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وزن السايلج حسب ابعاد السايلو 
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ونال 
لكر 


ام 


المقد مة 


بلقم “الله > واللقاة :7+ ةرمامعل "ردول "اسن علق آننة"؟"القيد “لله 
اللاق هل ابالقل "فقل الأللنان مال يمل" فيل "اذى "من علياقه 'ثل" السيار" الى الارطن : 
اقرأ بامم ربك الذي خلق . 

لقد اشارت الكتب المقدسة الى طرد آدم من الجنة بعد عصيانه امر الله 
تعا ل + ومتذ .ذلك. الؤمن ثرتب حك الالسان :ان «يعمل..ويغرق وال فلن يحمي علق 
رفيف" الللين العفاظ مل حكياقة ا هتاه نعل “ينوه : لوا اعطييت .اكمانا سفكة قلرها 
تكفيه لثلا يجوع طيلة ذلك اليوم » لكنك لوعلمته كيف يصطاد السمك فان ذلك 
سوف يكفيه طيلة حياته لثلا بجوع . ونحن ابناء هذه الامة علينا ان نتعم كيف 
(نصطاد السمك ) وبكل انواعه لنصنع اللئمة سائغة لشعبنا حتى لانقع لقمة سائغة 
للاجبي 2 وتا في اللقمة من الارهل والعمل وراس المال والعم والادارة ), تجنمع 
لتنتج امة متحضرة صانعة حياتها نحو المجد . مع جوانب الحاة المتطورة الاخرى . 
لقد عر اجدادنا ذلك وطبقوه بدقة. فكانت رايتهم ترفرف شفاقة عالية في اقطار 
الرأية. من نفومهم. حلي سقطوا ؛ 


عرفت “الزوافةة فق #وادة الزنام ل ست مايقارب تنبية الاق اميه »وعرفك 
كذلك في وادي النيل والصين واميركا الجنوبية (مثل المكسيك) في ازمنة اخرى 
قديمة متباينة . لقد سادت بعض انواع النباتات في مناطق دون اخرى من العا لم » 
فقد كانت تزرع الحنطة والشعير ذو الصنفين في ثمال العراق منذ حوالي التاريخ 
المذكور في اعلاه ىا اثبتث ذلك تحريات تل جارمو في ثمال العراق كما اشار اليها 
4 و 11016 155.6 » وعرفت زراعة الرز في تايلند وفول الصويا في 
الضين مند. مابقارت ‏ (عقزة الف نه كا غرك” ززاعة" الدازة 'العثراء فى 
المكسيك والمناطق الجاورة منذ الاف السنين والني سنوضحها بشيء من التفصيل في 
هذا الكتاب . كا ان الكلس والسماد الحيواني والسماد الاخضر عرفت فوائدها 
للتربة والنبات المزروع منذ حوالي الفي سنة » واستخدمت القوة الحصانية في عزق 
الارض في انكلترا في القرن السابع عشر والني يعود فيها الفضل الى البابليين الذين 
اخترعوا' العجلة والتي تعد اعظم اختراع صنعه الانسان عبر التاريخ » وعرفت 
الزراعة والحصاد اليدوي للمحاصيل في وادي النيل منذ مايقارب ثمانية اللاف 
0 غير ان استخدام المواد الكيمياوية لمقاومة الادغال والاوبئة الاخرق ف 


١١ 


الزراعة م يعرف حتى مطلع القرن العشرين وربا يعود. ذلك الى تاخر استخدام 
الكيمياء الزراعية في الجال التطبيقي حنى نقر 108371 111525017 كتابه 
الموسوم (اساسيات ٠‏ الكساء الوراعية ). عام ١9:11‏ :..ورما. :تكون. اول مجرية 
معروفة عن التسميد هي التي طبقت في محطة ‏ 208205664 في انكلترا عام 
386 غير ائّه اليوم تقدر الزيادة في استهلآك الاسمدة في العام من الحسيبات 
حتى الثانينات بما يقارب .#50 للنايتروجين و .#90 للفسفور و /“٠0٠.‏ 
للبوتاسيوم » على ان كميات الاسمدة المستخدمة سنويا في اخر الفترة كانت مجدود 
ه" مليون طن من النايتروجين و 0” مليون طن من خامس اوكسيد الفسفور و 
"٠‏ مليوت طق من "اوشجد البوتاسيوه غذا وان فصر هاما / يدل في«الوراعة 
الآ مذ زمن: قراب ء ذلك عق الكسة الوراعية الي تتقتد العم النيزياء مكنا 
ان دور عم تربية النبات / يلعب دوره في نحسين نوعية الحاضل وكميته في الذرة 
الصفراء وبشكل ملموس الا منذ عام ١845‏ حيث طبق (1610) في الولايات 
المتحدة تجربته على الانتخاب الكمي لهذا المحصول فكانت الانطلاقة الاولى في هذا 
الجانب .. 


تقدر زيادة السكان في العام بممدل ١70‏ نسمة في الدقيقة اي مايعادل 0" 
مليون نسمة سنويا يحتاجون الى طعام اضافي لهم وتقدر منظمة الغذاء والزراعة 
الدولية ان سكان العا لم اليوم هو محدود 0 بليون تتنمة بحتمل ان يكون بين 

6 حك الا بلبون نسمة في مطلع عام ونوظ عافاذ] علهنا: أن معدل مايحتاجه الفرد 
الواحد من الغذاء سنويا يبلغ اكثر من اثني عشر ضعفا لوزنه'وعلمنا ان معدل 
وزن الانسان في العام هو 014 كغم عرفنا 5 من الغذاء جب ان يوفر سنويا 
للبشرية اخذين بنظر الاعتبار نسبة فقد تقدر حوالي 770 من الغذاء المنتج نتيجة 
سوء الجمع والخزن والنقل والاستهلاك والوقاية .. الخ اضافة الى سوء توزيع 
الغذاء المنتج في العا م. 


عرفت الآف من انواع النباتات على سطح هذا الكوكب » ومنها بضع مئات 
:يرزعها الانسان ؛ ومن هذه بضع عشرات فقط هي رئيسية تننج كميات كبيرة من 
الخاضل . ان ين بن الاصيل المقلية المساة بالرئيسية غي الحنظة والرز. والدرة 
الصفراء وفول الصويا . تغطي الحاصيل الحقلية حوالي #450 من المساحة العالمبة 
الزروعة ما يشير ال اهبية هذه الجموم/رمن النباثات. في حَياة الانيان” وضلع 
حضارته وتطوره » حيث كانت الحضارة وترعرعت دوما مع تطور الزراعة عبر 
عصور التاريخ : واذا علمنا ان حوالي #7٠١‏ من ا ال يل او ار ) 
التي بأخذها الانسان على المستوى العالي مصدرها من الحاصيل الحقلية وبالذات 


وا 


الحبوبيات انضحت لنا اكثر اهمية هذه الخاصيل النفي من ينها حصول الذرة 
الصفراء . 
ازداد الاهقام بزراعة الذرة الصفراء في العراق في السنوات الاخيرة بصورة 


١‏ الذي شاهويى فيه الجهات الزراعية المعنية من كليات الزراعة ووزارة الزراعة 


المنتشرة دوائرها على ارجاء القطر وبا يضمن توفير البذور الحسنة وايضاح اهمية 
عوامل خدمة التربة والحصول واستخدام الاسمدة وطرق الجني والخزن التي تضمن 
انتاجا عاليا ونوعية جيدة » كا اولت اجهزة الدولة هذه اهتاماً كبيراً في توفير 
الفقروض والاسمدة اللازمة والمعدات لخدمة زراعة هذا الحصول » وتحتل الذرة 
الصفراء اهمية كبيرة في العالم والوطن العربي والعراق ٠»‏ فتبلغ المساحة العالمية 
المزروعة بهذا الحصول مايقارب ١7‏ مليون دكار تنئج حاصلا قدره 400 مليون 
طن .سنوي ... تير نباتات .الثرة. العنذ : ٍ : 
الكاربون ) بالمقارنة مع كافة الحاصيل الحقلية البذرية » فهي الاولى على الاطلاق في 
انتاح حاصل الحبوب في وحدة المساحة » وتتميز حبوبها باحتوائها على قدر عال من 
لل .210-11 وبا يعادل. مانحويه حبوب الحنطة عشرين ضعفا او يزيد » وهذا 
الفنتامين اسامي_جداً لانتاج عليقة الماشية:والدؤاجن. وبدونه لا يمكن لاية متفاعة 
زراعية من هذا النوع ان تتطور حيث توازن اهميته اهمية بذور فول الصويا في 
توفير الاحماضن الاميتية الاساسية لنمو الحخبوان:. ‏ 


ان تطور ززرزاعة اي مخصول ترتكز بالدرجة الاساس على ننائج. الابحاث العلمية 
الني تطبق في تلك المنطقة على ذلك الحصول مع الاخذ بالاسس العامة المعروفة في 
دول العا لم الاخرق في هذا امجال. لقد دفعنا الى اعداد هذا الكتاب نتائج 
دراساتنا وابحائنا على هذا الحصول لفثرة تزيد على خمسة عشر عاما ونتائج دراسات 
خرن داخل وخارج القطر والني نعتقد انها ذات اهمية وفائدة كبيرة لزملائنا 
الباحثين وطلبة الدراسات العليا اضافة الى كونها مفيدة واساسية في يحال التدريس 
سما وانها احتوث ت على عمليات خدمة التربة والحصول وعلى طرق تربية ونحسين 
النبات الي عضت ١‏ يكل خاص في هذا" الكنات لتناشن الاساليب المتطلوزة فى و 
هذا العم » كى| احتوى الكتاب على فصول اخرىٍ ذات اهمية بكلا عوامل خدمة 
التربة واللحصول والتربية اضافة الى وراثة ومنشأ النبات ووصف دقيق لمراحل 
تطوره » مع ملاحق هامة تتعلق بالمقاييس والوحدات ومعلومات متنوعة . 

نرجو ان تكون قد وفقنا في عرض مااردنا عرضه بدقة ووضوح نفعا للقارىء 


ويرضاه وان يدرء عنا بق _الاعداء ويرد كيد هم في نحورهم وتعود هده الامة لتبقى 
خير امة اخرصث. للقايية الله الوقق وهر ادا لعن 'الوان ريض “التضير ..: 


الباب الأول 
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الفصل الاول 


وصف نبات الذرة الصفراء 
الوضف. امظوري للذرة. الضفزاء “من البذرهالن: البدرة 


سوف نتطرق في هذا الجانب الى وصف كل جزء من حياة النبات حسب تطور 
مراحل موه ابتداء' من البذرة الناضجة وانتهاء بتكوين البذرة الناضجة للجيل 
اللاحق . 


البذرة : 

تزن حبة الذرة الصفراء بصورة عامة حوا لي رف" 52" اه ٠‏ غم ويختاف ذلك 
باختلاف عوامل النمو والتركيب الوراثي للنبات الام كونه سلالة او هجينا زوجياً 
او ثلانياً او رباعي الآباء او غير 1 أو فيا مفتوح التلفيح او مركباً أو 
تركيبياً. تنكون الحبة من ثلاثة اجزاء رئيسية (شكل )١ ١‏ هي  :‏ 
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. الغلاف (5660008) 27ه2610‎ ١ 
, 2:110052621155_ ؟- ب السويدام‎ 
, #ات اجنين ولا#طصظ‎ 


فمثلاً حمل الغلاف نفيك “ تركيب القاع 1 مدر 0 0 يننا تحمل 
السويداء ثلثي التركيب الوراثي من النبات الام وثلث من النبات الام وثلث من 
النبات الات (38) اما الجنين. فآنه. محمل نعتفا. تركينه من كل من نباق الام 
والاب 2200 . 


.2 م/” الذرة الصفراء 7 


شكل كن اجزاء حبة الذرة الصفراء 


١‏ - النفزة أتعل موقم اتصال الحريرة 

طبقة الاليرون 4 السويداء <ثرعتروهم0مء 

همه الفلقة نا1اع4ناعع " الحرشفة 116)برمع1م0 . 

.. الرويشة 16ناتتناام . م - برغم الجذر 4ناط ]700 . 

الجذر الاول 5006 لإتهنسادم . ٠‏ فقلنسوة الجذر 2ه )5006 . 
١١‏ - السرة تتاناالتا. 1١‏ قلنسوة الحبة هن 5لا , 


ان الجزء الذي يعطي النبات اللاحق بعد الانبات والنمو هو الجنين . 

أن التراكيب. الورائية: الختلفة لآجزاء الذرة لبس لا اهسية من حيث. الانتاج 
النجاري للنوع الواحد من الذرة الصفراء ء الا انها مهمة عندما تنتج الانواع 
الاخرى من الذرة الصفراء. مجاورة لبعضها مثل الذرة الحلوة (12مه أ6ع851) 
او الشامية (ةهمء0©) او الشمعية (0078 17787977) حيث ان حبة كل نوع من 
هذه الانواع الثلاثة لها مواصفاها التجارية النوغية المطلوبة والتي تتأثر وتتغير بحبة 
اللقاح المغايرة لحا حيث ان هذه الانواع مع نوع الذرة الصفراء العلفية سواء' 
كانت المنغوزة (25اهه 2686]) . او الصيوانية (028ه ]ضذ11) كلها قابلة للتزاوج 
مع بعضها بصورة اعتيادية » لذا يجب الحذر من وجود نوع الذرة غير المرغوب 
يجاوراً للنوع المطلوب انتاجه ولسافة كافية تمنع اختلاط التلقيح :2 
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ان كل حعوة من «الخواء المي يلقي دور خاقناا فبيا نفلاك إبللة هما 
قبل وبعد الانبات من دخول الفطريات والبكتريا الى داخلها وعليه اذا تمزق 
غلاف البذرة فقد يتاخر الانبات او لايحصل بسبب اختراق الفطريات او البكتريا 
لاجزاء البذرة واستهلاك الغذاء الخزون فيها » وبذا فان سلامة غلاف البذرة هو 
احد العوامل الرئيسية لحصول انبات وبزوغ جيد وبالتا لي نبات كامل سلم النمو . 
اما السويداء فهي الجزء الرئيسي لخزن الطاقة حيث يكون هذا الجزء حوالي //١‏ 
من وزن الحبة وينكون من 75١‏ من النشاء و 77 بروتين مع نسبا#واخرى ضئيلة 
من الزيت والعناصر والمكونات الاخرى ان الوظيفة الرئيسية للسويداء' هي تزويد النبات 
النامي بالطاقة حتى تنمو جذوره وتتثبت ,في التربة وتظهر 


'اوراقه لتصبح قادرة على تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة كيمياوية 


( الكاربوهيدرات ) . ان حبات النشاء تنغرز موزعة داخل الشبكة البروثينة 
للسويداء . اما بالنسبة للجنين فانه يتكون من جزئين هما محور الجنين (8718 
«لإ#طتذة) والفلقة (10اء]تاه8) التي هي عبارة عن مخزن غني بالطاقة للبادرة 
النامية . يتكون محور الجنين من الرويشة (11112121116ط) المتكونة من 6 " 
وريقات جنينية 'والجذير 101 وهذه الاجزاء موجودة بصورة مصغرة منذ 
زراعة البذرة (شكل ١‏ ؟). 


اتيك 


شكل ١‏ ؟ مقطع عرضي خلال الرويثة من حبة الذرة الصفراء تظهر فيها الاوراق الجنينية المخمس 
الموجودة فى الحبة ( بدون انباها ) . 


. الفلقة 2زتالتع ودعو * . الحرشفة ع11غ)رمع1ام»‎ . ١ 

. الورقة الاول 1684 .186 .غ: . الورقة الثانية 1884 200 . 

ه . الورقة الثالثة . الوْرقة الرابعة .» 

0 . الورقة الخامسة م . القمة النامية (أظلمم عسلالمع) . 


اما الفلقة 182ا5011]6[1 فهي غنية «باازليك (0” #1٠‏ ) وهي مهمة ونشطة 
ف امراخل الاوى اللانبات والتمق . 


الانبات وتثبيت البادرة: - 

قنص, البذرة الماء من الُوسط الحيط بها فتتشرب به ويزداد حجمها حيث تداء 
بعض التغييرات الكيمياوية داخل البذرة مما ينشط ذلك نمو محور الجنين حيث 
يظهر الجذير من خلال غلاف البذرة خلال يومين او ثلاثة واحياناً اقل من ذلك 
اذا كانت" ظروف الآثبات مثالية » بعد بعد ذلك تبدأ الرويفة' (اتاتضذام) 
بالاستطالة وتنكون اوراق اخري بداخلها التي تقع كلها داخل الجزء المدبب الذي 
يظهر فوق سطح الثرية أولاً وهو الحرحية ا الفي تحففل مابداخلها من 
اوراق غضة وتسهل خروجها فوق سطح التربة » كما تظهر بعد ذلك الجذور الجنينية 
(0015 لهمتطعة) الني تختلف في المدد والتي تقوم بدور الامتصاص وتثبيت 
البادرة 'النامية » وهذه الجذور لاتكون ع الدا ثم للنبات انما يكون الجموع 
الجذر الداتئم من منطقة التاج (شكل 1١‏ "). 


شكل ١‏ . " بادرة الذرة الصفراء 

١‏ الرويشة عاناتةناام ؟ 2 الاوراق الاولية 
٠»‏ الحرشفة ©1!)صزمعام» 4 د التاج «سرميع ‏ 
ىه الجذور التاجية (الدائمية ) 0005 08088 ' 
 -«‏ اللامية الوسطي [نا750©50©04 

٠‏ الجذور الاولية 0048 لهمساسرعو 

م الجذير 801216 و البذرة 


ان الجذر الذي يخرج من البذرة يتصل به من الاعلى جزء انبوبي هو السلامية 
الوسطى التي تطول وتقصر حسب عمق الزراعة وتتصل السلامية الوسطى من 
الاعى عمنطقة التاج الني تنشاً منها الجذؤر التاجية الدامية . ان استطالة السلامية 
الوسطى (التي قثل السلامية الاولى) امر هام بالنسبة للبزوغ ٠‏ فمثلا في حالة 
الزراعة الاعتيادية بعمق م ٠١‏ سم يكون طول السلامية الوسطى بحدود 4 ب 
ه سم بينها استطالة الحرشفة هي التي تدفع معها الاوراق الاولى الى فوق سطح 
التربة . ان معظم اضئاف الذرة. الضفراء : المنفوزة (0626) .تستظيل: سلامياتها 
الوسطى مجخدود ١0 - ٠١‏ سم حسب اعباق الزراعة وقد تصل احيانا الى ٠١‏ 
"٠‏ سم ولكن هذه حالات نادرة نسبيا » حخيث وجد ان بعض امجن لو زرعت 
بذورها بعمق 10 'سم كانت لطا القابلية على البزوغ بمعدل 28٠‏ ويختلف هذا 
باختلاف نوع التربة فها اذا كانت رملية او خفيفة او ثقيلة وكذلك القابلية 
الوراثية للصنف المزروع على استطالة السلامية الوسطى وكذلك الحرشفة . اما في 
حالة الاعاق الكبيرة للزراعة سيا في الظروف غير المناسبة للبزوغ يحصل انبات 
داخل التربة وثلتفت 'الاجزاء "الثامية 'بفكل اخلووق'حيف نهد 'اطرشهة قابليتها 
على الاندفاع الى الاعلى باتجاه سطح التربة وبالاخص اذا تشققت داخل التربة 
اسبب. او لآخر قبل اقامها: اجتياز تلك المنافة:. إن نباية. المرطفه يكون مدببة 
وضلبة لها القابلية عق اختراق التربة. في الظروف الاعتيادية وهي ' 'تظهر عادة 
فوق سطح الثربة بعد زراعة البذرة بمعدل لا و 0 ايام في ظروف العراق مثلا 
بالتتية للعزوفين الزريعية واللارييية . عل «الغواق وقد تريد عل ذلك فلبلا اذا 
كاك درعة المرازة منعتضة نينا او أن" الور اك "انق أن "لاله ادن : 
وربما تظهر الحرشفة فوق سطح التربة تنتفخ وتخرج منها الاوراق التي تنمو بمعدل 
ورقة واحدة لكل ثلاثة ايام » وبعد البزوغ بحوالي اسبوع تكون البادرة بورقتين 
ممتدتين وذات جذر اللي يقوم بالامتصاص وثقل حاجة البادرة الى استغلال المواد 
الخزونة في سويداء البدذرة حيث تكون البادرة قد تثبتت في التربة واصبحت 
قادرة على الامتصاص وتصنيع الغذاء . ان عمليات الانبات والبزوغ والتثبت من 
العمليات الحامة في حياة النبات فاذا كانت دزجة الحرارة واطئة والتربة جافة 9 
رطبة اكثر ا تتطدل <التادرة "فان؛ الباذزة يبطىء نوها" ولوقت "قبن القفينة" :إن > 
حاجة البادرة الى العناصر الغذائية في هذه المرحلة ليسث مهمة ولكنها 0 
اهمية عندما يكتمل الجذر ويكون دور العناصر الرئيسية مها ع سها عنصر 
الفسفور . ان منطقة التاج تتاثر هي الاخرى بعمق الزراعة ولكنها ليست مثل 
تاثر السلامية الوسطى حيث تكون منطقة التاج دائما قريبة من سطح التربة على 
ا ال ا معها ولكن ليست بدرجة كبيرة » 
فمثلا وجد ان البذرة المزروعة بعمق ه سم تكون منطقة التاج تحث سطح التربة 
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بحوا لي ؟ سم بيئما عندما زرعت الذرة بعمق ٠١‏ سم كانت منطقة التاج تحث سطح 
الترنة بعمق حوالىي ,"' سم اي بفرق مقداره حوالي ١,"‏ سم لكل 0 سم عمق في 
الزراعة اي بمعنى اخر ان زيادة زراعة البذرة بمقدار 4 سم يمكن ان تؤدي الى 
زيادة عمق منطقة التاج بمقدار ١‏ سم وهذه الحالة (اي زياية عمق منطقة 
التاج ) تفيد ' النبات في استغلال الماء الموجود : تحت سطح التربة فلا تظهر على 
النبات اعراض الجفاف بنفس السرعة التي تظهر على النباتات الزروعة بشكل 
سطحي ؛ ٠‏ كا ان عمق الجذير في مراحله الاولى له دور كبير في هذا الخال وقد 
وجد من اجدف الدراسات البشخدية فيها ,عدة عجن من. الذرة الصقرامء وعدة 
اعماق زراعة: تراوحت من هد ١ه"‏ سم ان اوزان الجذور (غم/ نبات) كانت 
٠‏ و90" و 6,8" و ورة؟ للنباتات المزروعة على عمق0 و١٠‏ و 0"و١"‏ سم 
على التوالي؛ علما ان الهجن المستخدمة تراوح معدل وزن جذورها بين 7,١‏ الى 
5غ غم / نبات (1158600116 و هزه117355 .)١984‏ ان هذا الاختلاف 
الواضح في اوزان الجذور حسب اعاق الزراعة له دور كبير دون شك بحالة 
الامتصاص وكمية الماء التي سيحصل عليها النبات من التربة كلما ازداد وزن الجذر 
حيث تزداد عادة معه المساحة السطحية للشعيرات الجذرية التي تقوم بالامنصاص 


بصورة رئيسية . 


الوصف المظهري والتشريحي للذرة الصفراء 


اق الدراسات. التشرجية والظهرية لببات. الذرة الصفراء ثساض. في حل العديد 
من جوانب تربية وتحسين هذا الحصول . لقد درس العديد من الصفات المظهرية 
والتشريحية لهذا النبات منذ بداية القرن التاسع عشر . يمكن تقسيم مراحل تطور 
النبات باربعة مراحل هي : النمو الخضري والاستطالة والتزهير وتكوين البذور . 
يتكون العرنوص (الحريرة) والنورة الذكرية في المرحلة التكاثرية. (التزهير) 
وترتبط. كمية البذور للنبات بعدد صفوف الحبوب للعرنوص وعدد الحبوب في 
الصف الواحد . يتحدد عدد الصفوف في العرنوص مندذ بداية تكوين العرنوص 
ولكن عدد الحبوب للصف يتغير بتغير بيئة وعوامل النمو. ان تكوين الاعضاء 
التكاثرية (الزهرية) لاتمنعها الكثافة النباتية العالية كما ان طول العرنوص 
وتكووبن الملبيضن واستطالة : الحريرة يمكن ان اتستمر نحت الظطروف القاسية و 
تتوقف الا بعد عشرة اسابيع تقريباً من موعد الزرعةحيث تظهر حالة التعرى 
(631622685) في النباتات ( خلوها من العرنوص) في الظروف القاسية نتيجة فشل 


لود 
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الحريرة في الظهور خلال فترة اطلاق حبوب اللقاح . ان عدد الايام من الزراعة 
م مرحلة معينة من حياة النبات تختلف بدرجة واضحة من تركيب وراثي 

لاخ رررفمثلا تكون الهجن بصورة عامة ابكر من مثيلاتها من السلالات النقية ؛ 
وتننج اللحجن حبوبا اكثر في العرنوص من السلالات على الاقل بسبب زيادة عدد 
الوب« للفينك لإأن القزوقات' فى تظلوز الأعقاء: التبائية اتزتلطل: دون انقك. يعوا مل 
خدمة الحصول مثل موعد الزراعة وموسم النمو ودرجة الحرارة ورطوبة الثربة . ان 
ارتفاع النبات يكتمل عادة بعد وصول مرحلة التزهير الذكرى ويكون ذلك بحدود 
شهرين من الزراعة (حسب التركيب الوراثي وعوامل النمو) بينما يبدأ بعدها تجمع 
المادة الجافة في اغلفة العرنوص (1311818) والحبوب واجزاء النبات الاخرى ولا 
تتوقف حتنى اكقال نضج النبات وبذا فهي تبقى متأثرة بعوامل النمو الحيطة 
بالنبات . ان مراحل مو النبات (المثالي) يمكن ان توضح 5) في جدول )١  1١(‏ 
والفي صورها '(11823178 2 ١90١‏ ىا بلاحظ في شكل ١‏ 4 كيفية توزيع 
اوراق النبات بالمساحة توزيعا لع 1 الشكل ١‏ -66. كنشة مو حبة 
اللقاح على الحريرة وامتداد الانبوب اللقاحي حتى وصوله البويضة لاخصابها 
ويبين الشكل 1. ب + حسم وشتكل العرائيض التكؤتة في طور السبعة 'اشابيع اما 
الشكل ١‏ 7 فهو يوضح توزيع تجميع المادة الجافة على انسجة اعضاء النبات 
حسب مراحل تموه. ْ 


(جدول ١ 2 ١‏ مراحل النمو المثالي بعد اسابيع من البزوغ ) 


اسبوع بعد البزوغ 


اسبوعان 
كلاق اسابيع 


حبة أسابيع 
مق اسابيع. 
سيعة: سابع 
انية اسابيع 


عشرة أسابيع 

احد عشر اسبوعا 
اثنى عشر اسبوعا 
ثلاثة عشر اسبوعا 
اربعة عشر_حمسة عشر 
سئة عشر اسبوعا 


ني 


مرحلة النمو 


ورقتان متكاملتان (كاملتا الامتداد) 

ايض اأوواق متكاملة 

.سم .إوراق. ,متكاهلة.والقمة: النامية حند. .سطع ..) 

ثمانية اوراق متكاملة مم ابتعاد القمة النامية عي 
فوق سطح الثربة وابتداء تكون النورة الذكرية 
عفرة اوراق متكاملة مع زيادة فو النورة الذكرية 
اثنتي عشرة ورقة متكاملة مع ابتداء تكون العرنوص 
اربع عشرة ورقة متكاملة مع زيادة نمو العرانيص 
ست عشرة ورقة متكاملة مع ظهور النورة الذكرية ( التزهير 
الذكري ) 1 

ظهور الجريرة [التزههر الآننوى) ب ابتداء الرخلة 
أخريقة التمو .. 

استمرار التلقيح والاخصاب وطور الفقاقيم (0119]618) 
الطور الحليي (5]386 1/1115) 

الطور العجيني (5]886 12011811) 

ابتداء ظهور النغرة (51886 ]م26[ ) 

التعرة في المبونية والتظي الشسلجي 

فتوءك. الرطللاية لال اقل عو 282 والساد : 


م" 


1 ا | ١‏ ا 
١‏ لاك ا 


ممم مم م00 


شكل ١‏ ؛ اوراق نبات ذرة صفراء (اثنق عشرة ) موزعة توزيعا طبيعيا بعد ان قطعت ورتيت حسب 
موقعها على الاق . انه من مبدأ التوزيع الطبيعي لماحات هذه الاوراق تم وضع المعادلات الرياضية الخاصة 
بحاب الماحة الورقية للنبات حسب اعلى قيمة لارتباط احدى الاوراق (الوسطى عادة ) ببقية مجموع 
المساحة الورقية . 


شكل 5 0 ةّ أاء 5 ووه © 00 ٠‏ 0 

9 0 مقطع طول في حريرة النورة الانثوية للذرة الصفراء وعليها حبة اللقا الان اللة 8 
.١‏ نهاية الحريرة " . حبة اللقاح 'النامية ١‏ هد سو 
. موقع النقير 8076 في حبة اللقاح . 6 . الانبوب اللقا 
6 ... علايا الجريرة . دسجو 
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شكل ا شكل وحجم المرائيص المنكونة علي النبيات ف مراحلها الأول ( مرحلة سبعة اسابيع بعد 
البزوغ ) الى اليمين العمرنوص الأعلى م الذي يليه » اذا كانت اروف الانتاج سيل 8 د تتكون ك2 
عرانيص على بعض النبائات وف الممدل العام يصل العدد هرذ عرئوص/ النبات اذا زريع بالكثافات 


التقليدية (هه ‏ هل الف نبات/ هم.). 
ولع ده 


م 12 ١‏ لصيف 1 
0 
الام 00 
1 
7 5 
6 
ألارت 
1 الو نع 
0 
595 4 5 
ا 


عو ارس يجة ااا حدق تود و سس سيط 


ا 0 0 1 د ل 
ع دثيير "عبر رار 
شكل ١‏ 9 7 توزيع المادة الجافة (نسبة مئوية ) حسب انسبجة اعضام النبات المأراكمة خلال مراحل غموه. 
يلاحظ. ان الحبوب تكون ت#رحواي 44 من مجموع المادة الجافة للنبات و #١6‏ لإجزاء المرنوص و 2٠١‏ 
للاوراق ف-1 71 للساق . 
7 


ملاحظة 


وفرة ماء واسمدة وعمليات خدمة ) واهم من ذلك عروة الزراعة ؛ ربيعية أو ٠‏ 


خريفية . 


النمو وتشكل الاعضاء : 


بعد اجتنياز التبات لمرحلة التثبت يبداء الجموع الجذري الناثيء عند منطقة 
اتاج بالنمو والانتشار افقيا وعموديا في التربة حيث تكون الاوراق قد اكتملت في 
العدد والنمو بعد 5 8 اسابيع من البزوغ تقريبا ان الاوراق ثنثأ من قمة 
مو واحدة ((اإذوط_هصذ»ممع) تكون غادة تحت سطح الثرية او قررية .خلال الفثرة 
8 اسابيع بعد الزراعة وعندما تنمو البادرة تستمر الاوراق الجديدة بالتكوين 
(ويقصد بها .الاوراق التي تتكون اضافة الى الاوراق الخمسة'الجنينية الموجودة في 
البذرة ) ولغاية ظهور النورات الذكرية . ان النبات الاعتيادي من الذرة الصفراء 
يعطي تعدل) ١©‏ فزرقة اللتراكيب المسكرة 5 14 ١8‏ ورقة للمتوسطة و ١9‏ بت 
0 للمتأخرة النضج ؛ كبا ان هناك اصنافاً اخرى من الذرة الصفراء تعطي اكثر 
من 4٠‏ ورقة للنبات وهي. من الانواع: النامية في مناطق افريقيا.'إن هذه 
الاوراقك تتكون عادة من القمة النامية وقبل ابتداء تشكل النورة الذكرية 
والموجودة اساسا هي الاخرى منذ الفترة الاولى من -حياة النبات مع النورة 
الاثثوية بصورة مصغرة ومئذ وصول البادرة عمر .7 .1 يوماً » حيث يكون 
طول العرنوص (النورة الانثوية ) بجدود ١‏ سم وطول الدورة الذكرية حوالي ١,6‏ 
مم (شكل ١‏ -.8) ان الاوراق الخمسة الاولى التي تنكون عند قاعدة النبات قل) 
تزداد مساحتها وتتسع مثل بقية الاوراق الاخرى التي تنشأ فوقها وبذا فهي 
تكون غير منظورة بشكل عام حيث تكون عند قاعدة ساق النبات وتتمزق مع 
زيادة قطر الساق وارتفاعه اما الجموع الجذري فانه ينمو في هذه المرحلة بصورة 
نشطة وتفقد الجذور الاولية (الجنينية) اهميتها بعد نشاط نمو الجذور الدائمية 
(الناضجة - الثانوية ) عند منطقة التاج والتي تقوم بالامتصاص والتثبيث يستمر , 
ادر الرئيسى بالنمو الى الاسفل باعطائه عدة تفرعات وتنشأً منه عقد 
جلرية او : لفات ‏ (15م#وط) تعطى النظام الجذري الليفي 
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مكل 1 95 1 ب ان اليمين المرنوص (البرعم ) المتتكون حديثًا والى اليسار النورة الذكرية (البرعم ) 
المدكونة 7 ينا على نيات الذرة الصفراء يعدر فس اسابيع بعد البزوغ وها عادة تحت او قرب سطح الاربة 
بحيث لو قطع النبات او حدث له غرر ميكانيكي فانما يبقيان دون غرر ويئمو النبات بصورة طببفة 1 


توفرت له عوامل النمو . 


التشعب للنبات (شكل ١‏ - 9) وان العقد الجذرية التي تتكون تكون كلها فوق 
السلامية الوسطئ والني هي امتداد لعقد الساق نفسه » وعندما يكون النبات بؤانية 
اوراق  4.(‏ 6ه سم) يكون النبات مازال في نشاطه ازيادة الجموع الجذري 
ولابد من اتام عملية العزق اذا كانت ضرورية قبل هذه المرحلة حنى لا تتقطع 
جذور النبات لان جزءا منها مازال سطحيا عدنى اذا نما النبات اكثر امتلات 
|انطقة الحبطة بالساق ولعمق الحراث كلها بالجموع الجذري وتكون كذلك الجذور 
الموائية (0015 01806) قد تكونت وامتدت الى التربة لتقوم بالتثبيت وكذلك 
الامتصاص (شكل )٠١ .. ١‏ وكان يعتقد الى امد قريب ان هذه الجذور تقوم 
فقط. بالتثبيت إلا انه اوضحت عدة دراسات ان هذه الجذور تقوم كذلك 


' باعتسامن اخ والثامر الناكنة ‏ فيه وبالاخص السفور + وبذا ند أن راع 


عملية التهريز بعك مر حلة الهانية اوراق تكون مشيد ةن 5 زيادة الحاصل حييك دفن 
ذه اندوز #الترية- الحبيطة: ييا" واتصييم- فعاليتها -اكثر١-‏ في الامقصتا مين . 
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شكل ١‏ 8 النظام الجذري الليفي المتثمب لنبات الذرة الصغراء : ان هذه اللندور" اللنفية (التاعية ) 
ننغأ كلها من عقد الجذر الواقمة فوق السلامية الوسطي للجذر وهي الجذور الدائمية . المقدة الجذرية في 
اعلى الجذر قد تحفزت من الجذور اللوائية بعد دفنها بالتربة » هذا الجذر ماخوذ من حجم 0" ا 0" "٠.‏ 
د 


3” 


| شكل ٠١ - ١‏ الجذور اطهوائية (وامن: 08هنط) نظهر على عتدتين من عقد ساق نبات الذرة الصفراء . ان 

هذه الجذور لا دور هام في عملية النثبيت للنبات وكذلك الامتصاص لذا يعمد المزارعون في الدول 
| المتقدمة زراعيا الى اجراء عملية التدريز بعد حوالي شهر ونصف من زراعة المحصول (في خطوط ) وذلك 
ْ 1 لتحفيز نشاط الجذور الهوائية وافادة النبات من دورها في الامتصاص والتثبيت اضافة للجذور التاجية . 


ان عملية تقكل. النبات ووضؤله اك شرغلة عتقدمة تتكامل فيها الآوراق 
(مرحلة الاستطالة او النمو الخضري) وبدء. نمو النورة الذكرية والانثوية تعتمد 
على درجة الحرارة وثوفر الرطوية رلكن لو تآخرت ,قله الرحلة فليس لا “لأثير 
على الحاصل اذا كانت هناك فرصة زمنية كافية للتلقيح والنضج نمب ظروف 
مناسية » علا ان الاختلافات بين الاصنئاف او التاثيرات النانجة من تاثير درجة 
الحرارة تؤثر على هذه المرحلة اكثر من اية مرحلة اخرى من حياة النبات » وعادة 
اذ كانت هنذه. امرحلة متاخرة" نسييا +فان - ذلك بيني تأخير ١‏ فى الزهير 
الذكري والانثوى وبالتا لي مثل مرحلة النمو الخضري مرحلة انقسام شديد للخلايا 
وازدياد في عددها وحجمها وهذا ينتج عنه احيانا ظهور اعراض نقص العناصر في 
هذه المرحلة سها الفسفور والبوتاسيوم والزنك والنايتروجين . ويسود في هذه المرحلة 
خصوصا في ظروف العراق اشتداد الرياح لبعض الايام وكذلك سقوط. الامطار او 
البرد او الاصابة بحشرة حفار الساق . فاذا حصل ضرر على النباتات في هذه 
المرحلة وتوفرت ظروف جيدة بعدها فيمكن للنبات التعويض عن ذلك الضرر 
والتغلب عليه : الا انه لو تكسرت النباتات فوق منطقة القمة النامية فلن يكون 
هناك ساق رئيسي اخر للنبات وانما احياناً يحصل ان. تتكون اعطاء جانبية ذات 
حاصل ضعيف او بدون حاصل . 


وقد وجد 16كآ151881:00 و طنهط77 . اموا ان قطم اوراق النبات في 
مرحلة 5 8 اوراق في العروة الربيعية قد زاد من حاصل النبات بمعدل 708 » 
وذلك مايمادل تقرينا” الزيادة الذائة من كوة"المسن فى “تثيلة ابن الاصيافت 
. المنتوحة التلقيح . ان ذلك قد فسر على اسان تحفز الجموع الجذزي للثنبات بعد 
بتر الاوراق ثم بعدما يستعيد النبات نوه يكون الجذر بحجم ونشاط اكبر يمكنه من 
الامتصاص وتجهيز النبات بالمناصر الضرورية والماء » علا انه لايحصل اي ضرر 
على الشكل الموروفولوجي للنبات بصورة عامة » الا انه ظهرت نسبة معينة من 
النباتات تعطي نورتها الانثوية في قمة النبات مع النورة الذكرية وهي حالة خاصة 
تقيه آل جه نا حالة اعم طوافر الدرة العترلة الق سوفن ذكرها في فعل 
وراثة الذرة تتواء وبق لانن #الفاكر ١‏ ان عبلجة يتن الاو زاق “تان :أو بترا" النبات 
( في معاملة "اخرى ) / تزدا من] الخَاميلَ في الغروة الخريفية بل على الفكس. خضت 
الحاصل وذلك بسبب موت نسبة عالية من النباتات نتيجة ارتفاع درجة الجزارة ف : 
العروة الخريفية وعدم وجود اوراق تنتج الماء للتلطيف من درجة حرارة ل 
ان هذة الدراسة تمتاج “إلى دراسات آخرق موسعة- تشغمل عل -عدد كبير من 
لوكي الورائية واطيق فى كد نراقم وله مراك 007 1717-1 . 


ل 


شكل ١١ - ١‏ جذور ثلاثة نبانات ذرة صفرام مختلنة فل وزن الجذور سبب هملية بار الاوراق او الجزه 
العلوي من النبات . الى الينار جذور النبات غير المبتور الاوراق وفي الوسط جذر النبات الذي بثر نصفه 
الملوي والى اليمين جذور النبات الذي بترت اوراقه العليا (دون الساق ) ان زيادة وزن الجذر نتيجة البثر 
ف المروة الربيعية زادث من حاصل الحبوب بصورة ممنوية . 


تشكل الاعضاء التكائرية : 


ان اعلى نشاط للقمة النامية في نبات الذرة الصغفراء يحدث بمدما تتكون كافة 
الاوراق للنبات والتني مازالت غير مرئية (أثرية) والثي يكون فيها النبات في هذه 
المرحلة. بعمر ه  4٠‏ يوما كيا اسلفنا ويكون ارتفاعه جدود 1٠.‏ ب 06 سم 
(حسب عوامل النمو والصنف) . بعد هذه المرحلة والتي تكون فيها القمة النامية 
مازالت عند سطح التربة يبدأ نشاط سريع للنبات فيالاستطالة ويبدأ الجذر بنشاط اكبر 
في الامتصاص والنمو والانتشار في الوسط الذي يحيط به . في هذه المرحلة يكون 
"العرتوض [الارند )قن بد أ تكويلة حلي جانب من" عور" القية ‏ التاحية ونعد :ابتداء 
تكوين النورة الذكرية (الابتدائية ) وعلى فرع صغير يحمله عند المقدة السادسة الى 
الثامئة من عقد ساق النبات وتحت النورة الذكرية . ان العقد الخمس الى السبع 


م / ؟ الذرة الصبغرامء و 


تحت موقع العرنوص الرئيسي تحمل ايضا عرانيص (أثرية ) لاتنجح عادة في اعطاء 
عرانيص ذات حبوب باستثناء اول عرنوص متحت العرنوص الرئيسي وفي حالة 
كون الكثافة النباتية تسمح بذلك مع توفر عوامل النمو الاخرى » اما في حالة 
الاصناف المتعددة العرانيص فذلك يحدث بصورة اوضح حيث نلاحظ نباتات 
عديدة فيها عرنوصان واحيانا/إثلاثة عرائيص ذات بذور بحالة جيدة . 


يحتاج نبات الذرة الصفراء عادة حوالي 0 ٠6٠‏ يوما بعد تكون النورة 
الذكرية الابتدائية لاعطاء نورات ذكرية ذات حبوب لقاح جاهرة وخريرة (النورة 
الانثوية ) » ويكون النبات في'هذه الحالة نشط النمو ودرجة الحرارة عالية تسمح 
له بذلك َه حيث تنمو الاوراق وتنسع “في المساحة وكذلك الساق وبالاعةاد على 
السكريات التي تكونها الاوراق بتحويل الطاقة الشمسية الى طاقة كيمياوية بوجود 
ثاني اوكسيد الكاربون والمادة الخضراء والماء وحيث تكون الانزيمات في هذه 
المرحلة في قمة نشاطها لاجراء العمليات الكيموحيوية المتعددة » وبينا تنبثق 
النورة الذكرية من خلال قمة النبات وتصبح النورة الانثوية (الحريرة) مرئية فان 
النشاط. الخضري للنبات ينخفض ويتجه النشاط الى اطلاق حبوب اللقاح 
والاخصاب وتكوين البذور تكون معظم الاوراق في مرحلة اطلاق حبوب اللقاح 
قد امتدت بكامل مساحتها واستطاعت السلاميات لاعطاء الارتفاع الطبيعي 
للنبات . ان ظروف النمو اذا كانت جيدة فان النبات يعطي تموه وحاصلة 
الاعتيادي حسب قدرته وراثيا في تلك البيئة اما لو تعرض النبات الى نقص 
العداهر ينا النايتروجين فان ذلك يمُ؛. “يرا على نمو وحاصل النبات وتكوين 
البروثين بالدرجة الرئيسية . ان تعرض النبات الى نقص بعض العناصر او العطكش 
في هذه ال حلة لايؤثر بدرجة كبيرة على تكوين النورات الذكرية واطلاق حبوب 
اللقاح من حيث تشكلها مثلما يؤثر على حجم النبات والنورة الانثوية وحاصلها 
لان الاولى (النورة الذكرية) تتكون قبل النورة الانثوية . ان حجم النورة 
الائقوية (العرنوصض) يتحدد خلال فترة ثلاثة اسابيع تبدأ عادة بعد الاسبوع 
السادس من بزوغ البادرة وان اول جزء يتحدد في المرنوص هو عدد صفوف 
الحبوت ثم العدد الاقصى للبويضات في الصف الواحد . ان نقص العناصر او 
الجفئاف ف هذه المرحلة سيما بمجدود ١0 1٠١‏ يوما قبل اطلاق حبوب 
اللقاح وظهورالحريرة يمكن ان ؤثر على الاضل .وعدد النيوب في الفرنوض علي 
وبدرجة كبيرة . تعتبر 'هذه المرحلة من احرج فترات حياة النبات ونقص العناصر 
او الماء يثر عليها بدرجة كبيرة سواء على حيوية حبوب اللقاح او على الاخصاب 
او عدد الحبوب او حجمها وكذلك ضرر الحشرات او عوامل البيئة الاخرى من 
كثافة نباتية عالية او ضرر ميكانيكي نتيجة عزق خاطيء كلها تؤثر بدرجة سلبية 
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بليغة ولايمكن معالجتها في هذه المرحلة لأن النبات لايمكنه التمويض حيث وصل 
المرحلة النهائية من نشاطه . 


النظام الزهري في الذرة الصفراء : 


ان النظام الزهري في الذرة الصفراء هو من النوع احادى المسكن 
(110206101018) حيث لحمل الاعضاء الذكرية (شكل ١‏ ؟١١)‏ في اعلى 
النباثت والاعضاء الانثوية (الءعرنوص) في ابط. احدى الاوراق عند منتصف 
النبات تقريبا (شكل .)١" ١‏ لقد سهلت هذه الحالة من النظام الزهري 
اجراء دراسات عديدة حول هذا الحصول من الناحية الوراثية وانتاج السلالات 
النقية وانتاج الهجن الذي اصبح طا الدور الكبيرة في زيادة الحاصل والذي انتقل 
كذلك الى الحاصيل الاخرى للمحصول على زيادة في الحاصل نتيجة استغلال ظاهرة 
قوة المجين (71801 14طلاط) .] 


(ان عدلية العرهير: في اللارف العدراء تيدأ .مع 'ارتفاع. درجة المزارةا» فمثلا: في 
العروة الربيعية في العراق يكون التزهير في شهر مايس حيث تبدأ الحرار: في 
الارتفاع وكذلك في العروة الخريفية يكون التزهير في شهر آب ‏ ايلول حيث 
الخرارة 'عالية. اكثر من النروة الأول + وزفى كلا اللالتين مكون عو البيات قد 
اكتمل من حيث الارتفاع وعدد الاوراق واكتال مساحتها الورقية » وريمًا تظهر 
النورات الذكرية وتبداء حبوب اللقاح بالسقوط والتطاير تظهر النورات الانثوية 
بين ٠7.1‏ ايام بعد ظهور النورات الذكرية وتختلف المدة باختلاف موسم الزراعة 
والصنف وعوامل النموء وكلما كانت الفثرة لاطلاق ‏ حبوب 
اللقاح اطول وانتظمت مع جاهزية الحريرة للتلقيح كان ذلك افضل ونحوى 
النورات الذكرية معدل 7ن ملايين حدة لفاح وقد يقل عن ذلك او يزيد 
حسب الصنف وبذا يكون معدل حبوب اللقاح الي تتنافس لتلقيح بيضة واحدة 
من النورة الانثوية حوالي 0.6.6.١ ٠٠٠٠١‏ فها لو افترضنا ان الجد الاقص 
للبويضات على العرنوص الواحد هو ٠٠٠١‏ بويضة وهو ثقريبا اعلى رقم معروف 
بين اصناف الذرة الصفراء المزروعة . تحمل حبوب اللقاح في النورة الذكرية داخل 
منوك (15عطاطش) شكل )١١  1١(‏ التي تتفتح بعد نضجها خلال 
الصباح وبعد جفاف الندى أو الرطوبة الموجودة على النبات وفي العروة الربيعية 
في العراق يكون ذلك ابتداء من الساعة التاسعة ثقريباً بينما في العروة 
للد يلية كوك" دوق "النبامة” الفاسة! مواحا “وكين الفقل ' ين" العامة 
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شكل ٠١ 2 ١‏ النورة الذكرية لنبات الذرة الصفرام اثناء انطلاق المتوك من اغرادها والتي تحمل حبوب 
اللقاح بداخلها بعشرات الالوف للنورة الواحدة في الاقل . 
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الى الحادية عشرة صباحا خلال اليوم ويستمر اطلاق حبوب اللقاح للنبات الواحد 
حوالي اسبوع او اكثر قليلا وتكون: قمة النشاط للنورة الذكرية في ذلك بعد ثلاثة 
ايام من ابتدأ انطلاق حبوب اللقاح . يكن لحبوب اللقاح الانتقال لعدة امتار 
بالهواء لتلقيح النباتات الاخرىق حيث تكون فعالة لمسافة ١6 .. ٠١‏ مثرا في 
الاقل اذا كانت الرياح بالاتجاه المناسب وحبوب اللقاح حية . يبدأ انطلاق حبوب 
اللقاح عند منتصف الفرع الاوسط (العلوي ) في النورة الذكرية ثم يستمر ذلك الى 
اسفل النورة ونهاية بقية فروعها. ان عملية اطلاق حبوب اللقاج 3 النورة 
اللذكرية لعف علبي ميتس ة شيف اننا تعوقيه 1ذ. كان الود ضار ا جد -وكذالك 
ذا كان :الو رطيا ١1| ١‏ انالك عبن سفرك امطان سانا خلول امقزة الترسير فآن 
ذلك لا يغفسل حبوب اللقاح من النورة الذكرية لان حبوب اللقاح تكون قد توقفت 
عن الانطلاق في ذلك الطرف واذا كانت حبوب اللقاح على الحريرة فانها هي 
الاخرى غير قابلة للفسل بلماء لان حبوب اللفاج ريما تسقط. على مياسم 0 
وخلال دقائق فقط. تكون قد انبنت وابتدا الانبوب اللقاعي باختراق الفم 
والنزول باتجاه المبيض / ان حبوب اللقاح في الذرة الصفراء وفي الظروف المناسبة 
تبقى ححية وفمالة للاخصاب لغاية . ١6‏ ساعة ولذلك فانه لدى اجراء التلقيح 
الصناعي ف برامج تربية النبات لايكن الاعقاد على حبوب اللقاءم المتجمحة في 
الكيس الخاص بتجميع حبوب اللقاح الناتجة من اليوم السابق حيث لابد من جمع 
حبوب لقاح جديدة بضرب الكيس او هزة بقوة لاطلاق حبوب 0 حديثة 
واجراء التلقيح بها . ان اعداد حبوب اللقاح بصورة عامة فلا تكون مث“ في 
انتاج حاصل عال من الذرة الصفراء باستثناء حالات الجفاف الشديد او 0 
العالية الي يموت فيها عد كبير من ححبوب اللقاح او بعض حالات العقم الذكر 
لبعض التراكيب الوراثية . 


اما النورة الانثوية (العرنوص) فهي ذات طبيعة خاصة من بين الحاصيل 
الحقلية الختلفة حيث تحمل على فرع جانبي من النباث (الاشكال »١4 . 1١‏ 
6). يحوي العرنوص عادة بين ٠٠٠١ 16٠‏ بويضة قابلة لاعطاءم حبة ناضجة 
فها لو لقحث وخصبت بصورة مناسبة وتثرتب الحبوب دائًا في ازواج . يتراوح عدد 
الصفوف (018) في العرنوص الواحد في الغالب بين ١8 1١١‏ صف وقد يقل 
عن. ذلك فيكون العدد م صفوف ويزيد على ذلك فيصل ١4‏ صفا في بعض 
/الحالات . تتصل بكل بويضة حريرة لانة) قنز الميسم في نهايتها والقم أسفله الذي 
يتصل بالبويضة التي تنفرس على “'نح (006):. تظهر. المياسم من خلال اغلفة 
المرنوص (1211818) العليا بعد 3 3 د "ايام عن /انتداء- البورة. اللذكرية 
باطلاق حبوب اللقاح . تنطلق الخريرة النأه ‏ مر قاعدة العرنوص وتظهر اولا 
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ا شكل. ١١ ١‏ حريرة النورة الانثوية على عرنوصين من الذرة الصفرام جاهزة لاستقبال س.. اللقاح . 
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دفن ذرة صفرام نم ف / كنا 
١ 0‏ جم يلا 0 عفاة ١‏ 
بره بعك ١‏ 3 الاخغصاب . 
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شكل ١‏ ى ١0‏ فرئومن ذرة صقراء تافج ويلاحظ. فيه وضوم النفزة علي امروب وكيفية اصطفاف الحبوب 
في خطوط منتظمة تتراوم عادة بين م ب 4 صقم 


قبل غيرها والتي تظهر بعدها مجواى " .. 0 ايام حيث تكون كافة خيوط 
الحريرة قد ظهرت الى الخارس لتستقل حبوب اللقاح ٠‏ والتي قلا 'تكون من نفس 
النبات اي ان التلقيح الخلطي هو الغالب حيث تقدر نسبة التلقيح الذاتي في 
الحقل بحدود "7 (اي 91“ من النياثات او من البويضات تتلفم خلطيا ) .'عندما 
تسقط حبوب اللقاح على المياسم تعلق بها بسهولة بسبب وجود شميرات دقيقة تغطى 
سطوح المياسم اضافة الى وجود مادة لزجة قسك بحبوب اللقاح كذلك حيث تنبت * 
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حبة اللقاح مكونة الانبوب اللقاحي (11166 201162) الذي يمخترق القلم متجها الى 
الاسفل نحو البويضة بحدود 1١1!‏ 8" ساعة إن اول انبوب لقاحي يصل الى 
التقيتس "المتتيتي ‏ ووتك > الاتقنايا" نزاو “اللينة “بالفكون > "ان" فله! الزرطلويه في 
لبتم “لداى- جفاض اليو والتمات تدر ,عالية. تبي إل وتشبوي» لقان .في 
الانبات وبالتالي لاتكون الحبوب وعادة ضرر الجو الحار الجاف على الاخصاب اكار 


من. ضور الجو البازة- الرلب»احيك الز:تؤكدة.ايةمعلوماك علفهة. من “ان قظرانت 


الماء المتكونة على المياسم (الريرة ): الناتحة. “من الندى. .او الضبات ناو الامطار 
تكون ذات اثر ضار على حدوث الاخصاب او تكون البذور . ان الحاجة الشديدة 
في مرحلة التزهير تتركز بالدرجة الاساس على النايثروجين والماء اللذان يجب 
توفره| بكميات كافية للنبات المزهر حيث تكون عملياته الفسلجية في .درجة عالية من 
النشاط وبذا فان نقص الماء في مرحلة التزهير يسبب تاخر اطلاق الحريرة الامر الذي 
تكون فيه النورات الذكرية قد اطلقت حبوب اللقاح واصبح هناك عجز فيها 
لاخصاب الحريرة المتأخرة الظهور هناك نقطة هامة في هذه المرحلة فها لو كان 
هناك نقص في الرطوبة او النايتروجين مع وجود كثافة نباتية عالية في جو 
مصحوب بالغيوم لعدة ايام فان عددا من البويضات الواقعة عند قمة العرنوص 
تجهض ولا تتكون فيها حبوب اعتيادية مما يؤثر على الحاصل » حيث وجد ان 


5 حجحب 56 من الضنوء عن النباثات في هذه المرحلة لثلاثة ايام يقلل من الحاصل 


معلل 1/8 


الاخصاب وتشكل الحبة : 


يحدث الاخصاب عندما تتحد النواة الذكرية مع الانبوب اللقاحي مع البيضة » 
والنواة الذكرية الاخرى مع النواتين القطبيتين والمسمى بالاخصاب المزدوج 
(ممتندعتلتاءوعء؟ واطتده0) . تنتج البويضة الخصبة الجنين بينما تنتج النواثان 
القطبيتان السويداء وكلاها يحاطط. بغلاف البذرة (م1ه10زهم-2همه 5660) يتغير 
لون الحريرة بعد الاخصاب ببضعة ايام الى اللون البني ويجف قليلا ويستمر لاحقا 
بالجفاف حتى النضج ويبداء القالح بالنمو والزيادة بالحجم وتبدو البويضات 
الخحصبة تآليل شافة كانها الفقاقيع المنكونة على الجلد نتيجة الحروق وهذه المرحلة 
تحدث بعد جوا كي عشرة ايام من اكتال 'الاخصاب . تستمر الحبوب المنكونة بالنمو 
والامتلاء بالمواد الخزونة حيث تصل الطور الحليبي (8]886 ع11أمة) بعد حوالىي م 
اسابيع: من التلقيح والاخصاب. وتخوي: في هذه المرخلة مواد معظمها السكريات 
وبعض المركبات البروتينية ثم تستمر التحولات في السكر الى نشاء مروراً بالطور 
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العجيني (©8]88 طهناه0) ويكتمل ذلك بعد حوالىي " اسابيع بعد الاخصاب 
وتكون كاملة النضج بعد الاسبوع السابع من الاخصاب وتكون الحبة قد وصلت 
الحد الاقصى في اكتسابها الوزن الجاف والتي هي مرحلة النضج الفسلجي 
اهمه لوعنعماه تقطتزم) اك _ وصول الحبة الى مرحلة النضج الفسلجي 
(وصول الحبة الى الحد الاعلى من الُورْن الجاف وتكون الندبة: السوداء ظاهرة غند 
قاعدة الحبة) يختلف في المدة باختلاف موعد الزراعة وموسم الزراعة والصنف 
وعادة تثراوح هذه المدة بين م4 5.٠‏ يوما بعد الاخصاب حسب الصنف وموسم 
الزراعة » علما ان موسم الزراعة يؤثر بدرجة اكثر على الفثرة من الزراعة حتى 
التزهير مما يؤثر على الفترة من التزهير حتى النضج// ومن الجدير بالملاحظة انه 
كلما تقدمت الحبة بالنضج وزيادة تجمع المادة الجافة فيها كل| انخفضت فيها نسبة 
الرطوبة (شكل .)١5 ١‏ وعندما تصل نسبة المادة الجافة في الحبوب حدها 
الاقصى تكون نسبة الرطوبة فيها لاتزيد عن 0" عادة والغالب بين 58 /9“٠‏ 
حيك. تكون .عندها' مرخلة" النقيح : السلجي الي تتاكة. كذلك: كيا. .الفا بظهور 
الندبة السوداء (19[:62 عاهةاا) التي تظهر عند قاعدة الحبة (الطرف المديب) الني 
يمكن رؤيتها بالعين الجردة بسهولة بازالة القشرة بالظفر او باداة صلبة وهي تشير 
الى ان عمليات انتةال المواد المصنعة الى الحبة قد توقفت تماما وان الحبة تكون 
خاضعة في هذه المرحلة الى عملية فقد الرطوبة فقط . ان الندبة السوداء المتكونة 
نامة من تحطم العديد من الخلايا الي تغلق انابيب الانتقال بين الحبة ؤالنبات . 
يعتبر العرنوص الذي يحوي ثلاثة ارباع حبوبة في الاقل ندبا سوداء عرنوصا 
أناضجا . ان هذه المرحلة تكون خطرة فيا لو جمعت الحبوب قبل فقدها للرطوبة 
الزائدة » وبذا فان ترك النباتات في الحقل لبضعة ايام حتى تصل الى الرطوبة 
المناسبة للحصاد امر ضروري » وتختلف مواسم الزراعة والاصناف او الهجن 
المزروعة في سرعة فقد الرطوبة من الحبوب . يبداء جفاف الحبة من قاعدما 
العريضة (الخارجية ) وباتجاه القالح الذي يبقى رطباً اكثر من الحبوب » وبذا فان 
نسبة الرطوبة في العرنوص الكل هي اكثر من نسبة الرطوبة في الحبوب لوحدها 
لنفس العرنوص . ان نسبة الرطوبة (الامينة) المناسبة للحصاد بصورة مثالية هي. 
بحدود 7١‏ بيئا نسبة الرطوبة التي يحسب على اساسها حاصل الحبوب هي 
م . لقد وجد بكتاش )١986(‏ ان هناك علاقة ارتباط سلبية بين حاصل 
الحبوب ودرجات الحرارة العظمى اثناء التزهير والاخصاب في الموسمين الربيع 
والخريفي في وسط العراق بينما كانت العلاقة لنفس الفترة موجبة مع الرطوبة 
السيبية فى الحو 
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معن 8:2 ترقيم ناي العو لليادة :لياق قي ليوب مسي الرطوية اوها » عيية الاعظا اس 
الشكل ان النسبة المئوية للادة الجافة 'نزداد مع نقصان النسبة المئوية للرطوبة فيها وذلك مرتبط مع عدد 
الايام بعد التلقيح . 
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عو 


الفصل الثانى 


منشأ ومجاميع الذرة الصفراء 
11212 01 5متامرع له داع © 


نبات الذرة الصفراء من بين احد نباتات الحاصيل الحقلية المستوطنة في 
اميركا وقد عرف ذلك بعد اكتشاف اميركا من قبل كولومبس (0011110115) وقد 
كان ذلك اول تاريخ لمعرفتها عندما بعث اثنان من الاسبان مع كولومبس في 
الرحلة الاستكشافية المعروفة الى كوبا وذكرا ان هناك محصولا اسمه  )0312(‏ 
(بحذف الحرف  )©‏ يعطي حبوبا جيدة تصلح لعمل الطحين وطعمه طيب وكان 
ذلك في ه تشرين الثاني عام ؟191١.‏ 


لقد نوقشت (اقارت,): النازة “الصدر امن قبل العلايب من الا حفيق. ( يعو ثنابت 
الذرة الصفراء الى العائلة النجيلية (008©686) والقبيلة (1/133:0636) الي تضم 
مانية اجناس » منها حمسة شرقية ([8]طة1:ه) ليست بذات. اهمية هي : :تأهن) و 
ل و 1069ئا201 و عصضطعةضهضلطن) و عضطءوط11110' حيث تنتشر 
هذه الاجناس ف المنطقة الجغرافية الممتدة من الهند الى بورما بما في ذلك استراليا , 
والجنس 0016) هو اكثر الاجناس معروفا من بين الاجناس الخمسة المذكورة . اما 
الاجناس الثلاثئة الاخرى فهي الاجناس الامريكية وهي: 268 (وهو اكثر 
الاجناسن افضة) ثم الجنس تناع ةكم لاو المسمى مجشيش كاما (6210381255) 
وهو مستخدم كمحصول علفي وليسن بذى اهمية في انتاج الحبوب » ثم الجنس 
8 6051162]) الذي يعتبره الختصون اقرب الاجناس البرية للذرة 
العف اد ال رو 

ان الجنس (268) ممثل بنوع واحد هو (5لإ808) والمسمى بالذرة الهندية 
(ضءمه صؤتل 1) نسبة الى امنود الاميركان الذين كانوا يزرعونه بدرجة كبيرة فى 
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مستوطناتهم المنعددة في الولايات المتحدة ويسمى حاليا (828126) . ان مجاميم هذا 
النوع زراعيا هي : المنغوزة (#صهو0) والفمار (الشامية) مهم والطحينية ([10112) 
والصيو انية #صل) والحلوة 877660) و الشمعية (/:1) اما الجنس (1010 1110590 
- 823108381958) فهو منتثر من المكسيك الى البرازيل وكذلك المناطق الشرقية 
والغربية من الولايات التحدة . ان الحالة الثنائية (25) لهذا الجبس نحوي ١8‏ 
زوجا من الكروموسومات والحالة الرباعية (4) 5 زوجا ء ورما م يستخذم هذا 
النبات من قبل المنود الامريكان لانتاج الحبوب فقط وانما لانتاج العلف . 


اما الجنس (60812616] - ومهو1طه18) فهو موجود في المكسيك و كواتيالا,! 
ويحوي النبات. الحوى مته كي الخالة 'الشائية عشرة ازؤاج. من الكرومؤسيومات في 
مثل الذرة الصفراء الحالية المزروعة وهو اكثر انتشارا من النبات المعمر من هذا 
الجبس الذي يحوي ٠.‏ زوجا من الكرموسوماتإوهو موجود في بعض المناطق 
الحدودة في المكسيك | ومن الجدير بالذكر ان الشكل الحولي السابق يستخدم 
محصولا علفيا . 


يعتقد 111168 (191077) ان التيوسنتي وحشيش كاما قد نالتا اهتاما اكبر في 
محال تطور الحصول الغذائ المام (الذرة الصفراء ) . انه يمكن بهجين حشيش كاما 
مع الذرة الصفراء تحت الظروف التجريبية » وتتلقح كذلك التيوسنتي مع الذرة 
الصفراء بشكل طبيعي حيث تنموان سوية . ويعتقد الباحث نفسه (7/11168) ان 
معظم قوة الهجين في الذرة الصفراء تعزى اساسا الى تزاوجها مع التيوسنني بحدوث 
التعرب 111081551 وبذا فان الاعتقاد يكون كبيرا في التسرب الوراثي من 
البيوسيق إلى الذرة الصفراء . تعاني التيوسنتي اليوم. من الانقراض وهي التي 
يعتقد اننا القريب. الاقرتبة الى الذرة الصفراء في مجال نشأة وتطور الاخيرة » سها 
في المناطق التي فيها ذرة صفراء تتزاوج معها منذ الفي .سنة في الاقل وهذا 
الانقراض له معنى هام جداً تخصوصا. فيا يتملق بتقطتتين. + الاواق في مال 'ادخال 
تزاكبب :ورافية جديدة (حيث انه فقد ننيجة التزاوج) والثانية انتهاء حالة 
التزاوج المذكورة مع ضروب الذرة الصفراء الحلية في المنطقة سيا ان هذا النبات 
( الذرة الصفراء ) يعتمد بدرجة كبيرة على حالة عدم التاثل (#رازومع:06161702) في 
نشاطه وتكاثره . ان التيوسنتي (20 - 208) تتزاوج بحرية وبشكل طبيعي مع 
الذرة الصفراء (20 - 258) بتاثير الرياح » والجيل الاول الناتج من تزاوجها 
خضب ولقل 'النمو :وقد الوعنلد في المكسيك (احد مواطن الذرة الصفراء ) ان 
التيوسنني متزاوجه مع ٠٠‏ ضربا من الذرة الصفراء من مجموع الضروب (0؟) 
الشائعة هناك مع حدوث تسرب وراثي في الاجيال المتزاوجة رجعيا مع الذرة 
الصفراء . ومن الجدير بالذكر ان نبا في التيوستي والذرة الصفراء متشاببان فق 


أَث 


المظهر وكذلك في النورات الذكرية:والانقوية :اضافة الى عدد الكرموسومات: فيهنا 
باستفناء ان لبون (القار )“في التيوسي> مل بسكل "متاق .التفوف 
(0108ط01516) بينا في الذرة الصفراء بشكل متعدد الصفوف (017:8]16120118م) 
وهو شكل العرنوص الشائع ؛ اضافة الى سهولة انفصال او امخراط بذور التيوستي 
من الحامل الزهري بسهولة الامر الذي سيسهل عملية كون التيوسنتي نباتا بريا . 


نظريات النشوء والتطور/ 8 


من الصعب جداً اعطاء صورة واحدة قطعية لتحديد منشأ نبات الذرة 
الصفراء وكيفية تطوره وراثيا » حيث ان النبات يصعب عليه اعطاء حاصل عال 
وادامة حياتة بدون زعاية الانسان » سيا وان بذروه غير سهلة الانفراط واذا 
سقطت على الارض قوت نسبة عالية جدا منها بعد انباتها نتيجة تنافسها الشديد 
فها بينها على عوامل النمو . تشير الاستكشافات الاثرية والجغرافية على ان نبات 
الذرة الصفراء كان قد نشأ منذ الاف السنين وتؤكد المواد المشعة (2201080119769) 
من «بقايا ' العراتيض- ان النبات كان موجودانها. لايقل دعن ...هن سبة الآا.ان 
الادلة التي عثر عليها حول حبوب اللقاح في مدينة المكسيك لكل من اجئاس 768 


و لتأناع 111053 و 2628لطوناظ تشير الى ان النبات عمره اقدم من ذلك . 


انواع الذرة الصفراء حسب اجناسها : ب 


ذكرنا: ان اجناس ‏ الذرة الصفراء هي ثمانية منها حمسة شرقية (860618 
لهاصة021) وثلاثة اميركية (860610 611 مرق ) وفها يلي انواع كل جنس وعدد 
الكروموسومات فيه : 


الاجناس الشرقية هي 
عتأهم © 
6قط12ع1طع8 
6مطلطأعهضطم1اط0) 
عقطعوط1110' 
201/6008 


خادد حت بيده #©- حنم يح 
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تنتشر هذه الاجناس في المناطق الشرقية من العام (المندوسيلان واستراليا 
والفلبين وجاوا) » الثمرة داخل غلاف متقرن وتحوي خلاياها عشرة ازواج من 
الكر موسومات باستثناء 118 :0012© الذي يحوي حمسة ازواج فقط . 


بي الاجناس الامريكية وهي : 

١‏ 288 : والنوع الوحيد فيه هو 128:58 وفيه عشرة ازواج كروموسومية ؛ 
وتنبع له كافة مجاميم الذرة الصفراء المعروفة من الذرة المنغوزة والحلوة 
والطحينية والصيوانية وغيرها . 

٠‏ 19628طه1911 وفيه نوعان احده| بعشرة ازواج كر وموسومية والثاني بعشرين 
زوجاً . ْ 

م« 5م11 وفيه تسعة انواع نحوي وي ٠‏ تواونيا: اوه اويا من 


0 8106 60111111011 85 010 8611115 
20 (معمه) 112126 8 769 .1: 
20 16016 8 (2763) 10110112608 .2 
40 2611 قتططعنعم (763) ومعواطعناط 
1601 
111 ما 1115 .3 
2111 (281355 مننوع) 
36 111021731 
201115 
205 
0210010115 
180 
12 نا 131101 
لناتا5ه10أم 


..-- هناك دلائل عديدة توحي الى ان الدرة السفرام قد قات ف الكتيك واميركا 
الوسطى وبالذات المحكسيك وكواتهالا حيث ان هذه المنطقة يستوطن فيها جنس 
اليوكلينا » ىا ان هناك اراء توحي ان منشأ الذرة الصفراء هو في المنطقة الممتدة 


2 


من مركقعات زرو اله عوليقيا بوالا#واقور” يسبب “وود اتغايرات خويده ابض 
الاشكال المستوطنة هناك / انه ولحد الان لايمكن القول بنظرية واحدة حول منقاً 
الك" الما وك 0 باحثون عديدون اراء حول ذلك . لقد استحرؤن كل من 
10) 157و811لل8 153116 هله العظريات: .يقكل: مسيب ., 
والنظرية القديمة والتي مازالت قائمة هي ان الذرة الاولية (القدهة) كانت قد 
انتخبت من قبل الانستان: اما مباشرة من قريبتها النيوسي او من احد الاشكال 
القريبة من كليها » وقد ذكر ان الذرة المغلفة (#0مهومم) هي الشكل البرئ او 
البداقي لللازة الصدراء المؤزوعة حيث :ان بويا مفلدة داخل مايقبة القرئة نيك 
تحمل صفة الحالة البرية » وهي (الذرة المغلفة ) تختلف عن الذرة الصفراء المزروعة 
. مجين واحد فقط » ويمكن وضع الفرضية التالية بهذا المخصوص . 


1 ح الفأاك الذرة الصفراء من نوع بري من الذرة المغلفة مستوطن لمنطقة اميركا 
الجنوبية . 

١‏ جحس جنس اليوكلينا هو الطجين الطبيعي للزيا * التربسم بعد ما ادخلت زراعة 
الذرة الصفراء في أميركا الوسطى . 

ل ان اغلبية اصناف الذرة الصفراء المنتشرة في اميركا الثمالية والوسطى 


لقد كان يعتقد :قدهاً ان الذرة الصفراء المزروعة قد نشأت من كلا الذرة المغلفة 
والذرة. الفشاز ( الشامية ) » وهذا الرأي يؤيده 50011[ععصمالة1 ١(‏ 5و ) مستنداً 
في ذلك على شكل القالح والاجزاء الاخرى للنبات التي وجدت فيا يسمى بكهف 
الحفاشل (0236 881) في نيومكسيكو حين عثر' على انواع صغيرة من القوالاح 
البدائية جد الي تشترك صفاتا بين صفات الذرة المغلفة والذرة الفشار وعلى ذلك 
بني 12086150011 رأيه في فرضية التطور للذرة الصفراء في تلك الفترة با يي : 


٠‏ ل ان الانتخاب الطبيغي العامل اطام في التطور كان قليل الثآثير على 
النبات . : 

؟" ‏ حصلت طفرات على نبات الذرة المغلفة لصفات متطرفة 

حصل تلوث وراثي للذرة الصفراء من التيوسنتي . 

؛ ‏ حدوث التلقيحات بين الاصناف والضروب انتخبت تراكيب وراثية عديدة 
ذات صفات غشديدة ‏ الإختلاف . 


م  /‏ الذرة الصفرام 2 . 4 


اما الباحث رع )١١06(‏ فيعتقد ان اجناس الزيا والتربسم 
واليوكلينا ربما نشأت وتطورت من مصدر مشترك واحد ولكن بطرق مختلفة » حيث 
تتشابه النباتات الثلاثة فيا بينها بمواصفات عديدة » ودأ' فأقد يكون الجد البري 
للذرة الصفراء نباتاً معمراً بنورات متفرعة وعرانيص صغيرة ذات 4 8 صفوف 
من الحبوب التي قد تكون شبه مغلفة باغاد الاوراق . ويعتقد 88200121 . 
(؟مو١)‏ ان الذرة الصفراء فى اانقانييا اللآمان قط ...ةو تب 2د هلنة أما 
في المكسيك او في المناطق الجنوبية الغربية للولايات المتحدة حيث المناخ الرطب 
شبه الاستوائي » وربما كان نبات الذرة الصفراء آنذاك متوسط في معظم صفاته بين 
نبات الذرة الصفراء [ الذي عثر عليه في موقع 0876 886 ].١‏ وبين اليوكلينا 
والتربس » ويعتقد الباحث نفسه ان معظم الاختلاف في تحديد المنشأ هو فشل 
الباحثين في الاعتاد على الصفات الوراثية السايتولوجية المتعلقة بالذرة الصفراء 
واقاربها المذكورة على الاقل للفرضيات التالية : 


١‏ حدوث هجين من التيوسنتي وبعض الافراد غير المعلومية من 
266 . 
حدوث هجين (1010م01أطم22ة) بين انواع اسيوية . تعود الى العائلة 
26 وال ل ,5 1 
٠‏ _. حدوث هجين ثلاثي (0تتومععء) بين كل من الذرة المغلفة واليوكلينا 
والتريسم . 
ع حدوث هجين من تربسكم من أميركا الجنوبية مع تيوسني . 
وعى العكس مما .ذكرا كوا فان الادلة الوراثية السايكولوجية لاتبدي اي عقبات 
الى الفرضيات البديلة التالية : 
١‏ ان الاجناس الزيا واليوكلينا والتربسي نشأت بصورة منفصلة من جد مشترك 
. واحد . 


؟ ‏ ان الزيا قد نتجث- من اليوكلينا بالطفرة . 


ويعتقد طم1ه2824 (5م؟١)‏ ان اصل الذرة الصفراء هو الذرة الصفراء 
البرية وان الاختلاف بين الاجناس الثلاثة (الزيا والتربسم والبوكليئا ): خدثت 
قبل امد بعيد وبالات السنين قبل حدوث الطفرة والانتخاب الطبيعي للذرة البرية 
علا ان. الذرة المغلفة على مايبدو للوراثيين هي ليست الاصل الاول الذي المحدرت 
مله الذرة الصفراي الرروعة, 


ان اصل هجين التبوسنتي على مايبدو غير محتمل الوقوع بين الذرة الصفراء 
والتربسكم لوجود عدم . التوافق في التلقيح بينها . لقد كتبث عدة بحوث حول منشأ 
الذرة الصفراء وان منها ماكتبه 112286150011 و 126698768 ١501‏ ) و 12661765 
و150011ء8هة]ة (1505 ) بأن الذرة المغلفة هي اصل الذرة الصفراء وبأن 
التبوسنتي هي هجين بين الذرة الصفراء :والتربسم » حيث امكن احداث التزاوج 
الناجح بين الذرة الصفراء والتربسم بدون اي تكنيك خاص . أن التيوسنتي 
الحولي الذي هو اقرب مايكون الى الذرة الصفراء المزروعة اثبث انه حالة وسط 
بين الذرة الصفراء والتربسم ف عدد الكروموسومات ومواقع العقد (وط0مع]) 
عليها » كما اوضح الباحثان ان التيوسنتي من الحتمل ان تكون قد نشآت حديثاً 
حسوا وجد من بعض التنقيبات الاثرية 7 النباتية » وهذا القول: مشابه للقول بان 
التيوسنتي ناتجة من تزاوج الذرة الصفراء مع التربسك . 

اعتقد 143286150011 و 166765 )١501(‏ بالنظرية القائلة بان بعض 
الضروب الحديثة للذرة الصفراء هي نانجة من النيوسنيبحدوث زومتعدة يهو عاجذ) 


١‏ ان التهجين بين الذرة الصفراء والتيوسنتي هو شائع في عدة مواقع في 
الكسبيك وكواتيالا ويفترس دأنا كوو عازيا .نل “فروف: 

. هناك ادلة قوية تشير الى ان هذا التهجين كان يقترن بتبادل الجينات‎ ٠١ 

*"' ب لقد اوضحت عدة دراسات ان العقد الكروموسومية يمكن ان تنقل من 
التيوسنتي الى الذرة الصفراء » واذا قلت هذه العقد الكروموسومية بأنها 
اذلة على. حالة السرب "من -التيؤسنق + قهنالك مده" حالات سايتوازجية 
لتلك الفرضية من التسرب . ' 

' اس هناك ادلة تقير الى امكانية .اعداث تحسين. في الذرة الضفراء: لضفات 
معينة .بضمنها الحاصل عن طريق التهجين مع التيوسنتي . 

ه - ل تكتشف حقائق لدعم الفرضية القائلة بان صفات الذرة الصفراء الثلاثية 
المنشاً (586010م11]) هي نتيجة الطفرات »؛ وعلى العكس من ذلك فان 
العديد من تلك الصفات تؤيد ادلة أنبا ممكنة الحصول بالنهيين عن طريق 
تكووين التوليفات الجديدة (5طه1]غ طاأططنزمعمم) . 

5 تضمنت كافة النماذج الاستكشافية من. الذرة الصفراء التي جممت من 
المكسيك وأريزونا ونيو مكسيكو وكولوراد و وتكساس واوكلاهوما مجينات 
يمكن ان تقارن بدرجة كبيرة من التشابه مع الانعزالات الناتجة عن هجين 
الذرة الضفراء + التيؤستي . 


ليك 


ب ان الادلة الاستكثافية الاثارية لتسرب التيوسستي قد صاحبتها تغايرات 
متزايدة في صفات معينة . 

م عد ااه التسوف فده تأثيرات مره (منشوهداناتة) يبدو أن البعض منها 
ذو فائدة . 

ب يوجد دليل تارب مباقر” من “التريبك لا النازل" الضفراء . 

٠‏ ان الكروموسومات ذات التأثيرات الثلاثية (830010مكت)) تم الحصول عليها 

' من اصناف من الذرة الصغراء من المكسيك وهندوراس ونيكاراكوا وكوبا 

وفازويلا والبرازيل والبراكواي وبوليفيا والارجنتين . 

3ت أن وا من النظرية الثلاثية (5)166هم1ا) حول هنا" وتطور: الذارة 
الصفراء الذي يفترض ان'عدة ضروب حديثة من الذرة الصفراء هي نانمة 
اساساً من تسرب التيوسنتي او التربسك الى الذرة الصفراء تمتبر اليوم 


لقد ناقش 11هلساععطة] و وورهو26 )١505(‏ مكان نشوء الذرة الصفراء 
واعتقد ان العثور على المتحجرات الخاصة بحبوب لقاح اللأرة' الصفراء في واعوي- 
المكسيك اكد بدون شك ان منشأ هذا الحصول هو في قارة اميركا ولكن ليس من 
الضروري) ان يكون نفس المكان الذي استكشفت فيه ( وبذا يبفي احتال وحجود 
مركز نشوء مسقل عنه قد يكون في مكان م اواك الي 0 01 
الباحثان المذكوران النقاط التالية بأنها حقائق وهي ١‏ 


١‏ اكبر التغايرات في الذرة الصفراء وجدت في اعالي بيرو. 

٠+‏ كافة الوان حبة الذرة الصفراء المعروفة تحدث في بيرو. 

م« الانتشار الغالب للذرة المغلفة هو في اودية المنحدرات الشرقية لجبال الانديز 
(وغلصة) . : 

4 .. انتشار الضرب البدائي للذرة الصفراء (10010010 الص) . هو في برو . 

ع لويم للجين (0ا]) في الذرة الصفراء هو في بيرو. 


كا ان الباحثين نفسها يناقشان الوقت الممكن لنشوء الذرة الصفراء معتمدين 
في ذلك على متحجرات حبوب اللقاح الني عثر عليها في المكسيك واعتقد ان اصليا 
من ذل ففرا برية وها متك قانتن الش سنة هل بأ الكارجوت المع الذي اختير على 
العنات الأخوذة من كهف الخفاش في نيو مكسيكو يشير الى ان عمرها يجدد 
(..1ه) سنة فقط ء مما يحمل الباحثين يمتقدان الى ان الذرة الصفراء كانت قد 
امعا ميم فك 2222 سلة ورعا ,بالقنا إلى كر عيبل ولك لفن انمقك الباحتان 


ون 


النظريات الاخرق حول نشوء الذرة الصفراء القائلة بانها نانجة من نبات حشيثي 
منقرض يشبه الذرة الصفراء . هذا وقد قام الباحث اةضئلة © )1111١(‏ بتقديم 
مثالين لطريقتين يكن بها تطوير وتحسين الذرة الصفراء ببرامج تربية النبات من 
خلال دراسة تطور ونشوء الذرة الصفراء وها : 


١‏ س ان الارتباط المتزايد لحجم حبة اللقاح مع الول المتزايد للعرنوص في 
الطببعة يثير ال الفاجة للسقاط عكى هذا الارابفل من. لل :الاتعاب 
الصناعي لزيادة طول العرنوص . 

"١‏ ه يمكن عن طريق فهم دور التسرب (انتقال التركيب الوراثي من اقارب 
الذرة الصفراء البرية مثل التيوسنتي والتربسكم الى الذرة الصفراء ) ان 
تسيطر على. قابلية. الاتخاة الني تدرس. في برامج الثربية .والتتحسين لححصول 
القرة السؤراء . 


انه وبعد استعراض الاراء المتملقة :بوطن ونشوم الذرة الصفراء وتقدي ادلتها 
الوراثية والسايتولوجية والاثارية » ابدى عدة باحثين رفضهم للفرضية الثلاثية 
' (7106ةم61ا) لتفسير نشوم وتظور الذرة الصفراء وكان منهم 1061866 واخرون 
)١3101(‏ و 26066 و مماعدة1 (لرور). حيث استنتجوا من دراساتهم ان 
الاصل الذي انحدرت منه الذرة الصفراء كان اكثر مايشبه حشيش التيوسنتي بدلاً 
من الذرة المغلفة البرية وان الصفات التي تشبه التربسم والموجودة في الذرة 
الصفراء حالياً هي كلها بالاصل من التيوسنتي اما عن طريق النبات الاصل الذي 
يشبه التيوسنتي او من خلال تزاوجات اخرى مع انتقال وراثي فق لو لأسي . 


لقد اورد الباحثئان السابقان 1261866 و 18122182 (لالاو١)‏ ونا اخر حول 
اصل الذرة الصفراء » فقد ذكر ان اقدم ضرب من الذرة الشامية . الذرة لغلفة 
(0زمه «0200-80) بينها اقرب ضرب للذرة الصفراء يعيش. اليوم هو التيوسنتي . 
انه وعلى الرغم من التشابه المظهري بين صفات الذرة الصفراء والتيوسنتي الا ان 
لكل منهم]| خصوصيته الوراثية . ان الفرضية الثلاثية (6]ا,ةصف») تفترض ان 
أصل الذرة الصفراء المزروعة اليوم هو منقرض حالياً وهو بري مابين الذرة 
الشامية والغلفة » وان التيوسنتي ' نشأت من تهجينات الذرة الصفراء * التربسم 
وبوجود (109قوع "زعام 1) مع التيوسنتي او التربسكم نتجت الذرة الصفراء ذات 
الصفات الشبيهة بالتربسكم » ان الذرة الصفراء والتيوسنتي تتزاوجان بسهولة 
وتشبادلان المسياش : ان انتاج المجن من تزاوج الذرة الصفراء مع التربسم ليس 
من السهولة النجاحها دوما » ومن الجدير بالذكر ان الك 331012قعترعه1ام1 الصناعي . 
ون الريسك ال الدرة الصفراء » فشل: في انتاج ذرية شبيهة بالتيوسنتي او التربسك. 
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لتكون شنيهة بما اعتقد المختصون في الاصول المنحدرة من تلك التزاوجات . ان 
البيانات والادلة الآثارية المتوفرة حالياً تستبعد التيوسئني بان تكون الاصل الذي 
امحدرت منه الذرة الصفراء وبذا يكون محصول الذرة الصفراء هو الحصول الحبوني 
الوخيد بدون قريب. مباشر ينمو خالياً » غلم هلا بأن الدزاسات التصديفية الحيؤلة 
تفترض ان التيوسنق قريبة جداً الى الذرة الصفراء المزروعة ويمكن ان تقبل باما 
الاصل الذي انخدرت منه الاخيرة : 


جاميع الذرة السبفرام : 


مر بنا تقسيم مجاميع الذرة الصفراء الى سبع وهي : المنغوزة والصصوانية والحلوة 
والطحينية والفشار (الشامية) والشمعية والمغلفة » وهذا التقسيم لايعتمد على 
العلاقة الطبيعية او الوراثية بيّن هذه الجاميع » حيث الاعتاد في التصئيف بالدرجة 
الاساس على طبيعة السويداء » وسوف نتطرق الى بعض مواصفات هذه الجاميع مع 
ذكر اسمائها اللاثينية والتي تعتبر ( الجاميع ) تحت النوع (وهأءوموطناة) ؛ الا ان 
هذا غير معتبر الى درجة مقبولة من الناحية الوراثية والنبانية . تختلف الذرة 
الحلوة والشمعية والمغلفة عن المنغوزة بزوج واحد من الحينات بين تختلف 
الصيوانية والطحينية والفثار باكثر من ذلك نسبياً (شكل .)١ ٠‏ 


263 135 110121268 ب الذرة الصفراء المنفوزة ()ترع0)‎ ١ 


تعتبر هذه الجموعة من بين اكثر الجاميع انتشاراً من الناحية الزراعية وتتصف 
حنويا بوجود جمد نغزة (06121) في القاعدة العريضة من الحبة تنتج من جفاف 
النشأ الرخو (ط©8]986 5016) . يتوزع النشأ المنقرن (طع3]95 قتامعم002) في 
حبوب هذه الجبوعة عند جوانبها ابتداء من الطرف المدبب٠‏ وينتهي بانتهاء 
الجدرآن الجائبية. عند الطرف. العريض (شكل 8 9 ):..قتاز حبوب هذه 
الجموعة باحتوائها على الوان عديدة متنوعة اغلبها الاصفر والابيض »؛ كا ان 
هناك اصنافاً محسبة منها تحوي لايسين (6مأقتا1) عالي ؛ وهو ذلك الحامض الاميني 
الأساسي لنمو الانسان والحيوان » وتمتاز حبوب هذه التراكيب بكون سويدائها 
معتمة (090116) . 


فك 


؟" 2 الذرة الصيوانية (تازمء أسل؟) هساسا وزهس م726 


تأتي بالدرجة الثانية في الاهمية بعد المنفوزة حيث تزرع لاغراض صناعية في 
اروبا واسيا واميركا لاحتواء حبوبها على كمية اقل من |ل'أْ الرخو محاط بطبقة 
مق اليقاً اللتقرن وبذا تكون حبوبها صلبة لماعة ناعمة نتيجة احتوائها على النشأ 
المنفرن في الجزء الخارجي من الحبة وها يجعلها. عيلة 3 المطلويت اكثر من 
15 لمهم المسمى ارا ا 0 . ان عدد 2 في العرنوص في 
هذه الجموعة اقل ضٍ المنغوزة وهو عادة بحدود م/ صفوف في بعض المناطق ويزداد 
الى ١57‏ م للاصناف الحسنة تثميز الارجنتين بانتاج هذا النوع من 


حيوب الذرة الصفراء 8 


* ن الذرة الحلوة (تانزهمع أعع ززع 1 2 11335 2,63 


حبوبها شفافة صلبة يغلب عليها التجعد الشديب من كافة الجوانب (وهي جافة) 
وهذه الصفة مميزة لها عن حبوب الجاميع الاخرى . تستعمل حبوب الذرة الحلوة 
وهي طرية حيث تقطف وتقدم للادة بعد سلقها او شيها ىا يعلب جزء كبيرة منها 
للغفرض ذاته . نحوي نباتات هذه عر اي ات 0 
الذي ينع تحويل السكر الى نشأ وبذا يتسبب في عدم تجمع النشأ في الحبة لعدم 
تكوين. حبيباته وبالتالي تتجعد عندما تجف كا انه يتسبب في جعل حبوب هذه 
الجموعة ذات طعم حلو أكثر من الحبوب الاخرى سها قبل اكثال النضج النهائي . 
وقبل جفافها . ١‏ 


الذرة الطحينية (01181» 'زنا10؟) 2عع 1/12 1125 2,68 


تتكون حبوبها بالدرجة الرئيسية من النشأ الرخوء وهي من الانواع التي 
استخدمها المنود الامريكان لعمل الطحين ارا لرخاوته وسهولة نخضيره » وقد 
وعدت لا آثاره عديدة في حضارفي الازنك (82]605) والانكاس (15695) في 
امريكا الجنوبية . تتلون حبوب هذه الجموعة بعدة الوان كار شيوعا الابيض 
والازرق الداكن والمبرقش 2( 10 0 تزرع لانتاج الطحين ا الصناعة 


. والتغذية.. 
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ه ‏ الذرة الفشار (الشامية ) (مشرمء ترمم) "رع 111838 2,63 


حبوها ذات سويداء يغلب عليها النشاء المتقرن الذي يطغي على معظم داخل 
الحبة باستثناء طبقة رقيقة محدودة حول الجنين من النشأ الرخوء وبذا فهي ' 
تعتبر حالة متطرفة من الذرة الصيوانية. حبوب .هذه الجموعة 
صغيرة نسبياً بالمقارنة مع حبوب الجاميع الاخرى وهي نوعان في الشكل : كروية 
مدببة الحبوب وتسمى (86ل9ز1061) وكروية الحبوب لؤْلؤية تسمى (66لإ] 6871م) 
تستخدم الحبوب هذه لانتاج الذرة المفرقعة (الشامية) والتي يضاف اليها في:احيان . 
كثيرة بعض الالوان والمطيبات تستخدم لاستهلاك الانسان . ان قابلية هذه الحبوب 
على الانفلاق (التفرقع ) لدى تسخينها ربا يعود الى نسبة السويداء المتفرقة حيث 
تنغرز حسيبات النشاء وسط مادوة غرؤية هرنة (مطاطة) قوية القوام تقاوم ضغط 
مخار الماء الناتج عند تسخينها لدزجة حرارة مناسبة حيث تنفجر الحبة وينقلب 
داخلها خارجها ويزداد حجمها بذلك الى عدة اضعاف . تمتاز عرانيص الذرة 
الشامية بكونها صغيرة اضافة الى صغر حبوبها الا ان نباتاتها تعطي عدة عرائيص » 
ويلاحظ في الصنف الحلى في العراق ان النبات الواحد يعطي بين 8 ه 
عرانيص تحث ظروف الانتاج الجيدة . توجد عدة الوان لحبوب الجموعة كذلك الا 
ان اللون الاصفر هو الغالب . 


3 الذرة الشمعية (دضرمء ترجه 15د 2,63 


تحوى ‏ حبوبها النشاء الشمعي الذي يحكمه الجين (020) . يتركب النشأ الشمعي 
كلية من الاميلويكتين » بينما يتكون نشاء: الذرة الاعتيادي من فقط 
اميلوبكتين و #99 اميلوز. يشبه النشاء الشمعي نشاء التبيوكا (1002مه) ٠‏ لقد 
كانت الصين تحتكر جين النشا الشمعي الا ان هذا الجين اصبح شائعا اليوم في 
عدة دول . يستخدم النشا المستخرج من حبوب هذه الجموعة لعمل الاصماغ الختلفة 
وكذلك لتحضير بعض الاغذية . يصطبغ باللون الا حمر لدى تعريضها لصبغة ايودايد 
البوتاسيوم اليودي بينما يصطبغ النشاء الاعتيادي باللون الازرق بالاختبار 
اليودي . 


الذرة المغلفة (ندمء 00م) 2]2ع اناغ 113:5 2,62 


حبوبها مغلفة بشكل إنفرادي وتترتب على العرنوص كا هو الحال في مجاميع 
الذرة الاخرى ويحيط بالمعرنوص غلاف اخر (1151) وكذلك اصنافها المستخدمة 
قد تكون في سويدائها منغوزة او حلوة او شمعية او فشار او صيوانية او طحينية 


6/ 


وهي لاتزرع تجاريا انما تزرعا لغرض بعض الدراسات حول منشأ الذرة الصفراء 
ان حبوب هذه الجموعة هي فعلا من نوع غريب من الذرة الصفراء حيث ان 
حبوبها لو زرعت لايمكن الحصول على نفس المواصفات لذلك العرنوص » فلو زرعث 
بذور لعرنوص ذرة مغلفة فان نصف النباتات النانجة تكون مغلفة العرنوص وربعها. 
غير مغلفة والربع الاخر طويلة العرنوص مغلفة لكنها فارغة بدون حبوب » كا قد 
تحمل الحبوب على النورة الذكرية. ان نباثتات هذه الجموعة هي 
(77780115 61610 1) وتغزل نسبة ١‏ :؟ : ١‏ مع سيادة التغلف والانواع النقية منها 


.عالية العقم . 


أغللها 


الباب الثاني 


( عمليات خد مه الثرية والمحصول ) 


الفصل الثالث ‏ الحراثة والحاريث 

الفصل الرابع موعد الزراعة وعمقها وكثافاما 
الفصل الخامس - التسميد والتزب 

الفصل السادس 55 الري 

الفصل السابع وقاية الحصول في الحقل واثناء الخزن 


الحراثة والمحاريث 


يمكن اجمال كافة عمليات خدمة التربة بالدرجة الرئيسية بتهيئة مرقد جيد 
للبدرة دق ترية مفانية المبييات. تلتعيق وله «البدرة: كي اتبناهد..هل: إثبائيا 
بصورة تجعل البادرة قادرة على النمو والتثبت في التربة حتى تعطي النبات 
الكفاءة في انتاج حاصل عالي. ان مرحلة الانبات لو قبست بقياس الزمن نجد 
اها لامقل اكثر مرخ م #٠١‏ من فترة نمو الحصول » وعليه فان المقصود بذلك هو 
الا يبالغ في تتعم الارض. او.تعدد هرات الحراثة اؤ:التمشيط-انا كا ذكرنا قبل 
قليل ان المطلوب الاساسي في هذه المرحلة هو تهيئة مرقد البذرة المناسب الذي 
الجملها تجتاز فترة الانبات بصورة ناضحة . ان المساحة الني تحتاجها البذرة او 
البادرة لقطع هذه المرحلة من النمو هي محدود دائرة ذات قطر ١١ ٠١‏ سم مما 
بوضح ان بقية المسافة او المساحة بين خطوط الزراعة .خارج هذه الدائرة الصغيرة 
لاتنطاب المناية الكبيرة لضمان حاصل افضل وبذا فلم يتطرق الباحثون المعنيون 
بانتاج الذرة الصفراء الى بذل عناية خاصة الى المساحة الموجودة بين الخطوط. مثل 
ذلك الواقعة على خطوط الزراعة » وبذا نجد انه في بعض الحقول الواسعة في العام 
#قوم المديد من الفلاحين بالزراعة مباشرة بعد الحراثة سها في الترب المتوسطة 
النسجة الى المتفيغة الثي لاتتكون فيها_كثل كبيرة بعد الحراثة ٠‏ ومثل هذه الترب 
قليلة نسبيا في العراق حيث تميل التربة الى النسجة المتوسطة والثقيلة مما يتطلب 
التنعم عادة بعد الحراثة . هذا وقد ظهرت في الافق العلمي منذ عام ١56٠‏ وما 
بحده فكرة الزراعة بدون حراثة (©11188) 260) او بالحرائثة القليلة 3 نتتصتمم) 
(عتبمللنا وفي الحالة الثانية يزرع نفس الحقل الذي كان مزروعا بمحصول حشيثئي 
أو بتوي باستخدام مكائن خاصة صنعت لهذا الغرض تقوم بحراثة جزء بعرض 
حوالي ٠٠١‏ سم ثم تزرع البذور فيه على خطوط الا ان المشكلة هو ان النبات 
يتمعرضصا لي جفاف كبير نتيجة منافسة النباتات السابقة النامية مجنب نباتات الذرة 


3 


الصفراء كنا ثتاسها عن النايتروجين والعناصر الاخرى » اما اذا كان الحصول 
النايق بقوليا فقد لوحظ كذلك ان النايتروجين المنتقل الى نباتات الذرة الصفراء 
لايكفي لاعطائها حاصلا مقبولا حتى مع استخدام مبيدات الادغال لقتل نباتات 
الادغال" الني تدمو بغزارة. فى مثل عدة الانظمة من الحراثة والزراعة » وعليه فقد 
اصحث هذه الطريقة محعدودة الاستخدام لناطق ذات نسجة معينة خفيفة يخثشى , 
عليها من الانخراف مع الامطار الشديدة مع استخدام سبيدات الادغال للقضاء على 
النبات السابق:. 


ْ هناك تعبير (©111886) ويقصد به عادة كافة العمليات المسؤولة عن تفكيك او 
تنعيم او قلب التربة السطحية للزراعة . ان عملية الحراثة (101128م) هي اهم 
عمليات (العزق) المارة الذكر التي تعني قلب وتفكيك التربة السطحية » وبدونها 
ْ لايمكن للنبات ان ينمو بصورة جيدة سيا في الترب المتوسطة والثقيلة النسجة) 
وبذا نجد ان توصيات وزارة الزراعة العراقية هي الحراثة المتعامدة.اي حراثة 
الارض مرتين » الثانية عمودية على الاولى حتى تقلب جميع اجزاء الحقل ويتمكن 
النبات: من اختراق جزيئات الثربة والاستفادة من الماء والمناصر الموجودة فيها 
| بصورة مثلى » وحيث انه كا ذكرنا تكون حاجة البادرة الى مساحة محدودة 
ظ للانبات واجتياز مرلة. الأثياك 'آما يقيةا ننيانة"النباك..فهي. ياندات 'تتملق. (افرقة 
الجذر ) وليس (برقد البذرة) » وعليه لابد من التمييز بين عمليتي الحراثة والتنعيم 
واي منها تحتاج الى عناية اكبر وفي اية مرحلة , وبذا نجد ان التاكيد الاكثر هو 
في ضمان. الحراثة المناسبة لكافة اجزاء. الحقل بصورة مقبولة » اما التنعم فان 

اجراءه يكفى الى الحد الذي يناسب تهبيئة (مرقد البذرة) المناسب لانباتها . 


الحراثة وعلاقتها ببقايا الحصول السابق 


ان بقاء مخلفات الحصول السابق في التربة وقلبها بالحراثة يعمل على الجوانب 
الايجابية التالية : 


١‏ : تملع سطح التربة من الرص. او الانضغاط الشديد نتيجة الري اللتكرر او 
المطر وبذا فهي تساعد على تقليل التعرية والانجراف . 

17 احنف تمدع او تؤخر 'عملية جفاف التربة لآننا تسَاعد علق زيادة امتصاص الماء من 
قبل جذور النبات عن طريق تحسين خواص التربة الفيزياوية بزيادة السعة 
اليه للازية.. ْ 


اذ 


 "'‏ تقلل من عملية انجراف التربة بالرياح سها في المناطق المنحدرة او المناطق 
الرملية حيث يحصل الجفاف عند سطح التربة بسرعة . 

تزيد من نشاط الاحياء الدقيقة في التربة وبذا فانها تحسن من خواصها 
الحيوية والكيمياوية والفيزياوية . 

اما الجوائب السلبية لبقايا الحصول السابق فهي : 

١‏ توخر جفاف سطح التربة في الربيع وتقلل من ذرجة حرارتها مما تؤخر موعد 
الؤرانية ولاك الإقناش:. | 

ات تتعاوض: مع حمليات المزق. او التتعم “ميا .اذ كانيت؛ ذات. اجيراء نبائية 
كبيرة وصلبة . 

* ت 1ذ1 كانس بقايا ,الحضول: او اليبات. السايق: عبية. مسثمرة: فى النمو فلايد من 
مكافحقها باستخدام «مبيدات. الاوغال.. 

قد يكون لبعض النباتات تأثير ضار على نمو الحصول (16ط]م211610) . 


استخدام الحاريث 


١‏ اللحراث القلاب : (10سآم اتههط10م/3) 


من افضل الحاريث واكثرها كفاءة وشيوعاً لدى فلاحي العام منذ عام ١0/00‏ . 
قتاز هذه الحاريث بفعاليتها في قلب سطح التربة الى العمق المناسب الذي .يكون 
عادة بحدود ٠١‏ ٠ه"‏ سم والذي تحتاجه معظم جدور الحاصيل التي تزرع على 
خطوط. (1017061028) ومنها الذرة الصفراء . تقلب هذه الحاريث التربة مع بقايا 
الحصول وتقطعها اثناء سيرها كذلك ولو بنسبة معينة ,وتقلبها مما يسهل تحللها 
بسرعة . ينصح باستخدام الحاريث القلابة ذات السكين الطويلة اذا كانت الارض 
مدغلة بدرجة كبيرة او فيها نباتات ادغال معمرة. متعقمة الجذور حيث تجتثها 
من عمق مناسب وتسبب موتها اما الحاريث القلابة ذات السكين ( السلاح ) القيرة 
فانها تكون ذات عفاءة اكثر في قلب التربة من ذات السلاح الطويل وينصح 
باستخدامها للاراضي المتوسطة والخفيفة ذاث الادغال القليلة والتي لا يراد تعميق 
الجرناثة “فيها 1ن اعاق. كيزرة , 


ذلك 


ؤ سم الجر انه 


تزرع ألذرة الصفراء في المزاق. في موسمين الربيغي والخريفي وبذا فان الخراثة:'' 
تكون: مرة في كل موسم وتتسم الحراثة الخريفية (بعد حصاد العروة الخريفية) 
المبكرة بالسماح بزراعة العروة الربيعية مبكرا في اذار كا يمكن اجراء كافة 
عمليات التنعيم او تقسمم الحقل بدون احراج فها يتعلق بقرب موعد الزراعة 
الربيفية » وهذا دون شك يودي الى زيادة الحاصل كلا كانث الحراثة افضل . اما 
في الرأراعة الخريفية في تموز فان الحراثة تكون سريعة في وقت حرج ويصعب عادة 
اجراوها بصورة دقيقة ك) هو الحال في العروة الربيعية (الحراثة الخريفية) سيا 
اذا زرع الحصول مرتين في نفس بقعة 'الارض » اما المزارعون الذين يؤكدؤن على 
زراعة الذرة الصفراء مرة واحدة فقط ( في العروة الخريفية) فيمكنهم الاعتناء 
بالحراثة بصورة جيدة سها لدى ادراكهم قدرة الحصول العالية .في الاستفادة في موسم 
النمو المناسب في الزراعة الخريفية في اعطاء حاصل اعلى من الزراعة الربيعية . 
يمكن القول ان انحدار (81086) التربة المناسب للزراعة هو عندما يكون بحدود "/ 
للؤراعة: البمطة (بدون زراعة كونقتورية) اما اذا كانت الآرض ذات مرتفعات 
ويصعب تسويتها فيمكن الزراعة كونتوريا با نحدار يتراوح بين 5 ب #0 ي 


9 . الحراث الفجاج (1015م اعقلطا)) 


. يتاز هذا الحرات باخدوائه عل سلاح وآحد منهرد يتعمق ف الثربة الى .*” مه 
0 سم وهو يستخدم في الثرب ذات الادغال الكثيفة او ذات الطبقات الصماء 
لاجل تكسيرها والسماح بالماء بالنفوذ الى الجزيئات السفلى من سطح التربة . هذا 
الحراث يفكك جزيئات التربة ولايقلبها وبذا فهو يمتاز بسرعة عمله في تفكيك 
التربة . اذا قورن مع الحاريث الاخرى . ان بقايا الحصول السابق او نباتات 
الادغال تبقى عند سطح التربة عادة باستخدام هذا الحراث والذي ينصح 
باستخدامه عندما تكون التربة قليلة الرطوبة الى جافة , اما اذا كانت عالية 
الرطوبة (موحلة ) فان الحراث يشق نفقا. في التربة فقط ويكون بدون فائدة . ان 
اهم استخدام لهذا المحراث هو لزيادة تسرب الماء في بعض الترب ذات تحت سطح 
تربة متصلب (ذات طبقة صماء في الطبقة التحتية للطبقة المنزرعة) . 


.. الحراث القرصي (1015م . 101516) 


يتكون هذا الحراث من قرص كبير يقوم بقلب التربة وتكمييرها وتبقى بقايا 
النباتات عادة عند سطح التربة » وبذا يفضل استخدام هذا النوع من الحاريث في 
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المناطق الجافة لتقليل فقد الماء من سطح التربة . لايصلح هذا المحراث عادة عندما 
تكون الترية ذات امغال كثيلة متشابكة المذور لأنه 'لايغلبها عادة : 


5 -"المرازة" - الرزاعة (تعأسهام رع )م1 عم 


سكاكين تحرث التربة وترميها على الجانبين فتتكون مروز واطئة (اقل ارتفاعا من 
الروز العروفة :لديا ) ؛ وتم الزراعة في بطن الرز يدلا من 'فمقة وبذا ينمو النبات 
بصورة جيدة بسبب اختراق جذوره سطح التربة المفككة حول الجانبين ويمكن بعد 
وصول النبات مرحلة  "‏ 8 اوراق تحويل المروز الى حالة معكوسة اي تصبج 
النباتنات في وسط المرز ما يؤمن مرقد متا لنمو الجذر والنيات , تعثبر هذه 
المكائن مناسبة تاما للزراعة في المناطق شبه الجافة (هذه المكائن غير شائعة في 
من -القمن . 


ات التنعع (ع سل[ 121) 


ان عملية التنعم (8صضلكلة01 - . 8م681*011) تعتبر من عمليات الحراثة 
الثانوية (111286) /56602081) النى بهدف الى واحدة او اكثر من العمليات التالية 
١‏ ضفل الثرية ' (اذا كالب خفيفة ومفككة لدربة كبيرة سن إغليها من 
الانمزافه. 
؟" ‏ تفكيك التربة بصورة افضل اذا كانت عملية الحرائة ل تنجز هذه العملية 
بالصورة المطلوبة لجعل مرقد البذور مناسبا . 
8 تكسير بعض الكتل المتبقية او دفعها الى خارج الحقل . 
لقطع بقايا النباتات السابقة او نباتات الادغال وقتلها . هناك آلات عديدة 
تقوم بعملية التنعيم منها : 


)121516 18110115( الامشاط القرصية‎ ١ 
تتكون الإفشاط القرصية من مجموعة من الأقراض المقعرة توضع فنعا كسة‎ 


يتراوح بين 37 7 1١6‏ سم وذلك حسب كناعءة الاقاض التتخوية ونسحة التربة 


م / ه الذرة الصغرام 516 


وحالتها من الرطوبة او الحرائة او وجود الادغمال وبقايا الحصول السابق . ان 
احسن استفادة من استخدام الامشاط هي عندما تكون التربة معروثة بشكل جيد » 
.حيث تقوم الامشاط. بتنمم كثل الثربة إلى اجزاء صغيرة مناسبة لرقد البذرة وهي 
مفيدة كذلك للترب ذات السطح الصلب حيث تفكك الطبقة السطحية الى عمق 
معين حسف حالة الثربة . ان استخدام الامشاط بعد الحراثة في الترب المتوسطة 
.والثقيلة يبدو وفي معظم الحالات امر ضروري لتهيئة المرقد المناسب للبذور 
والجذور اما في حالة كون الثربة خالية من الكثل نسبيا كما هو الحال في الترب 
الخفيفة فرما يمكن اعتاد الأمشاط لوحدها لتفوم بعملية تمييج سطح التربة دون 
احراثة ثم الزراعة بعد ذلك . 


الامقاط النابضية ورت ونوا لأمفامع سادرم 


تنكون هذه الامشاط. من نوابض مقوسة مرنة تقوم بتفكيك سطم التربة 


. وتكسير بض الكتل حيث تتعمق الى 5 ٠١‏ مم ومن اهم مزاياها التي تختلف 


ها عن الامثباط القرصية هو انها تجمم بقايا نباتات الحصول السابق فوق سطح 
الترية وكذلك نياتات الادغال وفي هذه الحالة يمكن جمع تلك الخلفات النبائية 
ورميها خازج الحقل اما لحرقها او لتقديها علنا للحيوان . هذا النوع من الامشاط 
سر افضل من الامقائل القرضية في الثرية” الحصوية” أو" اطجرية حبك يكن 
للنوابض من اجتياز مثل هذه الموارض دون ضرر عليها كما انها تقتلع الكبيرة 
مئها .وتجرها امامها حيث يكن رمبها خارج الحقل . 


5 


م« ب العاذقات الدوارة 11 

الثرية النانحة من عملية الحراثة وتنعمهأ يدر جة كبيرة وعي أفضل مايستخدم للتنمم 
اذا كانت ثربة الحقل بين المتوسطة والثقيلة وفبها رطوبة قليلة يحيدث م 
الامفاط. القرصية او النتايضية «صغيا  .‏ , استعةالء العازفات“'.عذج كذلك: اق 
ا 2 00000 8 ا 3 
الثرب الافيفة لتعويطن. عن, الحراثّة حيث: تتعمق في التربة جدود ٠١‏ --6ا سم. 


ع . الامشاط الصلبة لك 1 لاك 


وهي 'عبارة عن #دوعة كبارة من الاصايم الخديدية الصابة (غير مرنة ) تكون 
مستقيمة ع مشالة علق شبكة حديدية مسمطاحة تتعمق هذه الاصايع الى عمق اقل 


ا 


1 من بقية الإمقاط وهي تصلم اما لين بادرات الادغال التي تظهر فول مطح 
الثربة بعد الحراثة والتنعيم وكذلك في تفكيك الطبقة السطحية المتصلبة (قبل 
الزراعة ) ٠.‏ 


ه ‏ الاقفراص الراصة (ومع ‏ عدر 111 ) 


وهي جموعة من الافرراضص المدورة المتمر جة الحيط. موضوقة الواءحد جيهب 
الآخر ملامنا له تماما فعندما تسر تقوم بتكسير كتل التربة ورصها » وهي الآلة 
الوحيدة من هذا النوع التي تقوم بهاتين العمليتين في آن واحد وبذا فابمها د 
لرص الترب في الاراضي الخفيفة سواء قبل الزراعة او بمدها (حسب الحاجة). 


الحراثة التقليدية ضد الحراثة القليلة . 


تعتبر ولاية اوهايو الاميركية من اشهر مناطق انتاج الذرة الصفراء في العام 
وتشير ننائج ابحاثها لتطوير زراغة الذرة الصفراء (حول الحراثة) منذ عام 
١545 . 8‏ ان بمهيئة مرقد بذرة عند عفرة (جورة) زراعة اللذرة يكون 
كافيا لانتاسج حاصل جيد في ارض عحروثة (طء1م0لم واخرون» ١500‏ ) ك| 
طبقت الزراعة بالبادرة بعد الحراثة مباشرة (بدون تنمم) في عام 15145 ء وفي 
عام 3157 ثم تصمم بأدرة مثبتة خلف الحراث تاما ليقوم الجرار في نفس الوفت 
بالحراثة والزراعة دون اية عملية اخرى . لقد اخذت فكرة الزراعة بالحد الادنى 
من العرق او دون عزانة بالالتقار متنا اوائل 148 وطيقت من تلك الفترة 
حتى عام ١15٠‏ اجماث عديدة جدا حول هذا الموضوع وذلك لا لهذا الموضوع من 
اهمية بالغة في تقليص نفقات الانتاج والاسراع بانجاز العمليات الزراعية في الوقت 
الامثل . لقد كانت اهداف الزراعة بالجد الادنى من المزق وبدون عزق والتي 
اخذت الأمصطلاحين (عية1لنا اتات ةتتقاهم) و (عمم[انا 0) هي : 


تقليل كنف الانتاج المزرعي عن طربق تقليل عمليات خدمة التربة . 
ت لزيادة: قابلية. الارض عل الاحتفاظ. بالماء , 

لمقليل رمن التربة الشديب من جراء استخدام مكننة متعددة. 

ت لقوفير: الوقود :الممنتخدفة. فى «التكبية. الملاكورة. 


17 عي ايا 


/ا5 


كيف ومى تثجح الزراعة بالعزق الادنى ؟ 


في هذه الحالة لابد من اجراء عملية الحراثة والعزق الادنى المقصود هنا هو 
عدم اجراء عملية التنعم ولغرض ان تكون الزراعة ناجحة لمثل هذه الطريقة جب 
ملاحظة مايل : 


أ ان تكوبن تربة خط الزراعة محضرة بطريقة تكفي لتهيئة مرقد جيد 
للبذرة وتوفير الجهد هنا يكون بعدم اجراء التنعيم بين الخطوط اي تبيئة 
الخطوط فقط باية آلة. مناسبة . 

ب ان تكون الحراثة جيدة بعمق مناسب وعدم وجود كتل كبيرة . 

جد ب ايتضيم #الرراعة العميقة في مثل هذه الحالة (م  ١8‏ سم مثلاً) لضان 
رطوبة مناسبة للبذرة والبادرة النانجة . 

د لايوجد ضمان بنجاح هذه الطريقة اذا كانت التربة طينية او مزيجة طينية 
(ثقيلة ) الا اذا الخدت تدايمر معينة تضمن_عرقداً جيدا للبذرة ورهذا 
لايحصل الا باستخدام التنعم ؛ وبذا نجد ان الحراثة لابد منها وكذلك 
التنعي في الترب الثقيلة حتى نضمن حاصلاً جيداً من الذرة الصفراء . 


طريقة احرث وازرع (12110م-1011م) 


لقد تم التطرق الى هذه الطريقة وهي كا اسلفنا نوع من الزراعة بالحد الادنى 
من العزق + حيث تربط ماكئة البذار خلف الحراث وتجري العمليتان في نفس 
الوقت حيث تسقط البذور على خط الزراعة الذي تؤثره عجلة امام البادرة ثم 
تضغط في التربة لدفنها . تنجح هذه الطريقة في نفس الظروف التي مر ذكرها قبل 
قليل وبالاخص ان تكون التربة محروثة جبدأ وذات كتل صغيرة والتربة غير 


طريقة العزق الشريطي 11 ققد 


وهي ان تقوم ماكنة خاصة بعزق او قلب التربة على شكل شريط لخط 
الزراعة فقط اي دون تببيج الثربة الواقعة بين خطوط الزراعة 2 وقد طبقت هذه 
الماكنة على «ترب محروثة واخرى بدون حراثة لكنها م تعط اية نتائج مقبولة في 
الانتاح . 

حّ : 
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الزراعة بدون عزق (©11128) م0نره) 


يوصي بهذه الطريقة في المناطق المنجدرة ذات الترب الخفيفة التي يخشى عليها 


من الراك نتيجة الامطار الشديدة تم الزراعة بهذه الطريقة في الترب التي فيها 


بقايا الحصول السابق كالحنطة والشعير وغيرها وتستخدم الكيمياويات عادة لقثل 
بقية الادغال النامية مع الحصول السابق واهمها الباراكوات (031801186) بالدرجة 
الاولى والكراموكسون (87200:<026) بالدرجة الثانية . 

لقد صممث مكائن خاصة للزراعة بهذه الطريقة حيث تقوم بعزق شريط ضيق 
امام عجلة الزراعة ثم تسقط البذور عليه وتضغط بالعجلة الموضوعة لهذا الغرض . 
ان اهم مبرات. هذه الطريقة هي المحترال العمل اللازم للحراثة والقزف الى درجة 
كبيرة وبذلك يعني تقليل الكلفة والوقود اللازم لذلك . 
اهم عيوب هذه الطريقة : 


١‏ تجمع كمية كبيرة من بقايا النبات تجعل درجة الحرارة في التربة واطئة 
للانبات سيا بالنسبة للعروة الرتيقية في' العراق” 

؟ ‏ الحاجة الى استخدام اسمدة بكميات اكثرء لان جذور النبات لا يمكنها 
الانتشار الى مساحات واعاق كبيرة للامنصاص بسبب عدم الحراثة . 

© سدرها تكون" من نين ال مشاكل "هذه الطريقة هي تكائل: الفعزنان والليرةان 
بدرجة كبيرة في الحقل .فتقتنات على الحبوب وتتلف نسبة عالية من 
الحاصيل مما يشكل خطراً على صحة الحيوان والانسان . انه لحد الان لا 
مكن القول ان هذه الطريقة من الزراعة (بدون حراثة ) هي البديل 
للزراعة التقليدية على الرغم من التجارب العديدة المطبقة حول هذا الموضوع 
وقد كان من بين اخر الدراسات المنشورة لحين اعداد هذه الدراسة هي التي 
قام بها “نهموم>]آ واخرون »؛ /81ة١‏ باختبارهم اربعة هجن من الذرة 
الصفراء (منتجة خصيصاً للزراعة بدون حراثة) زرعت بمعاملات بدون 
حراثة وتمشيط التربة بالامشاط القرصية وحراثة بالحراث القلاب » وقد 
وجدوا ان حاصل الحبوب طن/ هكتار كان على التوالي (لعدل سنتين ) 
4 ",لا للا طن/ هكتار . كا انهم عللوا تفوق الحاصل في المعاملات 
الحروثة ننيجة زيادة تعمق وتفرع ووزن جذور النباتات. وقد اجريت 
دراسة في وسط العراق لمقارنة الحراثة التقليدية مع بدون حراثة باستخدام 
مبيد الاترازين في الحالتين فكان معدل حاصله) للموسمين الربيعي والخريف 
6 و ١١14‏ كغم/ هكتار على التوالي» بينما اعطت الزراعة بدون 
حراثة وبدون المبيد 85 كغم/ ه (علىي واخرونء 980و١).‏ 
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اثر عمق الحراثة على ساصل الذرة الصفراء 


تنباين تأثيرات الحاريث واعباق الحراثة في زيادة حاصل الذرة الصفراء حسب 
نوع الثربة (نسجتها ).: فقد وجد 8طط8]0آ واخرون 155١‏ » ان الحراثة بامحراث 
الحفار مرتين قد زادت من نفاذية التربة للماء بالمقارنة مم الحراثة لمرة واحدة لكنها 
قلا زادت من الحاصل في التربة المزيجية والرملية الناعمة بيّنما وجد ولاه ؛ 
١9979‏ ان زيادة عمق الحراثة بمقدار ١0‏ سم من :4 بع هي قن زرا سدل 
حاصل الحبوب في الذرة الضفراء بمعدل 480 كغم/ ه » كا اكد كل من 1828 و 
مسعنتطلل , بالاحرء ان حركة الفسفور فسي مقد الثربة كانت اقل فئ الحراثة 
بعمقى 1٠١‏ سم منها ‏ في الحراثة بعمق ١0‏ سمء كما وجد 
تمسصاعلدك واخرون » #/ا9! غزارة اكبر لنمو الجذور في التربة الحروثة بصورة 
عميقة مقارنة بالحراثة االتقليدية او بدون «حراثة . ان المراثة التقليدية في معظم 
الترب المتوسطة والثقيلة في العام تحرث عادة بعمق ٠١‏ س 8١‏ سم 
(ومعهمطج]005) واخرون , 09مو١).‏ وقد وجد في دراسة حقلية في العراق ان 
حاصل الذرة الصفراء فى العروة الربيعية قد أزؤقاة من 83 بطو هف ا كن 0" 
00 عد لنقه الزراعة سق الام ذا عم زوع : .م موا عل البوال» 
وفي هجين اشر اعطت نفس معاملة الحراثة بعمق قليل المذكورة حاصلا قدره 78 
طن // عد مقارفة بالراقة. السيقة (80 .ا سما التي اعطت ١١١٠‏ طن/ ه 
ما يوضح التأثير العالي لحمق الحراثة في زيادة ححاصل الذرة الصفراء والذي تسبب 
بصورة رئيسية حسما اوضحته الدراسة من زيادة نشاط نمو الجذر الذي ترتبت عليه 
زيادة الامتصاص والمساحة الورقية وبالتالي حاضل الحبوب ١الاعقصلاة‏ و 
وعأممطة15 اددذ). 
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زف بوعيف. الزبرواعللا الوط ردني الهراه»عزان بق لاقنت :]1ن نهيف الية 
للعروتين الربيعية والخريفية » على التوالي. وقد اكدت تقارير وتوصيات وزارة 
الزراعة العراقية على ضرورة اعتاد هذين الموعدين في'زراعة هذا الحصول]] لقد 
اوضحت الدراسات المطابقة حول مواعيد الزراعة ان التأخير في الزراعة عن موعد 
منتضت "اذا ( إلى اوائل نيسان مغلا او منتضفه ) فك ادق إلى خخفضن. حاميل 
الخبوب . وقد وجدم ان الزراعة المبكرة (جلال "البصف “الأول من #اذار “الى 
منتصفه ) تعطي نباتات ذات جذور اكبر واعمق وفترة اطول من الاستطالة .حتى 
التزهير مما بجعله يعطي حاصلا اعلى ومن الجدير بالذكر ان الزراعة المبكرة ( في 
اوائل اذار) تسبب فشل بعض البذور في الانبات في حالة انخفاض درجة الحرارة 
عن الحد المناسب للانبات والبزوغ] وبذا ينصح لمثل تلك الحالة زيادة كمية البذار 
بمعدل 41١١‏ عن الحد المقرر سواء كان الساب على اساس الوزن او على اساس 
الكثافة النباثية » اما لو تاخرت الزراعة الى نيسان فان النباتات تزهر في فترة 
شديدة الحرارة مما يسبب عدم اخصاب نسبة عالية من البويضات فتتكون عرائيص 
غير مكتملة الحبوب . تعطي“دائًا الزراعة الخريفية في العراق حاصلا اعلى بكثير 
من الزراعة الربيعية » واذا تالخرت الزراعة الربيعية عن منتصف تموز (الى آب 
مثلا ).فان ذلك في الواقع لايؤدي الى خفض حاصل, النبات او 'حاصل وحدة 
المساحة انما ينخفض عائد وحدة المساحة بسبب تاخر النضج ها يتناسب مع التاخير 
في الزراعة فتسقط الامطار والحاصل مازال قائًا في الحقل مما يسبب تساقط بعض 
العرانيص واصابة العديد منها بالفطريات أضافة الى انبات بعض بذورها وهي 
تازات عل الات كا ان النسفيفه عمانة عمية هذا فى عدم العروقة الام 


فا 


الذي يدعو الى ضرورة التقيد بموعد الزراعة للحصول على افضل النتائج . ان 
التبكير في الزراعة الخريفية يودي الى التزهير المبكر والنباتات مازالت صغيرة 
الحجم . لعدم اكتال وها الفسبولوجي الطبيعي فتعطي النباتات حاصلا اقل لهذا 
السبب وبسبب التزهير في فترة شهر آب (اذا زرعت في اوائل تموز) مما يؤدي الى 
موت نسبة عالية من حبوب اللقاح وانخفاض نسبة الخصب . لقد اشار 
01خ , امو( أن معدل درجة الحرارة اثناء التزهير في العروة الخريفية 
في ظروف منطقة ابي غريب كان 19" م واقصى ديجة جرارة كانت 14" م بينا 
في العروة الربيعية كانت في نفش الفترة (فترة التزهير) بمعدل م م واقصى 
درجة حرارة كانت 49 م مع رطوبة نسبية في الجو بمعدل "#18 و 98/ 
للعروتين » على التوا لي . ان ذلك يوضح لنا الفرق بين درجات الحرارة بين فترني 
التزهير في العروتين ومدق احتال تأثيرها مع الرطوبة النسبية على حيوية حبوب 
اللقاح وحدوث الاخصاب . وقد اوضحت ابحاث الشماع وبكناش (71579 ) ان 
افضل موعد للزراعة الربيعية في وسط العراق هو منتصف نيسان والخريفية 
منتصف قوز » بينا وجد جميل واليونس )١483(‏ ان افضل موعد للزراعة . 
الربيعية كان في ٠١‏ آذار والخريفية "٠‏ تموز » بينما في شمال العراق ( محطة تازة) 


كان الموعد المفضل هو اوائل تموز (بكناش ومزعل .)١9806‏ 

ان درجة حرارة الجو ودرجعة حرارة الثربة ها اللذان يحددان موعد الزراعة 
ف العروة الربيعية في العراق . ان بذور الذرة الصفراء لاتنبت عادة اذا كانت 
درجة الحرارة اقل من ١٠١‏ م لكنها تنبت بسرعة اذا كانت محدود ١‏ س 
6" مء وعادة يكون الاذبات بطيئًا اذا كانت درجة الحرارة مبجدود 5٠١‏ م.ان 
الاعتاد على درجات الحرارة الني تسمع من المذياع او تقراء في الصحف لايكفي 
مثل هذه الحالة لان الفرق بين درجة حرارة الجو وقرعنة عؤارة الثزبة يؤقر 'تاثيراً 
هاما » فيثلا قد تكون درجة حرارة المواء حوالي 0 مْ ولكن درجة حرارة 
الثربة قد تكون "٠0‏ م عند منتصف النهار في تربة إغادية)من الغطاء النباتي في 
يوم صحو ‏ وعل العكس قد تكون. درجة 'حرارة الو 1١6‏ م وتكون درجة 
حرارة التربة 5٠٠١‏ م في نفس الفترة اذا كانت التربة مغطاة ببقايا النباتات 
السابقة . ان ضبط درجة الحرارة للزراعة امر لايمكن الاعقاد عليه بمفرده بل يجب 
ان تكون ثلك الحرارة عند فترة موعد الزراعة الموصي بها . . 
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عمق الزراءة (8ستأكسهام 1ه طاأامعل) 


يؤثر عمق الزراعة على نسبة بزوغ البادرات ويؤثر كذلك على درجة تحمل 
البادرة للجفاف » وبالتا لي على حاصل الحبوب في وحدة المساحة . ان عمق الزراعة 
يختلف باختلاف نشاط فو بادرة التركيب الوراثي (صنف مفتوح التلقيح او 
هجين ) فهناك تراكيب وراثية تمتاز بقوة عالية على البزوغ من اعاق كبيرة وهناك 
تراكيب تبزغ فقط ضمن اعراق معينة (سطحية) تتراوح بين ه  ٠١‏ سم فقط . 
يختلف كذلك عمق الزراعة باختلاف نسجة التربة » فالتربة الطينية تزرع بها الذرة 
الصفراء بعمق م ٠١‏ سم والغرينية ١١ 1٠١‏ سم والرملية ١0 1١١‏ سم» 
ولو ان هذه الارقام فيها مجال للتغيير حسب طبيعة التربة وحالة الرطوبة 
واحتوائها المادة العضوية ... الخ . ان المعدل العام لعمق الزراعة في الذرة 
الصفراء الشائع لدى معظم مزارعي هذا الحصول في العام هو بين 1-0 سم لا 
ينصح عادة بزراعة البذور اقل عمقاً.(١ 1‏ ” مم اقل ) من الحالة الاعتيادية اذا 
زرعت البذور مبكرة في العروة الربيعية حيث “كون درجة حرارة التربة 
السطحية اعللى نسبياً من الي تحتها وبذا يحدث البروغ بصورة افضل . لدف 
الزراعة في تربة قليلة الرطوبة ينصح بزيادة عمق الزراعة الى الحد الذي تكون 
فيه نسبة الرطوبة كافية سما في الترب الخفيفة.. لقد وجد 19150800116 و 
منهووة1717 . ١5484‏ ان الزراعة بعمقى "١٠ ٠١‏ سم اعطث زيادة معنوية 
واضحة في حاصل الذرة الصفراء بالمقارنة مع الزراعة بعمق ه أو . " سم حيث 
كانت الجذور فيها اعمق من حيث عقد التفرع » (شكل 1 ١‏ و )١‏ وانعكس 
ذلك على عدد الاوراق التي بقيت فعالة طيلة فصل النمو حتى النضج ( 
#4 " و 4) وغل تجبوغة كبيرة من المجن . لقد. ايدت: هذه .الدراسة كذلك 
ننائج حديثة (أطتلة])10-لكط و علكآههطة1515 )١588‏ طبقت. في المنطقة 
الوسطى من العراق وتقير. الى ان. الززاعة بعمق ١/6‏ سم او .+ يم تبظي يحاضلا 
اع وا الفرة-الضفراء حملي الجفاف. اكثر بسب -تعمق. الجدور- في الثزية 
وانتشارها عن طريق زيادة عدد عقد التجذر . وان كل زيادة في عمق الزراعة 
بمقدار سم واحد زادت من حاصل الحبوب بمقدار حوالي ل طن للهكتار . 


تقويم الزراعة (درمت عط) عمستميةلسولة©) 


ان (تقويم) مواعيد زراعة الذرة الصفراء من الجوانب الحامة والاساسية 
لزراعة الذرة الصفراء في مساحات واسعة 2 فمثلاً في مزرعة مسا حانها حمسة الاف 


مشارة يراد زراعتها بالذرة الصفراء عادة المزارع النشيط يزرع اكثر من تركيب 


زد 


شكل 4 2 ١‏ . طريقة توزيع عقد التجذر على جذور نباتات احد هجن الذرة الصفراء 5719© 6< 731 كلا 
المزروعة على اعراق ه و١٠‏ و١٠‏ و6" سم لكل من ١‏ و" و“9 و ؛ »على التوالي . كان افضل توزيع 
للجذر هو للنبانات المزروعة على عمق ٠١‏ سم حيث امتدت على عمق م ٠١‏ سمء وكان اعمق التجذر 
للمزروعة على عمق ١‏ سم حيث وصلت لغاية ؟١ ١١‏ سم لكنها م تعط اعلى حاصل . كان الجموع 
الجذري للنباتات المزروعة على عمق "١‏ سم متركزاً في العيق ١6‏ سم العلوي من سطح التربة لذا فانه يشير 
الى امكانية استخدام هذا العمق في مقاييس الرطوبة في دراسات المقنن لماي . 
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شكل 4 2 "5 . توزيع عقد التجذر لنباتات مزروعة بعمق ١‏ سم (الى اليسار) و +٠‏ سم (الى اليمين ) 
هجين الذرة الصفراء 16,2 « ما يلاحل انه كلما ازداد عمق الزراعة عن ٠١‏ سم كلما ازداد ابتعاد الجذور 
التاجية عن سطح التربة اكثر من الزيادة في الاىيق ٠١,5‏ سم نسبة الى عمق الزراعة. ك) ان هذا 
الهجين كانت جذوره اكثر تعمفا لدى زراعته بعمق ٠١‏ سم بالمقارنة مع الهجين المزروع بنفس العمق في 
شكل :+ ١.ان‏ نمو وانتشار الجذور على العقد السفلية لاجذر بصورة جيدة لمو اهم مميزات الجذر 
الفمال وهي (الجذور ) لاتنمو عادة بصورة مثلى عند السطح ٠١  60(‏ سم) لكنها تنمو افضل في الافق 
٠‏ ب #0٠‏ سم كبا ان امثداد الجذير وتشعبه له دور هام في مقاومة الجفاف . 
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شكل 4 " تباتات ذرة صقراء موزعة يذورها على عمق ه سم (الى اليسار) و ١٠١‏ مم الى اليمين . 
يتضح زيادة عدد الاوراق الجافة كلا كانت الزراعة سطحيه . 


يفا 


شكل 6 ع نباتات ذرة صفراء مزروعة بذورها على عمق >٠١‏ سم (الى اليار) و .5 سم (الى اليمين ) : 
لاحظ اتعدام وجود اوراق جافة في النباتات المزروعة بذوزها بعمق ١‏ مم مقارنة مع الشكل الابق .كا 
ان عدم وجود استجابه في النباتات المزروعة بعمق *”٠‏ شم يتضح من ظهور جفاف بعض الاوراق بسبب 
عدم تنفس الجذور بصورة جيدة لهذا العمق . 


ورائي حتى لو حصلت اصابة حشرية او مرضية لاتغطي على كافة الحقل » هذا 
بالاضافة الى مراصفات صنامية جيب لبلقى "الأملات ار الع اكبنالكذزة 
تصلح لانتاج الطحين: واخرى لصناعة الرقائق (65ع00:201131) واخرى لانتاج 
النشأ او السكر ... الخ ء وهذه التراكيب تختلف في مواعيد نضجها 
وبذا لابد من (بريحة ) مواعيد الزراعة حسب مواعيد الحصاد التي نتوقعها ذه 
التراكيب وبصورة لاتتجاوز الموعد الموصى به للفحصول . لو ان الحقل كله يزرع 
بصنف واحد فان الموضوع يكون اسهل » حيث تزرع مثلا كل الف مشارة في 
الايام الثلاثة الاوى وهكذا » وعند الحصاد نبداء بالعمل في القطعة التي 
زرعت اولاً ٠‏ اما التباحآث الاكبر فيستخدم لها: تفش الانناس 'لكيها.. تمفاج 
استعدادت اكثر من المكننة والايدي. الفنية » هذا ويجب في هذا الجال زراعة 
التراكيب المبكرة اولاً ( في حالة وجود اكثر من تركيب ) حتى تبقى مبكرة في 
الحصاد ولاتتداخل مع نضج التراكيب الاخرى : كبا ان الاستعدادات في المزرعة, 
لزراءة محاصيل اخرى يمكن ان تدخل ضمن هذا البرنامج التقوببي لضمان عمل 
منظى وحاصل افضل . 


الكثافة النبانية : (06125113 سهلغهاناحرمهم أضسهام) 


مازالت بعض التعابير التعليمية او الارشادية توصي بزراعة عدد معين من 
الحصول بالوزن (كفم ) في وحدة المساحة » وهذه التوصية تصبح فقط على الحاصيل 
القي تزرع سرباً في خطوط كالحنطة والشعير او نثرأً كمحاصيل العلف » اما 
الحاصيل التي تزرع في خطوط (2085ه0 70177) مثل القطن والذرة الصفراء 
والباقلاء فانه من الاجدر التوجيه بزراعتها باعقاد مبداء الكثافة النباتية والتي 
يقضد بها عدد. النباتات (لاعدد البذور او وزنما ) اللازمة في وحدة المساحة لانتاج 
افضل حاصل . ان استخدام. تعبير الكثافة النباتية اضمن لأنه لايتأثر بحجم البذرة 
للصنف » فلو قلنا مثلاً بزرع البذرة الذرة الصفراء بمقدار ٠١‏ كغم للمشارة فقد 
يكون الهجين ذا بذور صغيرة فتكون كثافته عالية ولايعطي حاصلا مرضيا او قد 
تكون بذوره كبيرة جداً فيقل عدد النباتات في وحدة المساحة وبالتالي يكون 
حاصله في وحدة الساحة غير مقبول كذلك , وبذا نجد ان تعبير الكثافة 
النباتية افضل من الوزن الا في حالة تثبيت صنف معين يزرع في 
المنظقة ‏ على مدى عدة سنين ويكون حجمه الخضري معروفا 
وكذلك حجم بذوره فيمكن حينئذ التوصية بزراعته بالكمية بدلا من العدد . 


7/0 


قبل ان يشيع استخدام الاسمدة الكيمياوية بكثرة في دول العام (قبل عام 
)كانت الكثافة النباتية في الذرة الصفراء هي جدود 0" . "١.‏ ألف 
نبات / .ه. » ولدق. شبوع استخدام. الاسمدة..وتغويض.. التربة. بصورة: جيدة. .عن 
خصوبتها النى قد تكون فقدتها مع انتاج هجن جديدة اصبح المزارع يزرع ف 
الولايات المتحدة مثلاً معدلات 1.١‏ الف نبات/ ه . ولا تحسنت وسائل الانتاج 
بصورة اكثر من عناصر سمادية ومواد مكافحة الادغال وهجن متباينة في حجم 
النبات وفترة النضج اصبحت اليوم الكثافة النباتية السائدة هي بين "٠‏ . 0" 
الف نبات/ ه . لقد اوضحت نتائج ابحاث وذكله1:15860 و 1 1/1/7 ١8‏ 
ان حاصل الحبوب للذرة الصفراء ينخفض بزيادة الكثافة النباتية الى مابين 
قلات 1ه" القع نباث)/ ١!‏ هذ «حيك» ,تيداء . النناتاتك: باعطاء . .متيقان 
ضعيفة عارية من العرائيص (631166685) كا ان مقاومتها للاضطحاع يقل . ان 
التوصيات أليوم في العراق هي بزراعة كثافة بين 7١ <٠‏ الف نبات/ف_ ولو 
درن اق 25 مح االدون_.تسل داو انحيسرن العثاتات: تعاب ضقان الساك. فان 
النفينة البافية كعدن! مكل لاطبلا هادان هال مق "|المنيوب ٠.‏ لفن إشار 4141615 
واخرون ١5070 ٠‏ الى ان الكثافة النباتية من الذرة الصفراء لانتاج السايلج يمكن 
أن ترّداد 1١‏ 7 عنا' هو.عليه لانتاج الحبوب » اما في حالة الزراعة لغرض الملفب 
الاخضر فقد اشاروا. الى زراعة كثافة بين ل الى ل مليون نبات/ ه . أن 
خصوبة التربة ونسجتها وحالة الرطوبة المتوفرة وموعد الزراعة له علاقة كبيرة 
بالكثافة السبائية .هذا وقد اشارت "دراسات مرطل. ( يي )" الطليقة انملا العراق 
ان الكثافات النباتية المناسبة لمدة كه من الذرة الصغراءم تراوحت بدن 
#واح لقي الف نياك ,هريد وصد مومه واليوين الاق )ءانث هله الكنافة 
كانت 8٠١‏ ألف نبات وهي تتفق مع التوصيات في اعلاه. 


شط 


م 
مسافات الزراعة : (عساعهمره ١نم)‏ 


تشير دراسات عديدة عن زراعة الذرة الصفراء قدياً سها في الولايات المتحدة 
الى اند كاق: انود : الايركان يزرعون الذرة الضتراع عل سافات! مثرين بيخ 
الخطوط وعلى حفر فيها عدة نباتات ./لقد استخدمت مثل هذه الطريقة نسبياً في 
الولايات المتحدة كذلك ولكن بهدف حماية بحصول آخر يزرع مع الذرة الصفراء 
مثل فول الصويا اي ان الذرة الصفراء تزرع كمحصول حماية (هئتع55نالة) 
لحصول فول الصويا الا ان هذه الطريقة اثبتت عدم كفائتها .حيث كانت تزرع على 
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خطوط بسافة ١,0 ١‏ متر بيئها . إن المسافة التي تطبق اليوم بين الخطوط 
لزراعة الذرة الصفراء هي بحدود م 7*0 سم حيث تعطي حاصلا وفيرا . لقد 
اكدت الدراسات الحديثة ان الزراعة على خطوط ضيقة تعطي زيادة في الحاصل 
تحدورد ١٠‏ - 238 في الاقل عن تلك المزروعة على 0/ا مم حيث: ان الزراعة على 
خطوط ضيقة (بحدود .41 سم) يؤدي الى توزيم افضل للنباتات بحيث تعطي 
مساحة ورقية اكثر ( في وحدة المساحة ) مما يجعلها تستفيد من الاشعة الشمسية اكثر 
وبذا يكون مقدار حاصلها من الحبوب اعلى لا ان الزراعة على خطوط ضيقة يحتاج 
الى عمل اكثر اي جهد اكبر وذلك بسبب زيادة عدد الخطوط المزروعة في وحدة 
المساحنة " القي. تكلف عملاً اكثر في الزراعة والتسميد والمكافحة والحصاد. في 
الزراعة الضيقة تكون المسافات بين النباتات مقاربة او مساوية الى المسافات بين 
الخطوط. وهي افضل حالة للانتاج سها اذا م يوجد مبرر او حاجة الى اختراق 
المكننة للحقل لتسير بين الخطوط. في اية مرحلة من مراحل نمو الحصول. ان 
الآلات الشائعة اليوم والمستخدمة للتمريز بعد اضافة الدفعة الثانية من السماد 
النايثروجيني تعمل بعرض 50 مم ويمكن انتاج آلات تسير بعرض اقل فيا لو 
' تغيرت اماط الزراعة . 


مكائن الزراعة :' (19:2178م خثده©)) 


هناك تصامم عديدة من مكائن الزراعة (219]655) تختلف باختلاف 
الاقراص الخاصة باسقاط البذور وطريقة حركتها » وعلى اي حال فان الماكنة بجب 
ان تضبط وتعير قبل استخدامها حيث ان لكل ماكنة تعليات خاصة بها » يجب 
معرفتها جيداً كي يكن استخدامها بدقة وكفاءة. ان المكائن الشائعة يكن ان 
تزرع بذرة “في المكتار الواحد في كل. ساعة اذا سارت بسرعة 4,8 8/ 
ساعة واذا سارت بسرعة 8 5/ ساعة فانها تزرع حوالي 4.٠.٠‏ بذرة في المكتار 
وهكذا نجد ان زيادة سرعة الماكنة تؤدي الى قلة الكثافة النباتية المزروعة في 
وحدة المساحة . 


كيفية تعيير الماكنة : 

توضع علامة في الحقل ( نقطة معينة ) تنطلق منها الماكنة (مربوطة على جرار) 
وتسير لمسافة معينة (08 مثراأً مثلا) ثم تضبط هذه المسافة بساعة دقيقة لحساب 
الثوا في اللازمة لذلك حيث تسقط الحبوب على الارض لحسابها اي اننا لاندع 


/ 


ان الخبرة المتراكمة في هذا الجال لمي افضل طريقة لضبط الكثافة النباتية 
والني تاتي عن طريق حساب بذور الكيلو غرام الواحد من البذور وتدقيق "م 
زرعت الماكنة في مساحة معينة من الوزن الموضوع في خزانها واعادة ضبط 
الحسابات ان ظهر هناك خلل حيث ان الكيلو غرام الواحد يختلف في عدد 
البذور من هجين لاخر ومن تركيب ورائي لاخر » كما ان حساب النباتات البازغة 
بعد اسبوعين من الزراعة في وحدة المساحة لحي كذلك اساسية لمعرفة مقدار الفقدٍ 
في البذور غير النباتية او المصابة ببعض الامراض او الحشرات ثم تسجيل هذه 
المعلومات في سجل لعدة سنوات حتى تصبح زراعة وزن معين من بذور هجين 
مانعطي رقا حقيقيا ثماما في عدد النباتات البازغة وكذلك يكن حتى حساب عدد 
العرانيص في وحدة الساحة ثم الحاصل النهائي عند رطوبة معيئة وهكذا . 
الزراعة تنم على ارض محروثة بل ارض صلبة بحيث يكن رؤية الحبوب وحسابها ؛ 
فبذا.مكن اخنيان الفرض الياسب لاسقاط المده المناسيع من الندور فى تلله 
المسافة (ه متراً ) » وباعتاد كمية البذار المطلوبة وتعييرها على الماكنة وبالاستعانة 
بالجدول الآني يمكن ضبط اماكنة للحصول على الكثافة النباتية اللازمة (جدول 
0-7 


جدول 14 ١‏ عدد البذور اللازم حسابها للحصول على الكثافة المطلوبة ونحتها 
المسافة بين بذرة واخرى ضمن الخط الواحد (سم) وحسب كثافة الزراعة 


المطنلوبة . 


المسافة مسافة الكثافة النباتية التي يتم الحصول عليها (نبات/ ه) 


بين السياقة 

الخطوط / سم (متر) 1 ال علوم 14> 

14 ١ ١ ١6 4م‎ 01١ 
ام جم ل الا‎ 

7 لق 15 ١‏ ا 1 
لق انا ١‏ وا 

١ 1 ١١ 00 ا‎ 5 
١0 ١10 ارا نا‎ 

11 ١ اا‎ 1 1 4 
0 ١0 000 ا‎ 


م 7 الذرة الصفراء فد 


طريقة الزراعة (وستكسهام 7ه #عدافعس) 


تزرع الذرة الصفراء بشكل عام على خطوط ثم تحول الى مروزعندماتكون 
النباتات بارتفاع "٠١ ٠١‏ سم حيث ان الزراعة في خطوط اسهل باستخدام 
الماكنة , حيث تتحر كن قِ ارض مستوية ولاتوجد عقبات تؤدي الى اعطاب 
الماكنة كما ان اضضافة الجرعة الثانية من النايتروجين يفيدها قلب التربة فوقها 
وبذا يلجاء معظم مزارعوا الذرة الصفراء الى اجراء عملية التمريز على. النباتات 
المزروعة في خطوعل. .عندما “تضاف الذففة: الثائية من: النايتروجين وبارتفاع النبات 
الذي قت الاشارة اليه قبل قليل » حيث يخلط السماد مع . التربة حول النباتات» 
الزروعة من جهة وتقلع نباتات الادغال التي تكون قد 35 خلال قلاع القثرة. جل 
الرغم من مكافحة الادغال بالاترازين قبل الزراعة (6©6مع28ءمتع-عمم) والذي 
يضاف عادة بقدار ؛ كفم مادة تجارية للهكتار تذاب في ,.٠٠١‏ لثر من الماء (والتي 
#تلف باختلاف نوع المضخات حيث تحطي بعض المضخات جزيئات ماء صغيرة 
جدا بينما مضخات اخرى تحطي جزيئات ماء كبيرة) . ان الفائدة الثالئة لعملية 
التمريز في هذه المرحلة هي تقليل المساحة المروية بالماء » فبدلا من ري كافة 
المساحة بالماء يتم ري القنوات بين المروز فقط. . 


كر ابا الظريقة. القاقية للدزاعة والي. عي فثبلة #الانقة0 * فهي الزراعة على مروز 
وهذه لما حالات خاصة لاستهدامها : 


١‏ عندما تكون الارض مدغلة جداً » تزرع التباتات على مروز حيث لايصل 
الآم الى قنة المرز وبذا "أكون نباتات المصول: اقل منافسة من قبل الأدغال 
النامية حوها فتنمو بصورة افضل . 

"* _ غهما كرن. الآرضن حلضية: وقغز جد "الفترقلة 4 قباد الرواة هده 
الحالة (حيث تكون تربتها متفككة) على غسل الاملاح منها بصورة اسرع 
فتنمو النباتات أفضل على ان تزرع البذور عند موقع منخفض من خط 
لماء عق الرز حيت تتجمع هيده الاملاح“الصاعدة الى الافق اتقيجة التبخر 
والخاصية الشعرية . 

٠‏ تستخدم المروز اححيانا لحفظ لماء في المناطق الديمية في العام حيث ثم 
الزراعة في بطن المروز وليست على قمته حيث يتجمع ماء اكثر فتنمو 
النباتات أفضل 

عندما تكون التربة خفيفة الى متوسطة يمكن عمل مروز والزراعة عليها مدة 
ستتين او قلاظ .بدون أحرائة على .اناات. تلمع سطم التزبة بالامثتاط 


ده 


القرصية لتقطيم وقلب بقايا النباتات من الموسم السابق » وتفضل عادة المروز 
الواسعة 1,6 " م حيث تزرع من الجانبين ولاتكون مرتفمة كي يكن 
اللالات السير عليها لاجراء عمليات التنعم والزراعة لاسقا في المواسم 
المقبلة #لالم تثبت هذه الطريقة نجاحا اذا ماقورنت مع الزراعة التقليدية وقد 
استخدمت في بعض الولايات الامريكية في الخمسينات ثم اهملت . 


لقد اشارت الدراسة التي قام بها في العراق أصعهصطاتا1 و عزوهطههالظ , 
/41١ا‏ الى ان الزراعة في خطوط. قد تشاببيت الزراعة في مروز فاعطب في المروة 
الربيعية باستخدام المجين (00-395 عاصلا من ابوب قدره ,4 طن/ .كثار 
لكل من الطريقتين بينها اعطت 8ره طن / ه في نفس الحروة باستخدام الزراعة 
في خطوط ثم تحويلها الى مروز اما في العروة الربيمية وباستخدام الصنف 
التركيي الشائم في العراق نيم (تتنااع19) فقد اعطت 1,5 طن/ ه لكل من 
الطريقتين الخطوط. ولمروز بينما اعطت 1١٠١,"‏ طن/ ه باستخدام المخطوط ثم 
تحويلها الى مروز » وبذا نجد ان الزراعة في خطوط. ثم تحويلها الى مروز بعد اضافة 
الدفعة الثانية من السماد لما فوائد امجابية عديدة تؤّدي دون ادئى شك الى زيادة 
الحاصل » علاً ان هذه الطريقة في الزراعة تصلح وتتبع لكافة المحاصيل التي تزرع 
على خطوط (ووهتته /098) . وقد توصل كذلك مزعل وبكتاش (1584) الى ان 
طريقتي الزراعة على مروز او خطوط. / تمط فروقاً ممنوية في الحاصل طبقت في 
ثمال العراق في محمطة اجماث تازة . 
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الفضك 


التسميد 


تبر غملية: التسيد ,اطسو لل هلة:«هالية من. اللبوامل. اقامة ‏ الى ..تنطالب 
معرفة شاملة بنوعية السماد وكيفية امتصاصه وحركته في التربة والنبات ونوع 
التربة والعائدات الاقتصادية النانجة من التسميد ومتى وكيف و يستخدم من 
السماد مع متابعة نمو الحصول خلال الموسم لتنفحص ظهور بعض اعراض نقص 
السنامز وعاولة اإضافيا 131 كان ذلك قروريا” ولقاكد حن اطزاتب ات 
الاهمية في عملية التسميد : 


تحليل ونسبة السماد : (18010 اسه م1ة:ز[هترم) 


يقصد بتحليل السماد (818206-81821/815) نسبة المنصر السمادي في السماد 
المستعمل » فاذا قلنا ان السماد المركب هو ٠١ : 7٠١ : ٠١‏ (8-14-]8) فذلك يعني 
ان هذا السماد يحوي 4٠١‏ نايتروجين و ”“٠0‏ و0 22 و #١٠١‏ 0وكل ء اما نسبئه 
(2010). نبي ١‏ : 05 وين عيلية _نسبة ببسيطة كا رينم ,ينها . ان انجاها حديثا 
ظهر في الابحاث خاصة وكذلك في النشرات الزراعية العالمية يميل نحو استخدام 
تعبير العنصر (616106121) بدلا من تعبير الاكاسيد المشار اليها وذلك لاعطاء الحالة 
الدقيقة لتركيب السماد » فالسماد الذي ذكرناه )٠١ : ٠٠١ :٠١(‏ سوف يحوي على 
هذا الاساس ",م : لام : ٠١‏ لكل من 2-1 -ل]2 على اساس العنضر . ان عنصر 
النايتروجين يحويه السماد دائمًا على صورة عنصر (81) واضح النسبة فنقول ان في 
سلفات الامونيوم "١‏ نايتروجين وؤ اليوريا #17 نايتروجين وهكذا , الا انه 
بالنسبة لعنصري البوثاسيوم والفسفرر لابد من تحويل نسباتيها في السماد الى عنصر 
5 01 حضب الباد وكا ول : 


هم/ 


3 لا وه رط ى/* > م ,|" 
9 عانطى” > وموطى" عه 
3 يا و رعا ,/5 ح عا /ه 

لاا عا 2:5 وارعا ./* عو 


هناك انواع اخرق من الاسمدة تعتبر ذات نوعية عالية (85906 متنا لمزم ضزم) 
وهي عادة تحوي على عناصر ثانوية اضافة الى العناصر الرئيسية كما انها نعطي 
السماد. بشكل حسبات اكثر تجانسا هن الانواع الاخرق وتدخل عنصر النايتروجين 
في السماد باعتاد اكثر من مصدر اي استخدام النثرات والكبريتات واليوريا مثلا 
بكميات متباينة في آن واسد . ان تحديد اهمية هذا النوع من الاسمدة لايمكن 
التوصية به واعتاده (لانه عادة يباع باسمار اكثر ) الا بمعرفة تحليل الترية وحاجة 
ذلك الحصول . ان مسك التربة للعناصر وبالاخص النايتروجين الذي هو لسرعها 
ذوبانا واكثرها فقداً يعتمد على عدة عوامل ربما اهمها السعة التبادلية للتربة » فاذا 
احتوت التربة على نسبة اعلى من الطين والمادة العضوية فانها تمسك نسبة اعلى من 
السماد » كيا ان حالة الرطوبة في التربة وعمق الاضافة وطريقة الاضافة وعوامل 
اخرفق لا علاقة كذلك بممقدار مسك جزيئات الثربة بالعنصر . 


العناصر الرئيسية والثانوية : 


/إ يمكن ان تقسم العناصر الاساسية (هاصمعصيعاء 21غمهووة) التي يحتاجها النبات 
لاكيال دورة سياته الي ثلاث #جاميع ؛ الآوان وهي العناضر الرئيسية (لهمارم) 
(8ا7تعصطاعاة ©تعممدوهي النايتروجين والفسفور والبوتاسيوم ) والثانية هي العناصر 
الثانوية كنصعومهاه :56605023 وهي الكالسيوم والمفيسيوم والكبريت والثالثة 
هي المناصر النادرة (215»متزاعاء (8206ما) 10160 وهي النوزون “والكلور 
والنحاس والحديد والمنفنيز والموليبدينوم والزنك » هذه العنادر كلها ياخذها ٠‏ 
النيات من التربة ؛ اما العناصر الني ياخذ من المواء في الكاربون والاوكسجين 
ومن الماء الهايدروجين وهي تقع ضمن الجموعة الاولى لان النبات يحتاجها بكميات 
كبيرة . ان اضافة المناهر المذكورة تؤٌدي الى زيادة الحاصل وتحسين النوعية 
للمحصول وهي تشجع على اعطاء حاصل اعلى من النمو النضري الامر الذي يؤدي 
الى زيادة نسبة المادة العضوية في التربة التي بدورها تحسن العديذ من خواض"التربة 
الكيمياوية والفيزياوية والحيوية/ا ان المقصود بالمنصر الرئيسي هو الذي يحتاجه 
النبات بكمية كبيزة انا المسطر التاتوق أو الناذ ل فهو ليس ينانوي "فى الأسية آنا 
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فق الكمية الني يجنا حنها منه النيات ؤ ار يي حميها نفس الاهمية النناة فر تلك / 
اكيال دورة تياته 0 لإن المقصود بالفتصر الاساسي هلو انه اذا لم يتوفر شي يط 3 
النبات ابذا فان النبات لامكنه ان يكيل دورة عياته بصورة طبيعية . فيا يلي 
ارضاح لاهمية المناصر الرئيسية في سهياة النبات . 


الناياروسين : 


هو اهم القناصر الزي يحتاجها النبات » لانه يدضل في عمليات عديدة فيه 
العمليات الفسليمية اضافة الى سهولة فقده من الثربة بدرجة كبيرة » كبا انه اكثر 
المناصر كلفة في الانتاج لحاجته الشديدة الى مصدر للطاقة مول نايتروجين .- 
ارات ٠.‏ يرسا فى ظبفة . المواءردوطالنا يتززوسين فرق كل سبياحة وكتار واد ما 
يعادل. اكثر تق 8م طياً غير ان "عله الكمية دلا يكن للتيات ان '#طل متها عل 
اي جزء يذكر من النايتروجين كبا ضو الحال بالنسبة للكاربون والاوكسحين ان 
الصورة الني يستفيد الثيات منها من النايتروجين طي) قي عدالة نكرات 
(و510) اضافة الى انه فكن أن عقن أرما من النايتروجين على شكل امونيوم 


(0011) , ينص نبات الذرة الصفراء معظم النايئروجين على صورة نترات 
حيث يتحول اي شكل غيره يضاف الى التربة الى هذه الصورة . من الامور اطامة 
الى تجعل. عنصر النايتروجين اكثر استؤلاكاً من غيرة من المناصر من قبل النبات 
هو استمرارية امتصاصه طيلة مراحل مو النبات (شكل م - .)١‏ 
ان بعد من مصادر النايثروجين ومواصفاتما موضدحة 3 جدول: 6ع ١‏ . 


مالل 


ف 5 و 6 6>© 
يوم بعد البروع 
شكلل 0ه ١‏ مخطط يوضح امتصاص النايتروجين وتوزيعه على اجزاءم نبات الذرة الصفراء حسب مراحل 
النمو والجزه النباق . ج: ٍ 


جدول 0ه ١‏ بعض مصادر الاسمدة النايروجينية وخواصها 


السماد النايئروجين الصيغة ملاحظات 
: الكيمياوية 
الامونيا اللافاقية - - +7 و11 تحتاج ضغطاً عالياً لحقنها في 
التربة وخزها فيه محاذير 
للاقية . 1" 0 غير آقلبلة للققد” من القرية 
( في الماء ولا. تحتاج ضغطاً عالياً للحقن 


نترات الامونيوم ‏ 90م وهللا يمكن نثرها فوق التربة او دفنها 


سلفات الامونيوم 8 م210 مناسبة للارض القلوية سبب 


اليوريا 5-6؛ «(00)70132 تحتاج بضعة ايام حتى تتحول 


الى نتراث أو امونيوم (ذات 
اثر قاعدي يتحول الىحامض مع 


الرقيت . 
النايتروجين : نثراتك الامونيوم رشه على السطح : 
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هذا ومن الجدير بالذكر ان النايتروجين بحالة الامونيوم يبقى مؤّفتا ملتصقا 
بسطوح معدن الطين حتى يتحول الى نترات بفعل الكائنات الدقيقة في التربة 
فيصبح فابلاً للانتقال بين جزيئات التربة بفعل الماء المنساب بين .جزيئاها » وبذا 
نجد ان حركة النايتروجين في التربة مرتبطة بدرجة كبيرة بوجود الماء فاذا علمنا 
ان كل / سم واحد من ماء الري يرطب التربة (المزيجية الغرينية ) بمعدل 4 » 
سم والتربة المزيجية الرملية بمعدل 1١١‏ ٠”اسم‏ », فان النثرات تتحرك في التربة 
بدرجة كبيرة بوجود فالماء » فاذا سقطت امطار بمعدل ٠١‏ سم او رويت التربة 
بدا الميدل (وهو معدل مفبول لعدق الرق. الاغتيادي) فان. النترات يكن ان تنزل 
في عمق / التربة لمسافة 2-24٠‏ +6 سم كمعدل عام لترب مختلفة وهو عمق مناسب 
لجذور الذرة الصفراء الني تتوغل في التربة لعمق اكثر من ١0١‏ سم في ظروف 
التمو الميدة وقد يطل كد ا"العلق ال ارين فى 'التزية الجيدة الصرف ذات«طروك 
النمو الملامة: للمخصول! ١‏ ان توصيات الدراسات التقلفة تكن “افضلية انتخدام 
الاسمدة النايتروجينية بسكل امونيوم لانها اقل فقدا من غيرها ء اما بخصوص 
تفاعلها القلوى الخفيف في التربة بعد اضافتها فان اهميته محدودة لان هذا التفاعل 
سوف يتغير الى حامضي بعد عدة ايام من اضافة السماد وذلك بمجرد: تحول 
الامونيوم الى نترات . ان تحول الامونيوم الى نترات له علاقة مباشرة بدرجة 
عرارة “الثرية + وتعاور- وريعة 80م مناسية دا التحويل الاموثيوم :الى انترات ولو 
ان الاحياء الدقيقة المسؤولة عن عملية النترجة (0111111086105) تعمل حتى عند 
درجة حرارة الصفر المتوق. ولك بتفاطة اقل ٠‏ ثغاي العبائات الصغيزة النامية 
حديثا من نقص النايتروجين في الترب التي تتلب فيها بقايا الحصول السابق (من 
الذرة الصفراء بما في ذلك. المذور والاوراق وادستان) وذلك: سنت زيادة "نشاط 
الأخباء. الدقيقة بانتملاكيا -البايتروحن الوخودر .فى الاجزاء. النبائية وماذة تبني 
هذه الاحياء اجسامها من النايتروجين والكاربون (جزء واحد نايتروجين لكل 
م ١١‏ جزء كاربون) حتى اذا استهلكت كافة الاجزاء النباتية ماتث هذه 
الاحياء, .وعاد التايتروجين. منها .مرة ثانية:]ى الترية, ليفتصه النبات: الناين. . لقد 
وجد ان كل طن من بقايا نبات الذرة الصفراء المقلوب في التربة يعطي بعد تحلله 
حوالي 1٠‏ 06 كنم مادة عضوية والجزء الباقي يتحول الى ثاني اوكسيد 
الكاربون (بعد التحلل) والماء . تزداد حاجة النبات النامي الى النايتروجين في 
الترب التي تقلب فيها بقايا الحصول السابق وتبقى هذه الحاجة لعدة اسابيع سها اذا 
كان محتوى الاجزاء النباتية من النايتروجين اقل من #١‏ (تتراوح نسبة النتروجين 
في الاجزاء النباتية المقلوبة في التربة هن الذرة الصفراء بين 5,070*# 
باو ): وبذا فانه لغرض الاسراع في نحليل هذه البقايا النباتية يوصى بأقافة 
السماد النايثروجيني بكمية اكبر تناسب تلك التربة وكمية البقايا النباتية المقلوبة 
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فيها . ينصح عادة اضافة نايتروجين بمعدل لايقل عن 8 كفم لكل طن من البقايا 
النباتية . ان حساب النايتروجين على اساس حاصل الارض من حبوب الذرة 
الضفراء اماس طلبي' دقيق » فنقلا .ينض "بأضلافة التايتروسين: (كساد الصو 
المزروع وهو الذرة الصفراء ) بمعدل #١8‏ من الحاصل فمثلا لو كان معدل حاصل 
الذرة الصفراء من الحبوب ٠١‏ طن/ سكتار فان كمية النايتروجين التي يجب ان 
تضاف كسماد الى التربة هي ١86٠١‏ كغم/ هككتار » وهكذا , ولسوف نرى ان هذا 
الاساس العلمي ينطبق بدرجة عالية مع توصيات بعض الدراسات السيادية المطبقة 
في العراق على محصول الذرة الصفراء . 


ان الظروف البيئية لاتمام عملية النترجة هي توفر درجة الحرارة اللازمة (كا 
اسلفنا بحدود ٠١‏ م فاكثر) وتهوية جيدة (الاوكسجين ) وبرطوبة مناسبة (التربة 
غير مبتلة ) وابتلال التربة هو غير رطوبتها فالتربة الممثلة فيها رطوبة عالية تعرقل 
التهوية » اما التربة الرطبة فهي حالة التربة في الرطوبة الاقل من المبتلة والمناسبة 
للتهوية لنمو وتكاثر الاحياء الدقيقة (بكتريا النترجة ) » والعامل الرابع هو تفاعل 
التربة » فاذا كانت التربة شديدة الحموضة فذلك لايساعد على عملية النترجة » وبذا 
نجد ان البعض يضيف كمية جيدة من السماد النتروجين لكن يزيد من الري فتبقى 
ارض الحقل مبتلة فيقل وجود الاوكسجين وتتحول النترات بصورة معكوسة الى 
نايتروجين (712) و (7120) وها غازان يفقدان من التربة الى المواء بسهولة وهذه 


د20 + ري 0ل2 جه تلاط جه ولكاط  :‏ «مننوء مالل 


رلط ه ورلز جه 200 جه رول جه لله : ممنادهماتمهل 


العملية تسمى وبذا نجد ان عملية التهوية اساسية وهي تم طبعاً بتحسين عملية 
الحراثة والتنعم » وهذا يعني ان الزراعة بدون حراثة في هذه الحالة سوف تناج 
جيد في ظروف هذه الطريقة من الزراعة لقلة التهوية . 


الفسفور 
إن كمية. عيضن القيفون ,في الثبات هي آقل. من عنصي :النايةرواجين 


والبوتاسيوم غير ان اهميته للنبات مساوية لاهمية العنصرين المذكورين . ان عنصر 
الفمقووداا وشا عن دلا وات وو سر شق كس يي عد روناي اطلة اسع امدابيية 


السماد الفوسفا قي عندما يضاف الى التربة لايتص النبات منه في السنة الاولى اكثر 
مخ 18 عم الشكل وحم 4 


دع م7 6 © 


لوم بعد البلوع 


شكل 0 2ت" امتصاص وتوزيع عنصر الفسفور في اجزام نبات الذرة الصفراء حسب الجزء ومرحلة النمو . 


امتصاص الفسفور من قبل النبات : 


منص النبات عنصر الفسفور اما على شكل ‏ 204 112 او+15120 وكميات 
قليلة منه تمنص على شكل عضوي بعد موت الكائنات الدقيقة. اذا ظهرثتٍ 
اعراض نقص الفسفور على النبات فأنها تظهر عادةقبل ان تكون النباتات بارتفاع 


١‏ لان النبات يحتاج الفسفور في مراحل نوه الاولى اكثر من مراحل نوه 
الاخيرة. عبد بباية موسم النمو » وعادة تكون هذه الكمية موجودة في التربة 
تكفي حاجة النبات لتلك المرحلة . 
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؟ ‏ ان قدرة جذر النبات الفتي م تكتمل بعد الامتصاص كل مايحتاج النبات 
من الفسفور . 

س« 6 تكون عادة ظروف النمو الاولى من حياة النبات غير مناسبة لامتصاص 
الفسفور مثا يكون لدى ارتفاع درجة الحرارة فيا بعد سيا في الظروف 


أن الامباب الذكورة فى اعاقه بكن. آن تقودنا اح امرورة اغناذ بعض» التدابهر 
لتسهيل امتصاص الفسفور من قبل النبات ومنها : 


١‏ اختيار.سماد فوسفاني فيه نسبة اعلى من الفسفور القابل للذوبان في الماء با 
لايقل عن :ولا ٠‏ 

؟ ‏ اضافة السماد مع البذور باستخدام البادرة وعلى شكل شريط (6980) حيث 
يكون السماد على مسافة قريبة من خط زراعة البذور لان هذا العنصر 
لاينتقل مثل النايتروجين الى مسافات بعيدة بين اجزاء التثربة وجذر 
النبات . 

م« استخدام سماد فوسفاتي يحوي على نايتروجين بنسبة جزء واحد نايكروجين 
لكل ” او 4 اجزاء خامس اوكسيد الفسفور وا ع و1 درق رمع عتصير 
الفسفور ) » وهذا يساعد كثيرا على امتصاص الفسفور عندٍ اضافته على شكل 
شريط علا بانه لاينصح باستخدام اليوريا باضافتها هذه الطريتة (20ة5) 
لانها تطلق غاز الامونيا (71113) وتؤدي جذر النبات بدرجة كبيرة » وبذا 
يمكن القول انه" من الافضل والأنسب. اقتصاديا اضافة كميات مناسبة من 
الفسفور على شكل شريط مجاور لخط الزراعة بدلا من اضافته كميات منه 
كبيرة بطريقة النثر 6209068860 . 


الاسمدة الفوسفانية : 


من المعروف ان مصدر الفسفور هو صخر الفوسفات (5ك18166.106[1م608م) 
والقي بدون معاملتها بالحامض او الحرارة االعالية*لايكون الفسفور فيها جاهراً 
(عاطهلتهتة) للنبات . تحدد جاهزية عنصر الفسفور للنبات عادة بكمية الفسفور 
الذائبة في الماء مضافاً لذلك الكمية القابلة للذوبان في الحلول المعياري من خلات 
الامونيوم . من الضروري جدا تحويل صخر الفوسفات الى جزيئات صغيرة لتكسير 
اواصر الابيتايت (8023166) » ويستخدم في ذلك عادة كما ذكرنا الحرارة العالية 
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بالثيار الكهربائي او المعاميلة العم - كي بكون ' عنصر الفسقوز جاهزاً 0 
الفوسفاتية 7 عدة شكال تذكر دا 510 


حامض الفسفوريك (ومم و181) 


بحوي هذا المركب على 704 من خامس اوكسيد الفسفور المساوي الى م / 
من عنصر الفسفور » وهذا ينتج من معاملة صخر الفوسفات بحامض الكبريتيك 
وازالة الجبس" الناتج وتكثيف السائل بالتبخير الحراري لزيادة تركيز عنصر 
الفسفور . ان نسب عنصر الفسفور في هذا المستحضر. تختلف عادة باختلاف طريقة 
التحضير فقد تكون نسبة الفسفور (العنصر )( 0,./ اذا عومل صخر الفوسفات 
بالحرارة والحامض ١‏ و 77١,56‏ اذا عومل بالطريقة الحامضية البتلة علا ان هذا 
مركب بشكليه الاعتيادي والمركز غير مستخدم في العراق وفي العديد من دول 
العام الثالث . 


السوبر فوسفات الثلاثي ( 1ه اموه تأصمرع مرسة عاممكا" عه عانام) 


يحوي هذا النماد على نسبة عالية من خامس اوكسيد الفسفور  10(‏ 7140 ) 
وما إيعادل1 31557 -ام,79 من عنصر الفسنون. وهذا السماد هو الاكثر شيوعاً من 
الاسمدة الفوسفاتية الاخرق 5 وفي الجدول التا لي مواصفات لبعض الاسيدة 


الفوسفاتية . 
جدول ه ‏ ؟ بعض الاسمدة الفوسفاتية ومميزاتها 
السماد صيفته نسبة خامس نسبة عنصر نسبة عنصر 
الكيمياوية اوكسيد الفسفور الفسفور الذائب 
> اللسفول في الماء 
ا ا م ا ا ا ا 0 
١‏ . السوبر فوسفات و(و 00035180 اح وار الى يدري امورب 
الاحادي ْ 
السوير فوسفارت ر(ا120آ02)8) 0 لاغ ترؤلسو,. 29م 
الاحادي (المسمى بالثلاثي ) : 
“ا . فوسفات الامونيوم ‏ ,20 2آ10111,51م) نا 66 
0 فوسفات الامونيوم 1191900204 ”7 11 
الثنا في 
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هذا وان السمادين الثالث والرابع يمكن الحصول منها على تراكيز اعلى من 
الفسفور اذا اختلفت طريقة التحضير كا انما يحتويان على عنصر النايتروجين 
اضافة الى عنصر الفسفور . اما الفرق بين السوبرفوسفات الاحادي والاحادي 
السمى بالثلائي (وهو الشائع في العراق) فان الاول ينتج. من تفاعل حامض 
الكبرينيك مع صخر الفوسفات بينما الثاني من معاملة صخر الفوسفات مجحامض 
الفسفوريك . وكلاه] نفس الصيغة ٠‏ 


حركة الفسفور : 


لدى اضافة الفسفور الى الثربة يبقى ف موضعه لفارة وجيزة دون انتقال حيث 
ان: انتقاله في التربة اقل بكثير من النايتروجين والبوتاسيوم . لقد اشارت بعض 
الدراسات الى انه م تكن هناك كمية متزايدة من الفسفور على عمق 0٠0‏ سم في 
التربة بعد خمسين عاماً من استمرار اضافة الفسفور في الطبقة الحروثة من التربة 
وهذا يعود الى تثبيت (8:8808) الفسفور على سطوح جزيئات التربة . ان جذور 
النبات لا يمكنها الاستفادة من الفسفور المثبت مثا تستفيد من الفسفور المضاف 
حديثاً الى التربة بسبب تكون جذور جديدة خارج المنطقة المثبت عليها الفسفور ٠‏ 
وقد وجد الباحث 8816# من جامعة 21110116 الامريكية ان جذور الذرة 
الصفراء في الطبقة العليا من التربة ١١(‏ سم) تصل حدها الاقصى في النمو عد م 
نوما .من الزراعة وبعدها تبدأ بالتدهور . لقد ذكرنا ان النبات يتص في الموسم 
الاول من الفسفور المضاف ما يقارف 1١0‏ #706 فقط ويبقى الباقي 8١‏ 
0 في الترية . لدى اضافة الفسفور الى التربة ينحل في ماء التربة خلال البوم 
الاول ولغاية ثلاثة ايام ويتحول الى مركبات اخرى غير قابلة للذوبان وبذا تكون 
استفادة النبات من العنصر محدودة لهذا السبب ولسبيب اخرٌ هام هو محدودية 
انتقال الفسفور حيث يمكن ان يتحرك في دائرة نصف قطرها لامتطاو و1 ”© 
سم بعد حوالي اسبوع من اضافته الى التربة . لغرض زيادة استفادة النبات من 
الفسفور (الخزون) في التربة عن طريق تثبيته لاد من حراثة وتنعيم التربة بصورة 
جيدة وقلب الخلفات النباتية فيها وتبهويتها وعدم تركها متشبعة بالماء » ومن الجدير 
بالذكر ان تفاعل التربة له اثر كبير على ذوبان وجاهزية الفسفور » حيث يكون 
ذوبانه وجاهزيته عالية اذا كان تفاعل التربة بحدود (9) اي شديدة القلوية ك) 
انه يكون كذلك (عاكي الجاهزية ) اذا كانت التربة ذات تفاعل متعادل او حامضي 
خفيف (بين + الى ؟7) بيئما تكون جاهزيته واطئة اذا كان تفاعل التربة بحدود 
(م)او (4: - 0ه )» وبذا يكون معظم الفسفور (مربوطا ) الى جزيئات التربة اذا 
كانت بتفاعل يقارب (م) حيث يتحد مع مركبات الكالسيوم » ومااكثر هذه 


14 


الظامرة في الترب العراقية لارتفاع نسبة الكلس فيها مما يحتم اضافة بعض محسنات 
التربة لتقليل تفاعلها وايصالا الى حالة التعاول أو اقل قا اوضحنا 5 


تأثير احياء التربة على جاهزية الفسفور : 


لجاهزية الفسفور علاقة مع احياء التربة الجهرية مثلم) الجاهزية النايتروجين » 
حيث انه (الفسفور ) يدخل في تركيب النبات وكذلك احياء التربة وبذا فانه لدى 
تحلل بقايا النبات السابق بفعل احياء التربة وموث احياء التربة بعد ذلك يكون 
الفستور جاهز ا مرة اخرى للنبات النامي . لقد وجد انه في الترب ذات الغطاء 
النباتي من الحشائش تراوح فيها مقدار الفسفور العصوي بحدود .1 .#0 من 
مجموع فسفور التربة وهذه الكمية يكن للنبات ان يستفيد منها بممدل /٠١ 1١١6‏ 
اما الباقي فيبقى في (نخزين) الفسفور في التربة للسنوات المقبلة حيث يتفامل هذا 
الفسنور (العضوي) مع عناصر او مركبات اخرى مكوناً مركبات غير قابلة 
للامتصاص. مثل الحديد والالمنيوم والكالسيوم والمنغنيز . ان سيقان الذرة الصفراء 
وقش المرانيص ( الاغلفة ) تحوي نسبة قليلة من الفسفور وبذا فانه لدى قليها مم 
الثرية. تحدت: نقضاً في الفسفور قاما مثل نص النايتروجين ,الي يحدث سيل : قلب 
هذه الاجزاء في التربة وذلك بسبب استهلاك هذا المنصر من الاجزاء النباتية 'من 
قبل احياء التربة . تختلف بقايا النباتات البقولية والسماد الحيواني في قابليتها على 
التحلل واعطاء الفسفور الجاهز للنبات من سيقان الذرة الصفراء وذلك لسببين 
اوطنا لأنها توي نسبة اعلى .من التسفور وثانيها لأننا اسرع في التحلل بسبب عدم 
احتوائها على اغلفة او حزم وعائية معقدة التركيب (كأن تحوي نسبة عالية من 
اللكنين ‏ والسيورين) وبذا فانه يجب عدم الاستغراب اذا اضيفت كمبيات كبيرة 
من السماد الفسفوري الى ثربة الحقل المزروع سابقاً بالبقوليات ولم تحدث استجابة 
للفسفور المضاف في حاصل الحصول المزروع . 


عوامل التربة المؤثرة على جاهزية الفسفور : 


.هناك اربعة .عوامل رئيسية تؤثر على جاهزية الفسفور في التربة تمت 
الاشارة الى البعض ننه وهن. : 


آنا 


٠‏ - درجة تفاعل التربة (813) : ان افضل تفاعل تربة يضمن اعلى جاهزية 
للفسفور هو بين وره ‏ 7 سواء كان ذلك لصور الفسفور العضوية او غير 
العضوية ( الكيمياوية ) . 

٠‏ كمية المادة العضوية في الثربة التي قد نحوي كلا اسلفنا نخدود 7/78 ١‏ كمية 
فسفور التربة على شكل خزين في التربة يكن الاستفادة منه في حالة نحسين 
ظروف الثربة من رطوبة مناسبة وتهوية جيدة . 

م« عمق وانتشار وحجم الجموع الجذري وسماحة الشعيرات الجذرية للنبات كل| 
ازدادت يزداد معها امتصاص الفسفور من التربة حيث انه كلا ازدادت 
المساحة السطحية للشعيرات الجذرية الموجودة على جذر النبات كلا ازداد 
التصاقها مع محتوى الفسفور في التربة وزيادة امتصاصه من قبل النبات . 

شكل حبيات تحت التربة (1زهوط8:1) : اذا كانت جزيئات التربة التحتية 
التي يتخللها الجذر ذات كتل كبيرة فان جذر النبات سوف يستفيد من 
الفسفور الموجود على سطوحها فقط وبذا فان تكسير الكتل الى جزيئات 
صغيرة حبيبية صغيرة يضمن تهوية افضل ويزيد من مساحة جزيئات التربة 
الملاصفة للشعيرات الجذرية للنبات مما يزيد من نسبة امتصاص العنصر . 


بعض النوصيات حول طرق اضافة الفسفور: 


ان النقطة الحامة في هذا الموضوع التي نود الاشارة اليها في اختيار السماد 
الفوسفا قي المناسب هي مايتعلق بنسبة الفسفور الذائي في الماء لان هذه النسبة لها 
علاقة وطيدة مع طريقة اضافة السماد وكا بلي : 


١‏ في حالة اضافة الفسفور بطريقة الشريط. (0320) يجاوراً لخط الزراعة ينصح 
باستخدام السماد الحاوي على 76 "السفور ذاتس يق الاقل وفي الثرب 
الحامضية . 

٠‏ في حالة استخدام نفس الطريقة السابقة ولكن في ترب قلوية تفاعلها اكثر من 
(0) فان الفسفور المستخدم يجب ان يحوى ما لايقل عن /٠١‏ فسفور 
اقبي : 

م« اذا استخدمت طريقة النثر (670806854) وف ترب حامضية او متعادلة فان 
نسبة الفسفور الذائب في السماد المستخدم سوف لن يكون لها اية اهمية . 


الل 


8ح اذا استخدمت ظريقة التثر ولكن. في ترب اقلوية قآلة يفطل امنتهدام مياد 
فوسفاتي بما لايقل عن .70 فسفور ذائب . ومن الجدير بالذكر انه اذا 
استخدمت كميات كبيرة من السماد الفوسفا تي في التربة فان درجة الذوبان في 
الماء للفسفور تصبح ذات اهمية قليلة . تقبل الاسمدة ذات الحبيبات 
الكتبرة اذا كانت نسبة الفسفور الذائب فيها عالبة » ولكن الاسمدة 
الفوسناتية داك نسبة الفسفور, الذائك "الواطعة: يجب .ان تكون عل شكل 
حبيبات صغيرة بما يوفر مساحة اكثر للذوبان والانتقال والامتصاص . هذا 
وقد سبقت الاشارة الى انه يمكن استخدام اسمدة فوسفاتية مع النايتروجين 
في التسميد الشريطي لزيادة الاسثفادة من الفسفور اما عن طريق تنشيط 
النبات بالنايثروجين او عن طريق تكوين مركبات فوسفاتية ذات ذوبانٍ 
افضل غير انه لاينصح باستخدام اليوريا كمصدر للنايثروجين لمثل هذه 
الثالات: يسوت نوها "جل ؛ جنار اليناف وتففتل في ذلك" الامونيا وعدة 
العملية تسمى (310140200121108) وقد وجد انما قد تؤثر على قابلية ذوبان 


الفسفور: . 


تأثير السماد الفوسفاقي على جاهزية الزنك والمنغنيز : 


لقد لوحظ في محاولات حقلية عديدة في الولايات المتحدة واقطار اخرى في 
بداية الخمسينات ان اضافة الفسفور الى الثرية بكميات كبيرة قد خفضت حاصل 
الذرة" الشراء ٠‏ في.بعض الترب ولد "دواسة علقة الات وتعداان. زرادة يد 
اللمور فى :تمش القوها فك اكت ال تعس فى جاهرية الزفك لتيانت اللبره السمراء 
والى الحد الذي لا يمكن تعديله باضافة الزنك لذا فقد تمت التوصية بعدم اضافة 
الفسفور بكميات غير موصى بها حتى لاتحدث مثل تلك الحالات المضرة بالحاصل . 
كم انه لوحظ ان العكس من ذلك..'يحندثك لعنصر المنغنيز اي 
تؤداد جاهزيئه للنبات بزيادة الفسفور المضاف » وبذا تكون اضافة الفسفور جيدة 
لبعض الحاصيل بدرجة افضل من الذرة الصفراء سها فول الصويا وبقية البقوليات 
الاخرى الني يظهر عليها بكثرة نقص في المنغئيز اما نقص المنغنيز على الذرة 
الصفراء فقل)ا يظهر في الحقل . 
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البوتاسيوم 201 


ليس البوتاسيوم بعنصر ذى دور بناء البروتين او المركبات العضوية الاخرى في 
النبات آلا انه اساسي جداً لزيادة نشاط نمو النبات وتحسين حاصلة . يكن القول 
ان معظم الترب الحقلية تحوى على نسب عالية من البوتاسيوم (باستثناء الترب 
الرملية ) ونشير كافة التقارير في العراق الى ان الترب الحقلية العراقية تحوي نسبا 
عالية من البوتاسيوم » غير ان ذلك لا يعني ان النبات ينمو مع وفرة من 
البوتاسيوم الجاهزة فيشير 4107165 واخرون 0ا95١‏ الى ان نسبة البوتاسيوم 
الجاهز للنبات في منطقة الجموع الجذري .هي بين 1 #3 فقط.. لايشبه 
البوتاسيوم النايتروجين في سهولة غسله وفقده من التربة وهو كذلك لايشبه الفسفور 
في تثبيته على سطوح جزيئات التربة وهو كذلك لايدخل في العمليات الحيوية في 
التربة مثل المنصرين السابقين (الناءتروجين والفسفور). تظهر اعراض نقص 
البوتاسيوم على النبات يجفاف وموت حواف الاوراق ابتداء من قمة الورقة , 
وحيث ان عنضر البوتاسيوم. انتقا لي , نان الاوراق الجديدة النامية لا تظهر عليها 
علامات النقص بسرعة لانتقال العنصر ليها من الاوراق القديمة الا في جالاية كون 
النقص ثديداً فيصفر بذلك النبات كل:. يعتبر السماد البوتاسي من اقل الاسمدة 
الرئيسية كلفة ف الانتياج . 


امتصاص البوتاسيوم من قبل النباء ' 


لايجحتاح نبات الذرة الصفراء كميات كبيرة من البوتاسيوم في المرحلة الاولى من 
موه (البادرة) » غمير ان الحاجة تزداد حتئ تصل قمتها في مرحلة ما قبل 
التزهير الذكرى باسبومين او ثلاثة وهي المرحلة التي نتوقع ان تظهر اعراض نقص 
البوتاسيوم على النبات اذا كان هناك نقص فيه في التربة حيث يكون ارتفاع 
النباتنات 0٠١‏ سم ولغاية التزهير . يوضح الشكل هد ١‏ امتصاص البوتاسيوم من 
قبل تبات الذرة العكقراء! وحسة امراخل: وه واعؤائه : 


يمتص النبات عنصر البوتاسيوم على صورة (667) وبحوى النبات حوالي / ١‏ 
محتواه من البوتاسيوم في الحبوب » وقد وجد ان كل 0,؟ طن حبوب من الذرة 
الصفراء تحوى معدل 5,؟١‏ كغم من «نصر البوتاسيوم وبا يعادل ١6‏ كفم20؟]1) 
ووجد كذلك ان نفس. هذا الحصول ينتاف. في مختواة من. البوتاسيوم عندما اخذ 
حاصل المادة .الخضراء للسايلج فوجد بانها تحوي على ثلاثة اضعاف ونصف ماتحويه 
حبوبه . هذا وقد سبقت الاشارة الى ان نبات الذرة الصفراء لايمتصى كميات 
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يوم بعد الرمع 


شكل 0 ا" امتصاص وتوزيع البوتاسيوم قي اجزاء نبات الذرة الصفراء حسب مرحلة 'النمو والجزم 


كبيرة من البوتاسيوم لأقائع امل اسيل دمن ليوب مقارنة بالبقرليات نثل: اليب 
وفول الصويا والبرسي. التي تمتاج الى كميات اكبر من البوتاسيوم في اجزائها 
النباتية لانتاج اعلى حاصل من المادة الجافة . ١‏ 


الاسمدة البوئاسية : 


تتكون الامفهدة البوئاسية من املاح بسيبطة ذات قابلية ذوبان عالية بالماء وبذا 
فاها تعطي مايسمى ممامل الملح فنك 211 عاليا بالمقارنة بالاسمدة الاخرى » 
وعليه يجب ان تضاف على بعد لارقل عن 14 م سم عن البذور المزروعة . من 
اكثر المصادر السمادية المستخدمة للتسميد البوتاسي هي : -. 


ويسمى كذلك (201885 01 18/11111266) يحوي على معدل "٠.‏ 59/ 0يك]آ 
لويسو ووو جعزم سكين سووالفة«امؤاما“حينة ووقة اقفن تيد 
البوتاسيوم *0٠.(‏ ). يعتبر هذا السماد من الانواع الجيدة المناسبة لنمو الذرة 
الصفراء وهناك تأكيدات عملية تشير الى ان الكلورين الموجود في هذا السماد له 
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دور ابجبي في تقليل نسبة السيقان المتعفنة (01 8]2116) في الذرة الصفراء » علا 
بأن الكلوريد غير مقبول عادة في تسميد التبغ او البطاطا وغيرها (اللوجود في 
السماد البوتاسي 101 ) . 


* - سلفات البوتاسيوم (,50,ك1) 


يحوي هذا المركب: على معدل 48 ب .#6 20يك1 (روم ب و,ا#4ك1) 
ومالايزيد عن 0,؟# كلورين. ليسث لطذا السماد فائدة اضافية عن كلوريد 
البوتاسيوم الا اذا كان هناك دليل على وجود نقص في الكبريت في تلك الثربة . 


يضاف البوتاسيوم الى تربة الحقل عندما يشير اختبار التربة الى وجود نقص 
فيها ذا العنضر آؤ ان النباثات: النامية من الذرة الصفراء تظهر غليها علامات 
تقس عدا المفصر + ان فصر البرتاسيوم يكن ان 'لقطة. البياكا مواء “اليف نر 
او على شكل ثشريط لأنه يتحرك في التربة ولايفقد ى) يفقد النايتروجين كا لايثبث 
في التربة كا يثبت الفسفور » كما ان نقصه في التربة يستحسن ان يعالج باضافات 
تدريجية منه لأن اضافة كميات كبيرة منه دفعة واحدة تؤدي الى مسك البعض منه 
بين جزيئات التربة بحيث لايستفيد النبات منه الا بعد فترة طويلة . 


المناصر الثانوية والنادرة : 


من الضروري معرفة تاريخ الارض المزروعة وحالتها وهل هي ارض مستصلحة 
ام مرفوعة الطبقة السطحية نتيجة التعرية او الانمحراف الشديد بالماء او انها 
ملحية او قلوية او حامضية او رملية ... الخ . ان العناصر الثانوية والنادرة قد 
تكون موجودة بكميات كبيرة في بعض الترب لكن تفاعل التربة غير المناسب يجمل 
النبات في حالة لايقدر معها على الاستفادة من تلك العناصر . ان تصحيح نقص 
العناصر الثانوية او النادرة هو باضافة املاح هذه العناصر بالكميات المناسبة . 
يختلف الباحثون في الرأي حول ضرورة اضافة هذه المناصر الى تربة الحقل حيث 
يعتقد البعض انه من الضروري اضافتها ولكنها عادة غير اقتصادية في مردودها 
الا .في حالات النقص الشديذ الواضح التأثير .عل .تدقون. .الماضل >. .بيلبار.يرى 
البعض الاخر ان هناك عددا كبيرا من المزارعين ينتجون ذرة صفراء بممعدلات 
1 


تتراوح بين ع طن حبوب / هكتار دون اية اضافة من هذه العناصر » 
وعليه يعتقد اصحاب هذا الرأي ان هناك عدة عمليات يمكن ان يقوم بها المزارع 
لتحسين ظروف الانتاج وزيادة الحاصل دون اضافة هذه العنامبر منها 5 
غدية الثرية والخصول. بصورة حيدة: وتككائنة الآقات. المهرية وياثات الادقال 
وضبط الكثافات النباتية وكميات الاسمدة المركبة من النايتروجين والفسفور 
والبوتاسيوم وضبط كمية ونوعية ماء الري وحسن اخثيار الحجين او التركيب 
الوراثي المناسب للك البيئة . هذا وان بعض العناصر الثانوية اصبحث تستخدم 
فثل الاسمدة المركبة لتصحيح نقص الزنك والحديد بانتاج اسهدة مركبة نخوي 
هذين العنصرين ؛ ومن الجدير بالذكر كذلك ان اهم العناصر التي قد تظهر اعراض 
نقصها على نباتات الذرة الصفراء هي النحاس والحديد والمغنيسيوم. والزنك 
والكبريث » وتصحيح اعراض هذه ار باضافة املاحها اما رشأ على النباتات 
باذابتها في الماء او بوضعها في التربة حسب نوع السماد المتوفر وطريقة استخدامه 
المفضلة » وعادة ينصح تشكل عام درشها كمحلول مائي على اوراق السبات . 
لقد أشارت الدراسة المطبقة في الغراق مثلة. منطقة ابي -غريب. :من قبل 
تدعممهاظ و ولعاههطوواظ , دىوذ ان اضافة الاسمدة الثلاثية. "6١‏ 
نايتروجين + ٠٠.١‏ كفم (2) + ٠٠١‏ كغم ك1 / هكتار اعطت اعلى حاصل من 
الذرة الصفراء للعروتين الربيعية والخريفية. حيث كان الحاصل "ره و ١١,8‏ 
طن / هكتار للعروتين » على التوالي . لقد ادى النايثروجين المضاف بمفرده زياد ي 
حاصل الحبوب بحدود 7٠٠١‏ بينما زاد الحاصل كل من الفسفور والبوتاسيوم بنسبة 
5 211 على التوا لي كمعدلاات للمروتين » اما اضافة الاسمدة الثلاثية 
(بالمقارنة مع عدم اضافة الاسمدة) فقد زادت الحاصل بنسبة #14178 و .#34 
للعروتين الربيعية والخريفية » على التوالي مما يوضح دور التوازن السمادي واثره 
الايجابي في زيادة حاصل الحبوب في الذرة الصفراء . كما وجد بكتاش واخرون 


(1985) ان كمية النايتروجين التي اعطثٍ اعلى حاصل هي ١١٠١‏ كفم/ ه كا 


ان جميل واليونس )١985(‏ وجد ان هذه الكمية هي ١8١‏ كفم/ ه الا انهم 
جميعاً ل يستخدموا كميات: اغى نما .ذكر:! 


توصيات عامة حول زراعة الترب الختلفة بالذرة الصفراء : 


تختلف الترب في قدرتها الانتاجية 4-مول ما تبعاً لعوامل النمو المتوفرة فيها » 
وفيا يلي بعض انواع الترب والتؤصيات الخاصة باستثارها بصورة افضل . 
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الرب الرملية 


تمناز هذه الترب بسهولة خدمتها من حراثة وتنعيم وتقسيم وغيرها ويمكن العمل 
. فيها سواء كانت “جافة ام رطبية ومتص الماء سرعة ويجف سطحها بسرعة كذلك » 
وهي اقل انجرافا من انواع الترب الاخرق بسبب ثقل جزيئاتها » ىا انها تكون 
عادة واطية. الممسوبة .وداه سند تفلي اوظام "فى الاشنال بالاء- بالقازنة هه 
الثربث. الإاخرق. .وتققد عدامرها اللفويية زالاء بيترعة #لازاك . "اي" الترب الوقلية 
الصرفة لاينصح برزاعتها بمحاصيل مجهدة مثل الذرة الصفراء إنما يكن زراعتها 
ببعض نباتات الخضر وهي تحتاج الى تسميد عال ورى متكرر . ان اهم التوصيات 
التي يمكن اعطاها لزراعة هذه الترب في حالة امكائية زراعتها هي : 


١‏ ل ينصح بالزراعة المبكرة حتى يكن للجذور ان تتغلفل في التربة وتحصل على 
مالتاعية عن مام وطتاهضر" . ! 

٠‏ استخدام الحد الادنى من العزق (111886 2ناتصتصاحم) فهي لاتحتاج الى 
كافة العمليات فيمكن حراثتها سطحيا فقط بدون تنعيم او استخدام 
الامقاظ القرضية فقظ. بدون, حراثة . 

م _ الحاففلة عل نايا الحصول«السابق _وقليه ,فى الثربة اللاسعقاعة مهت في «زيادة 
عتري ريط مونالا: العضوية والعناصر التي تنطلق من بقايا النباتات بعد 
للها كنا أن عدرة الثادة العشوية موك مين من قابلية التزية عل سيك 
الماء بكمية اكبر. : ' 

تزرع محاصيل السماد الاخضر لقلبها في التربة واضافة عناصر عضوية كذلك 
ال الثرية , 

ة ‏ اضاقة الكبية الناسبة من النايتروجين في الفتزة اللازية لاضافتها ولبين قبل 
مدة طويلة منها كي لاتفقد من التربة كما انه يجب اضافة النايتروجين 
والاسمدة الاخرى مجاورة لخط الزراعة . 

 - 1‏ مراقبة الحقل لمعرفة وجود اعراض نقص العناصر قبل وصول النبات الى 
مرحلة متقدمة لعالجتها . . 

. برمجة الري بصورة تكفل فو الحصول بصورة سليمة‎ . ٠ 

م استخدام كثافة نباتية اقل من المعتاد بمقدار 1١١0‏ 60“ لان الكثافة 
العالية لاتسمح بالنباتات كلها بالنمو بصورة تضمن حاصلا عاليا . 


الترب المزيجية الغرينية 


متلك هلاه الترب قابلبة عالية على حفظ الماع ك5 انها ذات توق جيد. .من 
قن كتقانا" تفلك لوزت “زه 7ك انان ن"مورة مهيا مقارنة 
بالترب الثقيلة . يعتبر من اهم عيوبها انما تكون طبقة (80ناناه) فيا اذا خدمت 
بصورة مبالغ فيها . اهم الارشادات حول استخدام هله الكرب هي : 


3 ب ارام الشموةة القيدة فيا “نم الامرافة 

إن عدم العمل في هذه الثرب وهي مبتلة لانها تكون كتلا عند سطح التربة ى) 
اها تنضغط عند حركة الاكنة فوقها (وهي مبتلة ) 

التقليل من عمليات التنعم الكثيرة للمحافظة على فائدة الحراثة . 


الترب المزيجية الطينية 


قتاز هذه الترب بنسجتها الدقيقة الجزيئات وبهذا فهي ذات آلة خصوبية أفضل 
من بقية الترب ؟] انها ذات قابلية اعلى على مسك الماء وهي لاتميل عادة الى 
الحموضة واذا كانت في مناطق منخفضة فانها تكون قلوية وهي تحتل جزءاً كبيراً 
من الترب العراقية سها في المنطقة الوسطى من القطر . من صعوبات العمل فيها انما 
تكون كتلا كبيرة اذا خدمت وهي جافة او مبتلة وفي.الحالة الثانية يمكن ان 
تنضغط. بدرجة كبيرة في حالة خدمتها ننيجة استخدام المعدات الثقيلة . من عيوب 
هذه الترب كذلك هو عدم دخول الماء الى جزيئاتها بسهولة في المناطق المنحدرة مما 
يسبب انجرافها . يمكن ان تتبع النصائح التالية عند العمل مع هذه الترب : 


١‏ اجراء الخدمة لهذه الترب في محتوى رطوبي مناسب لتجنب تكوين الكتل 
الكبيرة 1 كانس جافةا بوضط «الترية -وتقدم “بماقها. 11- كانت . مبعلة". 

؟" ‏ عدم اجراء عمليات التنعيم بصورة متكررة لتجنب هدم بناء التربة 
الحبيبي : 

أت فلب كافة بايا “الول النتايق مه "القزية جل انراق الززياة3ا الاق المضبوية 
فيها وتحسين نفاذيتها وخواصها الفيزياوية والكيمياوية والحيوية . 


الثربة العضوية : 


عندما تنمو النباتات بكثافات عالية في بعض البيئات وتكون تلك البيئات 
معتدلة أخرارة تكون كلك التري. لحخاورة “عل نسة عالية حن الادة العضوية لتتجاوز 
0٠‏ كي تسمى تربة عضوية (85011 0789512) ,» وحيث ان مثل التثرب غير شائع 
في التقرب العراقية او ترب الوطن العربي بصورة عامة لذا فسوف نذكر بعض 
الجواتب التملقة عا بصورة ختصرة من ميرات هذه الترت انا .ذات كفافة 
(5147ط06 ع1آتاط) اقل من الترب المعدنية » وهذا يعني ان جذور النبات سوف 
تكون على تماس اقل مع سطوح جريئات التربة بالمقارنة مع الترب الاخرى . ينصح 
بزراعة هذه الارض بكثافة اعلى عادة نظرا لوفرة 7 بين جزيئانها إولكن نجب 
ملاحظة نقص عنصر البوتاسيوم فيها . / 


الترب القلوية : 


تتتشر الثترب القلوية ف العراق بدرجة كبيرة وهي السمة الغالبة على تربة 
لي 1 باز عادة بتفاعل تربة اكثر من 010 ان التوصيات المفيدة لزراعة الذرة 

الصفراء ف مثل هذه الترب بمكن ‏ ان توضح بالا ق: 

١‏ اضافة الاسمدة الفوسفاتية لهذه الئرب مع نجنب اضافتها بكميات تسبب 
خزنها في التربة لان الفسفور الزائد سوف يتفاعل مع الكالسيوم ويكون 
متنك ل 1)) . 

؟ ‏ اضافة الفسفور مع خط الزراعة (مع التاكيد على تجنب نثره) ,وان يحوي 


المبآاد هالأيقل عن +26 من الفسفور الذائيه في المآء : ْ 

مراقبة ظهور اعراض نقص اي عنصر ثانوي او نادر مثل: الزنك والحديد 
والنحاس والمنغنيز لتصحيح النقص . 

الحافظة على نفاذية التربة بالخدمة الجيدة من حراثة وتنعيم مع ضرورة قلب 
مخلفات النبات مع التربة لتحسين خواص التربة وضان الصرف الجيد فيها . 

هم تجنب الري الغزير والمتكرر للتربة للحفاظ على مستوى مناسب من الماء 
الارضى . 


المادة العضوية في التربة : 


بجب ان نحوي التربة على مستوى مناسب من المادة العضوية يختلف باختلاف 
القزية.. اتتزاوي نسة. لاد المصوية ل القربه: المراقية عادة بين ١‏ ه11 فى 
اغلب الاحيان وقد تقل عن ذلك او تزيد حسب وفرة بقايا النبات في التربة 
وقلبها ونوع الحصول وكثافة الزراعة وتكرارها في تلك الارض . 


ان نسبة المادة العضوية المذكورة في الترب العراقية هي نسبة منخفضة ولو 
تضاعفت لاصبحت الثربة في وضع افضل من جوانب عديدة . تمتاز التربة ذات 
المادة العضوية الجيدة بسهولة خدمتها وتحببها وحسن نفاذيتها ونشاط. احيائها 
الدقيقة ى] انها تكلف اقل طاقة في حراثتها ويمكن تبيئة مرقد جيد للبذرة فيها 
بصورة اسهل وافضل » كا ان الماء يدخل بين جزيئاتها بصورة اسرع وتحتفظ منه 
بكمية اكبر وينمو الجذر فيها بصورة متشعبة تكفي لمد النبات بالماء والعناصر » 
وعادة تكون القرب ذات الادة' العضوية: اقل غرطة لتكوين القشيرة (080ا68) بهد 
الري التي كثيراً ما تمنع ظهور البادرات بعد تحلل الاجزاء النباتية تصبح بحالة 
تسمى (1113115) وهي نسبيا ثابتة في التربة » بينا نسبة البقايا النباتية تنغير 
حسب خدمة الارض »؛ ومن الضروري عدم المبالفة برفع نسبة المادة العضوية الى 
حك" قن ب الأآيفيته ' السات : اذا كانت التربة فقيرة بالمادة العضوية فيمكن 
والحالة تلك رفع نسبة المادة العضوية باضافة بعض الخلفات الحيوانية اليها . 


يوضح الجدول 6ه " قدرة طن واحد هي من كل نوع من الحيوانات 
المزرعية لانتاج المواد العضوية الصلبة والسائلة والفرشة (8مذ0600) » كا يوضح 
الجدول ه ‏ 4 محتوى بعض نوائج الحيوانات من العناصر ؤيوضح الجدول ه ‏ 
ه قدرة بعض الحخاصيل على انناجها المادة الجافة ومحتواها من العناص . 


ملاحظة : 


تحتو هذه. الخلفات على عناضر نادرة وثانوية ذاث اهمية كبيرة لنمو النبات » 
فمثلاً تحوي مخلفات الابقار والدواجن (جزء بالمليون على اساس الوزن الجاف) 
مقدار 6.٠.‏ و ١5٠١‏ مغليسيوم و 131 و ٠١‏ زنك و "88٠6.١‏ حديد ء على 
التواءلى كبا توق غخلقات: الدواجن غلق: ١5:8‏ عتزء بالملبون من المتغتير والتيعاس . 
لقد اشارت بعض الدراسات ان ترك السماد الحيواني مكشوفاً بدون اي غطاء لمدة 
ثلاثة شهور سبب في فقده #٠‏ من النايتروجين و #50 من الفسفور و 05/ من 
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البوتاسيوم قبل استخذامه في الحقل » لذا لابد من تغطية السماد الحبوا في بالطين او 
النايلون لدى خزنه وقبل امتعدامة وذلك للمحا فظة على عناصره دون فقد وضمان 
تحلله بصورةٌ افضل وقتل بذور الإدغال الموجودة فيه . 


جدود ه " اطنان السماد الحيواني الذي ينتجه طن واحد 5 من حيوانات 


نوع الحيوان المواد 
الصلبة 
الخيول ا 
الابقار عا 
الدجاج 5 


المواد 
السائلة 


0 
3لا 
بدك 


ابو 


الفزشة ‏ الفرشة + 
االأفرازات 
1 

,0 ا 

احا 

١ورهأ‎ 1 


| 
جدول 0 4 محتوى السماد الحيوانى الطري من العناصر 1 عنه بالنسبة 


المئوية 1 )3 
نوع الحجيوان 


الخيول ٠‏ 
الابقار 
الاغنام 
الدجاج 


ماء 


2 
5م 
70" 
00 


م | 4 

1 ظ وه 
لاءره ل وه 
اساي لي 
60"ا ىه 1 


جدول 0 ه : انتاجية بعض الحاصيل من الادة الجافة (طن/ ه ) ومحتواها 
من القتاصر (34/) وعلاقته بانتاج المادة الجافة . 


الحصول مجموع المادة محتوى محتوقك عغم نايتروجينكغم بوتاسيوم 
الجافة طن / النايتروجين البوتاسيوم لكل طن مادة لكل طن مادة 
ه كفم / مه كغم / ه جافة جافة 
الذرة الصفراء ‏ ب ١؟‏ 10 100 ١18‏ كا 
القيل 7 ١ن‏ "> م امم ا 
الذرة الصفراء ١١,0‏ .6" كن 0 انا 
حشيش ١18‏ 14 ا/اع ا 1" 
البساتين 
فول الصويا 5١ ١‏ انا كرفا ١"‏ 
لمث 84 1 م0 0 18" 


التسميد الورقي (#سللعع"1 مول1ه]) 


هو من بين اكفاء الطرق لتزويد النباتات بالعناصر الثانوية او النادرة عند ْ 
تعرضها لنقص هذه العناصر ان افضل مميزة لهذه الطريقة هو التخلص من تأثيرات 2 ١‏ 
التربة المعاكسة لامتصاص العناصر الثانوية والنادرة سها وان الكمية التي يحتاجها ١‏ 
النبات من هذه العناصر قليلة وبذا يمكن لاوراق النبات امتصاصها بسهولة وبسرعة 2 | 
مقارنة مع اضافتها الى التربة . لاتناسب هذه الطريقة اضافة العناصر واوا 
لامها رن غير اقتصادية بسبب الحاجة الى "٠ ٠‏ رشة خلال الموسم لسد 
احتياج النباتات من هذه العناصر . عندما تكون النباتات بارتفاع 7١ ١6‏ سم 
فان حوالي 0/ فقط من الرذاذ سوف يسقط على اوراق نباتات الذرة الصفراء » 
واذا اصبحت بارتفاع 8١٠ 7٠‏ سم فانها تمسك بحوالي 790 من الرذاذ وبذا نجد 
اث نسبية عالية من حالوةاف, الرشوي هل البيات .يرف سقط على الاوض.. 


تأثيز التسمين على النضج والاضطجاع : 


عيدما يضاف النايثروجين الى تربة الحقل تبدو النباتات خضراء لفترة اطول 
الود 570 10 جنل لسن ولئد أن اردع 


/و16 


النايثتروجين لوحدة والتربة بحاجة الى فسفور وبوتاسيوم , اما اذا اضيفت هذه 
المناصر مجتمعة او ان التربة فيها كميات متوازنة لهذه العناصر فان المعروف 
واللؤكد بأبحاث عديدة ولعدة سئين ومواقع تؤكد ان اضافة الاسمدة المركبة الثلاثة 
( النايتروجين والفسفوز والبوتاسيوم ) تبكر في نضج النباتات بحدود اسبوع عن تلك 
التي / تضف لها هذه الاسمدة. ان المقياس العلمي المعتمد في حساب مرحلة 
النضج هو بعرفة نسبة الرطوبة في الحبوب وليس بالاعتاد على مظهر الاوراق 
وجفافها او لونها الاخضر او الاصفر يوضح جدول م6 5 تبكير الذرة الصفراء 
بتاثير اضافة النايتروجين او الاسمدة المركبة والبيانات ماخوذة كمعدلات لاحدى 
عشرة تجربة حول نفس الموضوع (طعمفاث واخرون 00ا5١).‏ 


جدول ىه 5 نسب الرطوبة في حبوب الذرة الصفراء حسب تأثرها بالاسمدة 


المضافة 
نسية الرطوبة فى اللشبوب. في حالة اقيافة' 
كفم / ه نايثروجين فقط نايثروجين مع الفسفور والبوتاسيوم 
ا الل سوسم من 
3 لق 0 
١‏ ا م 
”0 ا ا 
ا 8 ا 


" اضيف الفسفور والبوئاسيوم معدل ١9‏ و 40 كفم/ ه على التوال . 


اما بالنسبة لتأثير اضافة الاسمدة على اضطجاع النبات فانه من المعروف ان 
اضافة النايثروجين تعجل من انقسام الخلايا فتصبح غضة لانحتوي كثيرا من 
اللكنين وبذا يميل النبات (الى الاضطجاع عند عدم توفر البوتاسيوم لمعادلة هذا 
التأثير » اما عند وجود الكمية اللازمة من البوتاسيوم في التربة فان الاضطجاع. 
ينخفض بدرجة كبيرة كا هو موضح في الشكل 60 ب 4. 


37 .4ه 
١‏ السا ح كات / فر 
شكل 2 زيادة ع الاضطجاع بزيادة إضافة النايروجين وا نخفاض هذه النسبة ممع زيادة اضافة 


البوتاسيوم ‏ مما يؤكد دور عنصر البوتاسيوم في معادلة التأثير الضار لاضافة النايتروجين والتي تكون 
احيانا (نسبة الاضطاج ) نتيجة زيادة حاصل وحجم النبات , 


الحموضة والقلوية وثمو الذرة الصفراء : 


من المعلوم لدى الباحثين حول محصول الذرة الصفراء. ان تفاعل التربة المناسب 
لنمو هذا الحصول يقع بين ؟.وى ‏ وملا 2 وهذا التفاعل هو المناسب بصورة عامة 
لجاهزية معظم العناصر التي يحتاجها الحصول وتزداد هذه الجاهزية في التفاعل 
الحصور بين 7 . ان الترب الحامضية ذات التفاعل الواطيء (اقل من 5:ة:) 
تغا في فيها الذرة الصفراء من نقص العناصر اما اذا هبط تفاعل التربة الى 4 فقلم) . 
ينمو نبات هذا الحصول . يصحح عادة تفاعل التربة الحامض في الثرب الحامضبة 
باضافة حجر الكلس (26ه686 ذا نه ومستاعة) ع (وه090) + ومناع ]ا ) حيث 
باضافته الى التربة ووجود الماء يتكون هيدروكسيد الكالسيوم ذي المفعول القاعدي: 
الذي يعمل على موازنة الحامضية ورفع تفاعل التربة . ان مشاكل الترب الحامضية 
فى قطرنا تعتبر معدومة حيث انه ك]| هو معروف مشكلتنا من هذه الناحية 
مع الترب القاعدية ( القلوية ) وفي هذه الحالة يكون تفاعل التربة اكثر من ٠‏ وكثيرا 
ما يقترب من الرقم م او يتعداه في كثير من الترب الزراعية في العراق وهذا 
مايجمل هذه الترب ذات كفاءة محدودة في انتاجيتها للمحاصيل الختلفة تتناسب مع 
درجة القلوية ٠.‏ ان تصحيح القلوية يكون باضافة كبريتات الكالسيوم (تتتاةمناع) 
حيث. يحل الكالسيوم محل الصوديوم ويفسل الاخير من التربة بوجود الماء . قد 
يكون سبب القلوية في بعض الترب املاح الكالسيوم كذلك والمغنيسيوم اضافة الى 
الصوديوم . 


الري 


لانتاج كيلو غرام واحد من حبوب الذرة الصفراء تحتاج النباتات الى معدل 
لترأ من الماء خلال الموسم » ولو حسب هذا الرقم على اساس مساحة هكثار 
واحد لوجد ان كمية الماء اللازمة خلال الموسم كبير , الا انه في الواقع بعتبر 
محصول الذرة الصفراء من بين الحاصيل الكفوءة جدا في استغار الماء لانتاج المادة 
الجافة . تحتاج نباتات الحاصيل : الجث والشوفان والقطن والشعير والحنطة والذرة 
الصفراء الى 8608 » و 0ه" . ٠8051‏ ١5م‏ ء 0.6 و09" لتراً من الماء » على 
النوالي لانتاج كغم واحد من المادة الجافة » وبذا نجد ان نبات الذرة الصفراء هو 
اكفاء هذه الحاصيل في انتاج المادة الجافة باستثناء الذرة البيضاء حيث انها اعلى 
في الكفاءة وهي تحتاج الى "07١‏ لثرا من الماء لانتاج كغم واحد من المادة الجافة , 
ان كمية الماء الحددة هذه الحاصيل هي معدلات عامة ماخوذة في مناطق معتدلة , 
وبذ! فقد يحتاج الحصول المذكور اكثر من ذلك في المناطق الحارة الجافة واقل من 
ذلك في المناطق الباردة والرطبة » وكمية الماء المقصودة في تلك الحالات هي التي 
ينتجها النبات الى الجو. 


عندما تجف النباتات في التربة الى مرحلة الذبول الداتم ثم الموت تبقى التربة 
حاوية على نسبة من الرطوبة بحدود 0 في التربة الرملية و 79٠6‏ في التربة 
الطينية (وزنا ) » لكنها في مسامات صغيرة بحيث لاتتمكن جذور النباتات من 
امتصاصها سرعة تتناسب مع مرعة فقد الماء من النبات عن طريق النتح » وهذا 
نجد ان النباتات الذابلة في النهار قد استعادت وضعها الطبيعي في الصباح الباكر 
من اليوم القاالق لانا "فق الاء" في الليل "اقل قير ما هو عليه 'ف"النهار يتين 
النباتات من سد العجز امائي فيها . تختلف الترب بدرجة كبيرة في قدرتها على 
الاحتفاظ بالماء الجاهز ' للامتصاص من قبل الننات ) ويوضح جَذَولَ5-ت ١١‏ 


١١١ 


كميات الماء (سم) الجاهزة للامتصاص من قبل النبات لكل متثر من التربة ]| 
ذكرها 410105 واخرون .)١5100(‏ 


' جدول 4 - ١‏ كمية الماء الجاهز للنبات (مم/ م ) حسب نوع نسجة التربة 


نسجة التربة الاء الجاهز (سم/ م) 

ال م تا لي ل 
رمل خشن ,4 

رمل ناعم ل 

مزيجية رملية ناعمة ا 

مزجية غرينية ْ دكا 

طينية غرينية لزنا 

طينية 26 


لفرضى. ‏ زيادة مقدار الماء الجاهز في التربة يكن اللجوء الى حراثة 
الطبقة السطحية بشكل اعمق الا ان ذلك يزيد من مقدار مسك التربة للاء لفترة 


اذ عدن تجناز الجذور تلك المنطقة الحروثة ويصبح اثر ذلك محدودا للنبات ٠‏ 
كبا .ان اظافة المادة العضوية لحا اثر ايجابي محدود على جاهزية الماء للنبات في 
الترب الرملية خصوصاً » لكنها تساعد على مسك الماء اكثر » ورا يكون افضل. من 
ذلك القضاء على نباتات الادغال اي تمتص الماء الجاهز وتنافس نباتات الحصول » 
وكذلك: ترك بقايا الحصول السابق فوق سطح التربة لمنع, التبخر اضافة الى 
استخدام التسميد “المناسب. سها النايكروجين . لقد وجذد ان اضافة السهاد 
النايئتروجيني ترفع من كناءة الاستهلاك الما قي للنبات معدل 71 فمثلا وجد ان 
المكثار الواحد في احدى التجارب انتج هى طن حبوب بدون تسميد وبمعدل 01 
كفم حبوب / سم ماء بينما في الحالة المسمدة بالنايتروجين بصورة متوسطة وفي نفس 
الحقل اغطى المكتار الواحد 7,4 طن حبوب بمعدل 5 كغم/ سم ماء » اي ان 
كل سم من ماء الري يضاف الى المكتار الواحد يعطي زيادة في حبوب. الذرة 
الصفراء مقدارها ىن و 75 كفم في الحالتين غير المسمدة بالنايتروجين والمسمدة به » 
عق -القوا.ي: 

عتدما “ينقض- -الثرية لدي ار ٠“‏ أكر افان .لقنا ون اده والتبغن 
(ده 2 7أمقطة)ه0مه67) من النباتات يبقى بصورة عامة ك] هو غير ان النبات 
ينخفض حاصله بقدار يتناسب مع درجة تأثير العناصر الناقصة وبذا يكون حاصل 


١1 


النبات اقل فتكون كفاءة الاستهلاك المائي في هذه الحالة اقل لأن كفاءة الاستهلاك 
المائي تساوي مقدار حاصل الحبوب (كفم) مقسوماً على كمية الماء المعطاة للنبات 
(م") ف وحدة مساحة معيئة . لقد وجد ان زيادة المساحة الورقية للنبات مقدار 
٠‏ يمكن أن تستهلك نفس كمية الماء عن طريق النتئح والتبخر فها لو. سميدت 
بصورة كافية » مع ضمان زيادة في الحاصل لبحة التسمييد . ان الثباثات 'امسمدة 
تنعمق جذورها في القريلة :كار وريف )رفاظ لها قدرة إضافية على امتصاص الماء من 
الطبقات التحتية وهذا احد الجوانب الذي يزيد من كفاءة النباتات المسمدة في 
الاستهلاك- الاق لآن. جذرور الناثات تمق نتيجة: التسميد أكثر متتقية الاء الي 


ذكرنا قبل قليل انه في حالة نقص العناصر في التربة يبقى النبات عموماً 
بنفس سرعته على فقد الماء عن طريق النتح والتبخر غير انه يش عن هذه 
القاعدة عنصر البوتاسيومٍ يساعد عنصر البوتاسيوم على جمل ثفور (8]0128168) 
اوراق النبات مغلفة نسبياً ما يقلل من فقد الماء عن طريق النتح . يوضح جدول 
(1 - ؟) تأثير استجابة حاصل الذرة الصفراء لأضافة البوتاسيوم نحت ثلاث 


دي ١‏ - ؟ تأثير واس وعلاقته مع حالة الري على حاصل حبوب الذرة 


الصفراء (كغم/ ه ) 
الخاصل ( كغم / همه 
حالة الري يداون بوتاسيوة مع البوتاسيوم 
جفاف نسي 000 ٠م‏ 
ري مثا لي 2 0 
ري اضافيٍ 00 م 


لاحل في دوك (5 - *) ان .عتعير البوتاسيوم. قد آثر. تاثيرأ ايابياً 
واضحاً ف الاستفادة من الماء وحفظه في خلايا النبات في حالة الجفاف النسي » 
فازداد الحاصل با يقارب ا طن/ ه باضافة البوتاسيوم » وازداد الحاصل بمقدار 
ه.؛ طن/ ه في حالة الري المثالىي بالمقارنة مع عدم اضافة البوتاسيوم . 


م 87 الذرة الصصبفرام ا 


تؤثر الكثافة النباتية على كفاءة الاستهلاك المائي» ففي حالة. زيادة الكثافة 
النباتية فان النباتات تصبح كثيفة الاوراق قرب بعضها فتغطي سطح التربة وتقلل 
من . التبخر من سطحها وبذا تقل كمية الماء المفقودة نس لريق التبخر من سطح 
التربة غير ان زيادة اوراق النبات والسيقان بزيادة الكثافة النباتية تسبب دون 
شك زنادة في فقد الماء عن طريق النتح من النبات اكثر من حالة الكثافة النباتية 
الاقل ؛ غير ان النباتات المزروعة بكثافة نباتية عالية سوف تظلل اوراقها بعضها 
البعض فتصبح درجة الحرارة فيها اقل وبذا تقل كمية اماء المفقودة عن طريق 
النتح » والحصلة النهائية في هذه الحالة اي في زيادة الكثافة النباثية هو ان كفاءة 
الاستهلاك المائي سوف تكون افضل في الكثافة النباتية العالية مما هو عليه في 
الكثافة النباتية الواطئة وهذا يكون صحيحاً في حالة الري الاعتيادي » اما في 
حالة وجود شحة في اللاء اي ان حالة الري تعثبر نسبياً حرجة (بالحد الادفى) 
ففي هذه الحالة تكون الكثافة العالية ذات كفاءة استهلاك مائي مساوية للكثافة 
الواطئة او اقل منها. اذا وصلت الى حد لايتحملة الوضع الماثئي الحرج كا موضح 
في الجدول  5(‏ "). : 


جدول "4 .# علاقة اللكثافة النبائية بالحاصل فى منظقة ذات “مام تحدود 
(دون الحد الاعتيادي ) 
الكثافة النباتية (نبات/ ه) حاصل الحبوب (طن/ ه) 


7 /ا‎ شظ0٠‎ 
لاوا‎ 1446 
7” 03 
27” 55٠٠ 
٠ ٠ 


استخدام بعض المواد لحفظ الماء في التربة 


تستخدم في مجالات الابحاث في العام مواد مختلفة من شانها الحفاظ على الماء . 
امحزون في التربة من الفقد عن ظريق التبخر » فمثلا هناك مادة كيمياوية تسمى 
([مسصوعع له 2ع ط) ترش على سطح التربة المزروعة بالذرة الصفراء بطريقة: معينة 
لحفظ ماء الثربة وهناك عدة مواد كيمياوية من هذا النوع . تستخدم كذلك 
| الاغطية البلاستيكية (ؤعطء1بتامط 16أوةام) في مجال الابحاث » حيث تثقب لتخرج 


114 


النباتات منها وتبقى مع ري محدود او بدون ري ٠‏ وقد انتجث بعض التجارب في 
ولايتي الينوي ودكوثا الجنوبية في الولايات المتحدة معدل " طن حبوب/ هكتار 
في مثل هذه التنجارب بدون ري وذلك بالاستفادة من الماء الموجود في التربة من 
الامطار السابقة قبل موسم الزراعة . لقد ابتكرت احدى الشركات العالمية مادة 
بلانشيكية: توطيع: «داخل! الثرية خل, عق رسع ثم دختها ,وذلك لحفظ. الماح (السااقظ 
من الامطار او الري فوق ذلك الغطاء للاستفادة منه لدى زراعة الذرة الصفراء » 
غير انه وفي جميع الحالات المذكورة / تشجم نتائج الدراسات اطلاقا اعقاد اية مادة 
او طريقة منها لكونها غير اقتصادية لان كلفة المواد وكلفة اضافتها الى التربة عالية 
جدا بحيث لاتتناسب مع العائدات من حاصل الذرة الصفراء اذا ماقورنت مع 
حاصلات الخضر ذات المردود الاقتصادي الاعلى التي ثناسها هذه' الطرق اكثر . 


خركة الماء من. الثربة. :ال الجدر 


يعتقد البعض ان الماء يتحرك بصورة حرة من الماع الارضي الى جذر النياث ؛ 
غير ان فيزياوي التربة اوضحوا في دراساتهم ان الماء الارضي ينتقل ببططء الى 
الجموع الجذري للنبات ومع ذلك فان هذا الى في الترب الجيدة الصفات الفيزياوية 
يفيك جدا للنياها وساعده عل لمحيل المفاق عند تمرضه له حيك تسللك جور 
النبات في الاجزاء السهلة من التربة متتبعة وجود الماء الارضي لتمتصه يلعب 
الجموع الجذري الكبير المتعمق دورا فعالاً في استحصال الماء البعيد عن الجذر 
ويظهر دور ذلك واضحا في ظروف الجفاف . يتحول بعض الماء الارضي الى بخار 
فيضعد كذلك الى سطع التربة كا ينزل ,الى الاجزاء الباردة في التربة. ليتكائف 
هناك : اما في اليل فتيرد الاجزاء العليا من سطج التربة أكثر من السِفق 
فيتكاثف مخار الماء عندها ليستفيد منه النباتث . ان حالة انتقال الماء عبر مقد 
التربة يمختلف باختلاف شكل وحجم حبيبات التربة » وقد وجد ان حركة لماء في 
تربة ‏ الحقل. الاظديادية .| ميريمية طيدية .مثلا) هي امقتل. بن. جركقه 'في. الترب 
الرملية لان المسامات بين جزيئات التربة الرملية اكبر وفيها هواء اكثر يمنع نفاذ 
ألاء. فيها" بالبرعة آلتي ينقد فيها بين جزيئات الثرية. الزيمية او الطينية . 


م16 


الري ووفرة الماء ٠‏ في التربة 


ان كمية الماء التي تعطي بالري.كبيرة » بحيث قد لا يتصورها البعض لاول 
وهلة . ان لري هكتار واحد بالماء مرة واحدة رية اعتيادية (بعمق ٠١‏ سم مثلا) 
يحناج الى مليون لتر من الماء » ويمكن حساب كمية الماء اللازمة لري هكتار واحد 
٠‏ هرات في الموسم مثلا او لري مئات او الاف المكتارات المزروعة: بالذرة 
الب 


. تحنوي مياه الاببار والابار درجات مختلفة من الاملاح » وجب اختبار صلاحية 
هذه المياه للري. قبل استخدامها لانها اذا احتوت كميات من الاملاح عالية نسبيا 
(ولو انها تسمح لنمو الحصول) فان الاملاح سوف تثرا م في التربة على مر السنين 
وتصبح التربة ملحية غير صالحة للزراعة سها في الترب الواقمة في المناخات الحارة 
الجافة حيث: يشتد التبخر من سطح التربة . ش 


سكديا ٠‏ بعل تدان كآلاء" المافر للنيات.. فيه التربة. الرملية -لغاية 
يم/ ام او أكثر' بعليل + بين في الترب المزعبية العرينية يصيل متقار اللآء 
الجاهز لغاية ١8‏ سم وهذا يفسر سبب ري الترب الرملية مرات اكثر من غيرها من 
الئرب حيث يفضل ان تروي على فئترات اقصر وربا بكميات اقل للرية الواحدة » 
'لقد :اوضحث . بعض الدراسات فق المناطق الي تعائمد على الامطار فق الولايات 
المنحدة م ان تضع ريات اضافية أعطت زيادة في حاصل حبوب الذرة الصفراء عدار 
٠١‏ طن /. هكثار واوضحت نتائج أطتلة1-111ى رو وئكاههطة1815 , مىدد ان كل 
رية ( معدل ٠‏ سم) قد ادت الى اعطاء حاصل حبوب اكثر تراوح بين ٠.0‏ - 
لارء طن/ هاء وقد ازدادت كفاءة الاستهلاث المائي للنبات' مع زيادة عمق 
عليه كل نسعة ايام » فاعطت النباثات. المزروعة بعمق ١١‏ سم والمروية كل حمسة 
ايام حاصلا قدره 6 وق اكرا١‏ طق / مكتار نيما اعطت تلك المزروعة على عمق 
؛ سم والمروية كل تسعة ايام احاصلا قدره لا,١‏ و' 6,4 طن/ هكتار للعروتين 
الربيعية والخريفية » على التوالي. يستخدم البعض التسميد النايثروجيني مع ماء 
الري وتسمى العملية (161]1831102) ك|ا يستخدم البعض الاخر مبيدات الادغال 
مع ماء الري (مم نوع أطع ا) وفي كله حالة من هذه الحاللات جب الإحاطة 
بالجوانب العلمية والفنية ونوع المادة المستخدمة وكميتها وطريقة الاضافة . ينصح 
عادة باضافة ثلثي كمية النايتروجين فقط لدى زراعة الذرة الصفراء في الظروف 


5 


الجافة (بالاعتاد على الامطار او ماء الري الحدود) مع خفض الكثافة النبائية 
معدل 1١‏ نعن الكثافة الاصلية . 


تنمو نباثات الذرة الصفراء صورة جيدة اذا كانت رطوبة الثربة ضمن 20٠‏ 
من السعة الحقلية فاكثر (.٠ه  *٠١٠١‏ من السعة الحقلية ) ولمعرفة حاجة:النبات 
للري الفعلي لابد من وجود مقياس لذلك اما عن طريق استخدام اجهزة بسيطة 
لقفياس رطوبة التربة تثبت في الحقل على العمق المناسب او الاعةاد على اخذ عينة 
من التربة وضغطها .باليد حيث يكون حواليٍ 40٠‏ من اللماء الجاهز قد نفد من 
التربة عند عمق ٠١‏ سم عن طريق النتح والتبخز اذا كانت : 

. التربة المزيجية الرملية لاتتكتل لدى ضغطها. باليد‎ ١ 
. ؟" - التربة المزيجية او المزيجية الغرينية تتكتل لكنها تنفتت‎ 
. التربة المزيجية الطينية او الطينية تتكتل لكنها تتشقق‎ 


ومن الجدير بالذكر انه في الايام الشديدة الحر سها في حزيران وتموز وآب 
يكون معدل فقدان الماء من التربة عن طريق النتح .والتبخر بمعدل ,ره ب 5,ه 
سم/ يوم وربما اكثر مختلفاً تبعاً لاختلاف درجات الحرارة وحركة الرياح ونوع 
التربة والكثافة النباتية وعوامل اخرى » فاذا كان معدل اماء الجاهز في تربة 
لفقل مفلا و؟ سم فائنا تتوقع اق لتب عو عه خلذل :وطق القريما كن 
طريق النتح والتبّخر اضافة الى ما يفقد باتجاه إلماء الارضي لذا نجد ان معدل 
فترة الري في الذرة الصفراء هي عادة بين اسبوع اال بشبعة اازاء. اكأر. في بعض 
الحالات . هذا ومن العلامات المتبعة للري بصورة عامة هو مراقبة ذلك بعد شروق 
الشمس بساعتين مثلاً لانه احياناً يكون النبات معرضاً للجفاف لكنه يبدو محالة 
جيدة في الصباح الباكر حيث يقل النتح والتبخر اثناء الليل وحصلت جذوره 
على بئض الرطوبة من التربة فاستعادت الاوراق انبساطها الطبيعي » لكن سرعان 
نا تدالل الاوراق «ؤثلقف اننا “بعل تعوضق الشبات الى اشعة .وغرارة الشمش ومن 
جهة اخرى تبدو معظم اوراق النبات ملتوية او ملتفة نسبياً عند الظهيرة في ايام 
الصيف الحارة الجافة » غير ان ذلك لا يعني ان النبات هو بحاجة الى الري الما 
هي وسيلة دفاعية فسلجية يحافظ بها النبات على محتواه من الماء (عن طريق 
التفاف الاوزان). ان رية ثقيلة للتربة قد تشبع التربة الى عمق 7٠٠ "٠‏ سم 
تكون افضل من عدة ريات خفيفة لا تتعمق الى غمق' مناسب يستفيد منه الجموع 
الجذري . 


كما ان عملية. الري ضرورية لنمو النبات عند عدم توفر الرطوبة للنمو فانما 
ضرورية كذلك في فترات معينة من حياة بمقارنتها النبات اكثر من غيرها » لكنها 


١١17 


على كل حال تزيد الحاصل بقارنتها مع المعاملات بدون ري . يشير 41011012 
وآخرون ١500‏ ان الباحث 781615018 في قسم الزراعة الامريكية في ولاية نبراسكا 
حصل في حقل مزروع بالذرة الصفراء بالاعقاد على الامطار (5,90 سم) بدون 
ري على حاصل قدره ",1 طن/ هكتار بينها حصل على حاصلات اعلى عندما 
استخدم ثلاث معاملات ري اضافية هي " ريات قبل التزهير الانئثوي و " ريات 
اثناء التزهير الذكري والانثوي. و " ريات موزعة خلال الموسم حيث حصل على 
الحاصلات ؛.,لا و .,هة و ؛4,ه طن /. هكتار ؛ على التوا لي » وبذا نجد ان اضافة ٠١‏ 
ريات اثناء فترة التزهير الذكري والانثوي والق يكن ان تبدا قبل ذلك باسبوع 
او اسبوعين قد اثرت تأثيراً كبيراً على زيادة الحاصل بالمقارنة مع " ريات قبل 
التزهير الانثوي كما تشاببت مع حاصل الريات الست خلال الموسم مما يؤكد اهمية 
توفير الماء للنبات طيلة مرحلة التزهير الذكري والانثوي التي تعتبر الفترة الحرجة 
في حمياة نباث الذرة السفرام . 


لقد ادى الري خلالٍ مرحلة التزهير الى تحسين كفاءة الاستهلاك المائي لغاية 
٠‏ مما هو في معاملة عدم الري والى حوالي 0“*/ عا في المعاملتين الاخريين 
والذي انعكس على زيادة اصل الحبوب . لقد كانت كفاءة الاستهلاك المائي في 
المعاملة غير المروية والمروية ' مرات خلال مرحلة التزهير والمروية 5 مرات خلال 
الموسم هي ١١١‏ و 70 و ١“‏ كغم/ سم ماء أو ١,"‏ و 5,6 و ارا كغم 
حبوب/ م" ماء , على التوالي. 


تشير الدراسات التي اجراها 0112681 واخرون ١5410 ٠‏ (كلا الدراستين ) الى 

ان تعريض النباتات الى قطع الماء بفترة ١8‏ يوم بعد التلقيح وحتى النضج 
على حاصل الحبوب بالمقارنة مع النباتات التي رفوت حوميا (كايل السية ا 
حيث اعطى النبات الواحد .معدل ١/0‏ غم في هذه المعاملة بالمقارنة مع "٠٠‏ غم 
0 في المعاملة المروية يومياً » كا ان النباتات التي قطع عنها الماء بعد يومين 
من التلقيح وحتى النضج اعطيدا +20 م نبات فقط ما يقير االونات قلع 
0 عن النيات. او تعرريضه للكيد اثناءء - الحليبي يؤكر.. كأثيراً 0 على 
الحاصل اكثر مما لو قطع بعد هذه الفترة ( في الطور العجيني وما بعده) وذلك 
ل 2 فى الخالة الأولو.عق سرطة ونشاظ انقسام خلايا السويداء ( في الطور 
الحليي ) بين) بعد هذا الطور يكون التأثير على ترسيب الكاربوهيدرات في الحبوب 
والق لا تعائر كتبراً بالشد الرطوبي في التربة لاعتاد هذه العملية على الماء الموجود 
في سيقان النباتات حيث يكون كافياً لها . ىا وجد 1-131/22لك واخرون ١9481‏ 
ان الذرة الصفراء المزروعة في العروة الخريفية في العراق تكفيها ١0١ 1١4‏ رية 


فا 


وبا يعادل 4 آلاف م" ماء / هكتار موزعة على تلك الريات . اما 13811قتنة1-5لىم 
واخرون ١580‏ فقد وجدوا ان ٠١‏ آلاف م"/ هكتار اعطت اعلى حاصل حبوب 
كنيل ل بصنا كبية عاء اث من 5لا لفريفة جود استعابة لماضل القالت 
لها . وقد اختبر 1-5880 ,3782غ1-1ى . ١9481‏ ري النباتات بكامل السعة 
الحقلية و هلا,. و ٠,080‏ منها ووجدوا ان اعلى حاصل حبوب (8"ره طن/ ه) 
مع اعلى حاصل مادة جافة (سيقان + اوراق - 5,؟؟ طن/ ه) كان عند الري 
ف الموسم معدل حواي 0 سم ماء وكان 0 الما كي اليومي للنبات هو بحدود 
سم 6 على طول الموسم وبلغ اقصاه ١,4(‏ م اثناء مرحلة التزهير 
وانخفض حاصل الحبوب بدرجة كبيرة عند الري باقل من 0لا,ه من السعة 
الحقلية » ومما يذكر ان تلك الدراسات / تحسب اماء الراشح الى اعاق التربة (ماء 
الصمرف ) 4 كنا ان عمق الري كان جدود "٠١‏ سم من العمق الجذري فقط. 
والآلككانتك كنيات الاء المبتعدية: حقلياً اكبر بكثير مما ذكر في الدراسة وقد حصل 
لإمتهاة1-2ى ؛ مادا على نتائج ملقنية. جؤل. 'تواصل تأثين الرق + الاسيدة 
المركبة » فقد وجد ان تسميد الذرة الصفراء لكافة. المعاملات بمقدار ١١١‏ كغم/ 
هكتار من سلفات البوتاسيوم ومقارنة المعاملات صفر و 8١‏ و9١6١‏ و٠١6١‏ كغم/ 
هكثار من كل من النايتروجين وخامس اوكسيد الفسفور مع الري عند استنزاف 
٠‏ / و “8٠.٠‏ و //76*” من الماء الجاهز ان اعلى حاصل كان بالتسميد بمعدل ٠1؛1؟‏ 
كفم / هكتار من النايئروجين والفسفور والرق عند استنزاف ٠١‏ / من الماع الجاهز 
حيث اعطث المعاملة الري عند استئزاف #7٠١‏ من الماء الجاهز وبدون تسميد 
خاصلا قدره 1,؟ طن/ هكتار بين) اعطت المعاملة المروية باستنزاف .48 من الماء 
الجاهز والمسمدة بمقدار ١4٠‏ كغم/ هكثار لكل من النايتروجين وخامس اوكسيد 
الفسفور حاصلاً قدره ١١‏ طن/ هكتار . 
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الفصل السابع 


الوقاية من الادغال والحشرات 


ربما يكون عام ١544‏ اول بداية تاريخية لمعرفة تاثير بعض المواد الكيمياوية 
على النباتات عريضة الاوراق » عندما لوحظ ان المركب 2,4-2 منظم النمو 
المعروف له تأثير فعال على قتل النباتات العريضة الاوراق بصورة انتخابية (من 
دون النباتات الرفيعة الاوراق مثل الذرة الضفراء ) عن طريق .هدمها لغشاء 
البلازما" (لوع مره ترط 0161 193108م 01 0خ 0) 6 ال 

أنه من حسن الحظ ان معظم 'مواد مكافحة الادغال الستخدمة على خقول 
الذؤة 'الصفراء ترش لعاملة إلتربة قبل: ألّرراعة او قبل الانبات وبذا فان انتقالا 
ان السناقات. الاخرق. وتلوييف البيئة يعتبر ‏ من :الامور الحدودة الخطورة على الرغم ٠‏ 
من أن نفاذيتها داخل التربة لها “جوانب اخرى .على النباتات اللاحقة من غير إلذرة ' 


: الصفراء وعلى تلوث الام الارضيأ" :سوك نتطرق: ف هذا البابا الى بعضن المواد 


الشائعة في مكافحةٌ ادغال: الذرة الصفراء عل بان المواد المستخدمة عالميا كيزرة 
بحيك يصعب حصرها والتعرف بها في هذاء المرض الموجز .22 5 

لايوجد مبيكد واكند يقتل ,جميع . نباتات ٠.الادغال‏ غير المرغوبة في الجقول 
المزروعة » وبذا لابدء من التخطيط اولا لمعرفة خواص: التربة التي . يناسبها “مبيد, 
دون اخر وكثافة ونؤع نباثاث الادغال المنتشرنة :في الحقل: ومواقع تكاثرها في البقع 
الختلفة من الحقل. يعمد البعض .احيانا الى استخدام توليفات معينة .من مبيلاآن 


1 0 
سد منافذ السواقي بالمشبكات السلكية ومكافحة نباتات الادغال النامية على .+ 


السواقي لمنع تكوينها للبذور وانتشارها 'مرة اخرى في «الساحات. الزروعة عن 
٠.‏ 5 ل ل 


نذا 


طريق انتقاها بواسطة الرياح او المياه او اية واسطة اخرق من حيوانات وطيور 
ومعدات حقلية وغيرها : 


تأثير الادغال على الحاصل والتبكير في مكافحتها 


ان المرحلة الحساسة لنباتات الادغال التي تنافس بها نباتات الذرة الصفراء هي 
خلال الاسابيع  »(‏ 0) الاولى من زراعة الحصول 2 حيث يجب ان تكافح 
نباتات الادغال خلال تلك الفترة والتخلص منها وبعد تلك المرحلة وعندما تكون 
نباتات الادغال بارتفاع 06 5١‏ سم : فانها تكون قد اثرت فعلا في خفض حاصل 
الحصول حتى ولو قطعت , لذا فان المكافحة المبكرة ه عن طريق اضافة المواد 
الكيمياوية قبل الزراعة او قبل البزوغ هي الطريقة الفعالة في التخلص من تأثير 
نباتات الادغال . يمكن ملاحظة جدول ١ ١‏ للاطلاع على مدى الخسارة التي 
تحدث في حاصل الذرة الصفراء لدى وجود نباتات عرف الديك (518177660) في 
احد حقول الذرة الصفراء في تجربة مصممة لهذا الغخرض 


جدول ا ١‏ الخسارة في حاصل حبوب الذرة الصفراء نئيجة وجود كثافات 
مختلفة من نباتات عرف الديك في خطوط الذرة الصفراء (41071611 واخرون 


) ١10 

كثافة الدغل حاضو االذرة السفزاء . بعقهار اللسارة 
| علين /ر.اهد طن /: هد 

صفر 1 3 

نباتات لكل متر 5 كارة 

نبات لكل نصف مثر ‏ 0,8 كذ 

نبات لكل 0" سم ,0 1 

نبات لكل ١7,0‏ سم 4,5 1 

نبات لكل ١,0‏ سم 4 0 

نباتات عديدة 2 نا 


فتكون المواد المستخدمة فمالة في القضاء على بدور تلك. الادفال . ومنعها :من 


يك 


الانبات . هناك بعض المواد تحتاج الى خلط (12072050186100) مع التربة وعادة 
تكون هذه العملية في الطبقة السطلحية من التربة ( جوالي ه سم ) وهي الطبقة 
الني تنواجد فيها اكبر نسبة من بذور الادغال وتستخدم الامشاط. القرصية لذلك 
ويجب الاعتناء بتوزيع المادة على تربة الحقل واعقاد التركيز الموصى به لتلك المادة. 
انا مادة المبيد. تازل ١‏ عمق التربة. مما يعادل تصب العيق. الناق تضل .اليه اقراض . 
الامشاط » فاذا كانت الامشاط القرصية تتوغل الى عمق ٠١‏ مم ء فائنا نتوقع ان 
يكون المبيد قد انتشر على عمق 0.سم من التربة وهو عادة ك) اسلفنا العمق 
المناسب للمكافحة ٠‏ كا انه يمكن استخدام. العازقة الدوارة بصورة كفوءة لهذا 
الغرض » اما المواد الاخرى المستخدمة للمكافحة فيكتفي برشها على سطح التربة 
فقط كما هو الحال مع مادة الاترازين الشائعة الاستعال في العراق لانه ليست كل 
مواد المكافحة تحتاج الى خلط مع التربة ؛ علا | ان معظم مستخدمي مبيدات 
الادغال يفضلون الانواع التي لاتحناج الى خلط في التربة لانها عملية اضافية 
(عملية الخلط ) تكلف المال والوقت والجهد . 


مختلفت مواد مكافحة الادغال فى قابليتها على 'الذوبان .وبذا لو وزقك الدرة 
الصفراء في مناطق جافة سواء بالاعتاد على الرى القليل او الامطار في بعض 
المناطق فان اختلافاً كبيراً في تأثير نفس المبيد على قتل نباتات الادغال سوف 
مضل تبعاً لالعيلاف 'رطوية التربة , ٠‏ وكلا تآخرن. اماه فى الوصول | لى اظفل لارظيتب 
المادة واذابتها كلا ازداد الفقد منها وقل مفعوطا » واذا كانت المادة المستخدمة 
عالية الذوبان في الماء فان احقال غسلها الى اعاق التربة يكون كبيراً وربما يقل 
مفعوطا اذا كان الماء المتوفر في التربة كثيراً الى الحد الذي يفسلها منها وكا أن 
المواد القليلة الذوبان وت مفموطا يدود اذا كان الماع ه في التربة 
مد ود لكنها تبقى لمدة اطول ذات فاعلية في قتل نباثتات . 
اذا ظهرت الادغال ونمت في حقول الذرة الصفراء ولم تؤثر 
المكافحة أما بسبب عدم كفاية الرطوبة او عدم توفر. الماء في الوقت المناسب او 
لعدم فعالية المبيد لكونه قد مضى عليه زمن طويل او خزن في ظروف غير جيدة 
فيمكن استخدام 24-8 لقتل نباتات الاوراق العريضة . يشيع في العراق استخدام 
الاترازين بمعدل ؛ كغم/ هكتار وذلك قبل البزوغ او قبل الزراعة . 

تستخدم احياناً توليفات من السماد النايتروجيني (الوجبة الثانية ) على شكل 
محلول من نترات الامونيوم او اليوريا تخلط مع جرعة مناسبة من مبيد 1- 2,4 
وترش عند اسفل نباتات بارتفاع "٠‏ س 8٠‏ سم وحيث ان هذا المبيد هو 
انتخابي » فان ضرا ما لامحتمل ان محضيل. لنباتات الذرة الصغراء بينا قوت 


رجاه 


نباتات الادغال النامية . ان استخدام هذه الطريقة مع هذا المبيد تكون مفيدة 
عندما تكون نبائات الادغال هي من نوع عريضة الاوراق ؛ اما لو كانت من نوع 
رفيعة الاوراق فلا فائدة من استخدام هذا المبيد . في حالة التسميد بالاسمدة 
المركبة 21-8-1 عند الزراعة يمكن ان يستخدم مبيد الاترازين معهاء لاجراء 

يق التسميد ومكافحة الادغال في نفس الوقت . بعض المبيدات ذات الاثر 
النبقي الضار على النباتات الاخرى من غير الذرة الصفراء تمنع اتباع نظام تعاقب 
الحاصيل او الدورات الزراعية » لذا ينصح باستخدام بعض المواد الكيمياوية ذات 
الاثز المقبقي القليل التأثير على الحصول اللاحق ومحاولة استخدامها بكميات قليلة 
عن طريق رشها فقط عند خطوط زراعة الذرة الصفراء بدلا من رش كافة ارض 
الحقل وبذا تقل الكمية المستخدمة في وحدة المساحة مما يسمح باعقاد نظام الدورات 
الزراعية (تعاقب الحاصيل) . 


اهما افضل العزق ام المكافحة ؟ 


لاك في ان عملية عزق نباتات الادغال في المراحل الاولى من نوها وقبل ان 
تتكون البذور عملية فعالة في القضَاء على الادغال » الا ان ذلك لا يمكن اجراوه 
دائاً لان الادغال عندما تنهو:-في. اليداية لا يظهر حجمها داثاً بصورة واضحة 
حتمى اذا فت واستفحلت رأي المزارع أنه لابد من _مكافحتها وى تلك الاثناء 
تكون اعداد -كبيرة منها “فن:-“انتجت بذورا.؛ ومع ذلك فقد اجريت دراسات 
مستفيضة عن مقارنة تأثير العزق بدون مكافحة ومع المكافحة وكانت نتائج ابحاث 
جامعة السينوي على مدى ست سنوات هي. ى| بلي : 


١‏ ان استخدام العزق بمفرده ساعد على انتشار نباتات الادغال من سئة لاخرى 
, بصورة غريبة حيث تجمعث البذور بنشب عالية في التربة وظهرت اعداد 
نياتات الادغال بصورة عالية في السنة السادسة . ش 
؟ ‏ ان زراعة محصول الذر# الصفراء لوحده كل عام يساعد على القضاء على 
مجموعة 'معينة من الادغال ويسمح ينمو نباثات ١‏ خرف ٠‏ 

م ند ان استخدام نفس المبيد الكيمياوي للادغال كل عام قد ساعد على قتل 
النباثات: ذات. الأوراق. الرفيعة والعريضة على. السواء في السوات الاوى» 
الا أن بعس بأنات "الممائتى ”بات فى الشيرر في النواك الأحيرة من 
المكافحة » مما يحتم ضرورة تبديل المبيد كل عام او عامين . 
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شكل ١١‏ 5 خط الارتباط بين القي المتوقعة والتع الواقعة لصفة عدد الصفوف في العرنوص في اللقائح 
المدروسة . ان الانحرافات عمودياً او افقياً عن الخط تمثل قابلية الاتحاد الخاصة التي تكون سالبة الى يين 
الل وموحية أل ساره: 


يفف 


مه 


وكذلك قيمة إلا ل ثداد (8) حت سسا الحاذلة ٠‏ 


ان الانخراف الممودي او الافقي عن الفط المستقم للارتباط. يمثل قبمة قادبلية 
الاتحاد الخاصة » فاذا كانت الى هين الخمل الستقي فانها تكون سالبة واذا كانت الى 
بساره فانها نون موجية وما تجذر الاشارة اليه ان قيمة قابلية الا تماد العامة 
تساوي قيمة(2؟) وتساوي في المثال المذكور 8514.ء » اي ان الارتباط كان غالياً 

بين القم الواقمة والقم المتوقعة ويعنى ذلك ان المساهمة الكبيرة في التغاير بين 
فلات اللقائيح كائنق: متسسية عن قابلية الاتماى العامة بن ساهبيج قابلية 
الاتحاد الخاصة بدرجة قليلة في التغاير » وبذا تكون قيمة الاتحاد العامة للسلالات 
هي 854,. والجزء المتبقي من قيمة واحد هو لقابلية الاتحاد الخاصة .)..,٠١5(‏ 
انه من خلال ارسم خط الارتباطل على الورقة البيانية يمكن حساب كافة قم قابلية 


تكون سالبة والي اليسار عنييث الأكون موسي ىأ يق حسبا : نفس هذه القع الكل 
سلالة بالارقام الدقيقة عن طريق طرح القيمة المتوقعة (الحسوبة) من القيمة 
لفملية (الواقعة ) «#قيقلا تون قيمة قايلية الاتحاد الخاصة بين 'السلالتين © 1 
هي : ١4,46‏ هس 6مور"١‏ ت لب 8١ااء‏ وحيث انها سالبة فانها تعني ان 
من نباتات بذور تزاوجها م يكن اكثر من المعدل العام لحاصل لقائح السلالة » ولو 
اخذنا قابلية الاتحاد الخاصة بين السلالتين /) و 0) لوجدنا ان قيمة صفته) النانجة 
من نباتات. بذور تزاوجهبا تساوي 71,54 (القيمة التوقعة ). بينما- القيمة . الواقعة 
تساوي ١١,0.‏ والفرق بينه) هو ٠,55‏ يمثل قابلية الاتحاد الخاصة وهي موجبة اي 
انها إفضل من. المعدل العام للصفة . اذا كانت قيمة الاتماد العامةللسلالات منخفضة 
ذلك يمني قد الس ع بلول" العام في حاصلها بينا تغني قابلية 
الاتحاد العامة العالية ان تلك السلالة هي افضل من السلالات الاخرق حيث تعتمد 
قابلية الاتحاد العامة على التأثير الجيني الاضا في (دهناعة 26مع 20016105) بينا 
دعني قيمة الاتحاد الخاصة الواطئة ان تلك الهجن التي تضمنت السلالة المدروسة 
اعطت حاصلاً كي هو متوقع حسب قيمة قابلية الاتحاد العامة اما القيمة العالية 


7 


جدول " بعض مشاكل النمو على الذرة الصفراء حسب مراحل وها 


واسبابها . 

) المرحلة الاوى (قبل البزوغ‎ ١ 

المشكلة المسبب 

الطور الاول (قبل البزوغ ) . 

١‏ . البذور المرزوعة غير نابتة أ اما بسيب. المياق 
ب . او بسبب تأثير السماد سها الامونيا 
ج . او مازالت درجة الحرارة نخفضة 


؟ . البذور بعد الحفر كانت متعفنة اضابة بالفظريات مثل. ظتناذ لظ 
او 01510018 او 26118ء166©) 
٠“‏ . البذور نابتة لكنها ل تخرج فوق ١2..تكون‏ قشرة سطحية من التربة 
سطح التربة " . زراعة عميقة 
. رطوبة عالية 
. التربة غير منعمة ا 


1١1/ 


شكل ١ ٠‏ تفحم الذرة الصفراء ()ناشدة 8م©) على العرنوص الاعلى (الرئيسي ) مما سبب عدم تكوين 
اية حبوب فيه بعد امتلائها بالسبورات من الفطر المسبب للمرض ٠‏ 
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د ا تت 00 


| 
شكل 70 عرنوص علوي (رئيسي ) للذرة الصفراء مصاب بالتفحم 0ه «07) تلاح النبوات 
الطويلة بوضوح والممتلئة بسبورات الفطر وهي مرحلة متقدمة عن الشكل السابق . 
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شكل ؟٠‏ 
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ب محشرة حنفار الساق 0ط 1 
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الشكلة 0 ١‏ 
؛ . البذور محفورة وماكولة يرقات او ديدان او فلاو طيوراوفئران 
الطور الثاني (بعد البزوغ ) 

:موه البادرات طبيعية لكنها لاتنمو ضعف في خصوبة التربة 


> . اضفرار الثياتنات نقص نايئروجين 
.٠‏ حواف الاوراق مصفرة او ميتة نقص بوتاسيوم 
/. قمم الاوراق وردية ‏ شخمرة نقص فسفور 
و. خطوط بيضاء ‏ مصفرة بين نقص مغنيسيوم أو حديد 
المروق 
.٠‏ خطوط بيضاء على طول نقص كبريت 
العروق : 
١‏ . بقع بيضاء واسعة عند نقض- زنك 
قواعد الاوراق 
بد , القفاف الإوداق وذبولا حاف او وجود علا كاتففدف عل الجذر 
م١‏ _ التفاف الاوراق على بعضها صفة وراثية 
ياحكام 
4 . الثباتات تذبل وتوت فجأة ديدان خيطية (7716701:105) 
6 . حواف الاوراق ماكولة يرقات دودة (110ه7 ا لإمتلكة) 


5 . النباتات ملتوية (غير طبيعية) ضرر مبيدات 
الطور الثالث ( مرحلة الاستطالة ) 
في هذه الرحلة تتضح مغظم الاعراض الي قد تصيب نبات إلذرة الصفراء في 


الحقل . سيا نقص العناصر حيث تختلف اعراض النقص. في هذه المرحلة عا في 
سابقتها : ئ 


1 


المشكلة الك 
. سقوط النباتات او انحناءها ديدانالجذور او حفار الساق(0161ط 6امه) » 
وقد وجد الحصاني وعلى (19108 ) أن نسبة 
الاصابة فيالموسم الربيعي حوالي١؟‏ * والخريفي 
6 وتختلف باختلاف التركيب الوراثي » 
ٍ وتكافح بالدايازينون الخبب او السائل . 
و . الأوراق ساد اها مسافة. ‏ كر رار الغالية 


عند القمة 
49. خطوط بيضاء في بعض صفة وراثية » اعراضها فسلجية 
الاوراق لبعض النباثتات ول ليست مرضية ( اليونس والبلداوي ؛ملاة١)‏ 


او جفاف الاوراق 

٠‏ . وجود ثآليل رمادية او ملونة تفحم 
على الاوراق او النورة الذكرية 

١‏ . موت بعض الاوراق او ضرر السواد النايثروجيني 
النباتات 

وى تقزم النباتات مع اوراق صفراء موزاييك تقزم الذرة الصفراء 
او جراء » النبات بدون عرنوص 
او بعرنوص ذي حامل طويل 


الطور الرابع (التزهير حتى النضج ) 


79 . لم تظهر الحريرة او تاخرت الكثافة عالية او نقص خصوبة 


ع + الخحريرة .ماكولة يرقات او حشرة بالغة لدودة الجذر 
(010 01377 10) 
| 0 . بقع كبيرة ماكولة من الاوراق الجراد 
. الحبوب محفورة وماكولة يرقة العرنوص (6215770110© 001) 
| 1 او حفار الساق (260167 زاثنامه) 
| ” . الاوراق والسيقان وردية ‏ صفة وراثية 
خمرة 


8 . جفاف نباتات قبل نضجها تعفن الساق (06خ ع8]8[1) 


بين 


المشكلة 9 

9" . اوراق جافة على النبات ‏ لفحة الاوراق #طعلاط ممهء1) 

"٠‏ . سيقان بدون عرائنيص كثافة عالية او نقص خصوبة 
أو كوافل الخرف. 

"١‏ . عرنوص كبير وحبوب قليلة موت حبوب اللقاح بسبب الحرارة او 
تغذى يرقات على الحريرة 


الطور الخامس (النضج حتى الحصاد) 


؟" .تكسر السيقان عند تحت العرنوص تعفن الساق (01510018) 


( بين العقد ) او متنتتطالزم غير ذلك . 
00م , تكسر السيقان عند تحث العرئنوص تعفن الساق 16118ه ااام 
(عتد العقد ) او التبقع البني (0مه طتتتمعط) 


4" . تكسر السيقان. فوق العرنوص حفار الساق 

0 . سقوط, العرائيص مع حواملها حفار الساق 

1" .سقوط المرانيص بدون حواملها صفة وراثية للصنئف 

"٠‏ . تعفن العرنوص وحبوبه بدرجة امراض التعفن مثل 10018ط01 
كبيرة و 19اءزءططاع8 وغيرها 

8" . تعفن محدود على المرنئوص 10 أو 1[1111أعامعم 


الطور السادس (الخزن ) 

4”" . تعفن العرانيص والحبوب انواع العفن الختلفة بسبب تكسر الحبوب 
المبكانيكي او ارتفاع نسبة الرطوبة . 

.؛. خطوط حمراء على الحبوب وجود توكسين متسبب عن اصابة بالحم 

فقا “تيحض #بتر- غبت امعيادية .وها نيا القاقة" اقلق 


المشكلة سي 


؟ . العرانيص صغيرة غير اعتيادية . قلة الخصوبة او الجفاف او كثافة عالية . 
49 . وجود تنخر في الحبوب . اصابات حشرية مختلفة . 


رن 


اهم المسبياكق لامراض المفن على الذرة الصفراء : 


والازهس 5للملساط اكثرها شيوعاً في الحقل وهي 

86 106161189© تنتشر على الحبوب عندما تكون نسبة 
© 21181050018 الرطوبة فيها اكثر من “٠‏ عادة 
1111101116تممة ندمل رمون1 
.310 11135اعنتعرروق4 ينئشران على الحبوب اثناء الخزن 
«تزهرة 1511 11أء أووعمر ويعيشان حتى عند رطوبة 72١4‏ 


د تعد تسد سا 13- اد 


حصاد الذرة الصفراء 
حصاد النباتات للسايلج 


تعتبر نباتات الذرة الصفراء مصدراً ممتازاً لعمل السايلج لعلف الحيوانات . 
عندما تزرع الذرة الصفراء لغرض العلف فأنها تزرع بكثافة عالية تصل الى اربعة 
اضعاف الكثافة النباتية لانتاج الحبوب او تزيد احياناً . تعطي نباتات الذرة 
الصفراء الني خصد لأغراض السايلج حوالي ٠‏ زيادة ف الوزن الجاف عن ثلك 
التي تزرع للحصول على الحبوب فقط . نباتات الذرة الصفراء مستاغة جداً من 
قبل الحيوانات وهي ذات طاقة غذائية عالية سها عندما تقطم في الوقت المناسب 
وتحفظ وتحضر بالطريقة السليمة لانتاج السايلج وخزنه . تقطع نباتات الذرة 
الصفراء لغرض السايلج عندما تكون الحبوب قد تجاوزت مرحلة الطور الحليبي 
وبدأت بالتصلب النسي حيث تبدو كافة الحبوب منفوزة (062060) ؛» ويمكن 
معرفة ذلك من نسبة الرطوبة كذلك في تلك البيئة لكنها عادة غير ثابتة لانها 
تختلف باختلاف الصنف ومومم الزراعة والكثافة النباتية وعوامل النمو الاخرى 
(هذه المر حلة تقريبا حوالي اسبوعين قبل الخصاد للحصول على الحنوت ): 


المقطوعة يعطي درجة تفاعل بين 14,٠‏ 8,0 ويمنم بذلك نمو الاعفان الختلفة 
وتستهلك كافة كميات امواء الموجودة في حيز التخمير (السايلو) او المكان الحفوظ 
فيه السايلج للتخمر . تستهلك عملية التخمر هذه حوالىي " لحرا" /درمق «االقمة 
الغذائية للسايلج في الظروف الجيدة لكن هذه النسبة قد ترتفع الى .#8 اذا كانت 
الاجزاء النباتية المتسر..ة بن الذرة الصفراء جافة . تكون النباتات الداكنة 
الخضرة وغير الناضجة الحبوب ذات وزن مادة جافة واطيء ورطوبة عالية . فاذا 


١م‎ 


استخدمت في هذه المرحلة فان كميات كبيرة من الماء سوف تنساب الى القعر او 
الى خارجه باعثة رائحة التخمر » لذا لابد من اختيار الوقت المناسب للقطع كما 
اسلفنا . في اليومين الاولين من خزن السايلج او تخميره ترتفع درجة حرارته بسبب . 
تنفس الخلايا الحية للاجزاء النباتية وفي اليوم الثالث يبدأ العفن (2014) بالنمو 
ويكون تنفس الخلايا النباتية في هذه الفترة قد توقف » فاذا: كان سايلو السايلج 
محم الاغلاق فان الحواء الموجود فيه سوف ينفذ ويتوقف. نمو العفن » وهذه هي 
الظروف الجيدة لعمل السايلج (احكام غلق السايلو) . اما اذا كان السايلو غير 
محم الغلق , فان العفن سوف يستمر بالنمو ويستهلك نسبة كبيرة من الطاقة 
الغذائية الموجودة في الاجزاء النباتية الحمرة » وباستمرار هذا النمو تستمر درجة 
الحرارة .بالارتفاع وتزداد مع ذلك نسبة المواد الغذائية المستهلكة . اذا كان احكام 
السايلو جيدا فان الحرارة سوف ترثفم في الجزء العلوي منه فقط حيث يتوافر 
المواء هناك اكثر حتى اذا فقد هذا المواء توقف نمو العفن وتوقف معه ارتفاع 
درجة الحرارة . يوضح جدول 17 " كمية الماء اللازم اضافتها الى وزن معين 
من السايلج برطوبة معينة للحصول على النسبة اللاممة للرطوبة في السايلج للحصول 
عل التهمر ايد : 


جدول 7 ت © كمية الماء اللازم اضافتها الى السايلج حسب وزنه ونسبة الرطوبة 
فيه للطن الواحد منه للحصول على رطوبة 250 . ' 
نسبة الرطوبة في السايلج الاء المضاف (لتر) 


71 1 
١0 1 
لق‎ 006 
1 10 


ان تقطيع النباتات الى اجزاء صغيرة قبل تخميرها عملية اساسية لضمان تقليل 
المواء بين الاجزاء الثباتية » كبا ان اضافة كمية مثاسبة من الماء اذا كانت 
الاجزاء جافة تساعد على طرد الحواء وتسرع في عملية التخمر فيقل بذلك نمو 
العفن . ان قياس نسبة الرطوبة في السايلج عملية تكاد تكون صعبة لسبب واحد 
رئيسي هو تباين الاجزاء النباتية فهناك السيقان الصلبة والاوراق الغضة والحبوب 
الختلفة- التركيب--منالاجزامالاخرق ولد .لابد.. مق اهلا دعت +ناو. اكثن..بوزن 
نصف كفم أو كفم واجد وثغاة عدة مرات مق غداة مواقم توعد عشوائياً وتحفت 


رجا 


في الفرن على درجة 0ه 3 لدة " ساعات ثم يدفق بعدها ثبات الوزن » فاذا 
5 العيية كبلوغراماً وعدا وجففت وبقي منها "٠٠‏ غرام مادة جافة فان- نسبة 
ع ل العو و ا 
السايلج اي #7١‏ .ان الرطوبة المناسبة لغمل السايلج كا ذكرنا قبل قليل يفضل 
ان.تكون بين +5 ب :356: ١‏ مكن ان تكون لتر او غالون في الدقيقة او الساعة 
تعطي تلك الحنفية م بسب ,نلك تفتح الى الوقت المناسب الذي تم تقديره على ذلك. 
الاساس ٠‏ 1 


ماذا يضاف السايلج ؟ 


توي الاجزاء النباتية للذرة الصفراء كافة انواع اليكتريا الضرورية لتخي 
وم تنصح اية محطة ابحاث او دراسة علمية اضافة اي نوع خاص من البكتريا الي 
السايلج » غير ان بعض الدراسات اكدت ان اضافة ؛ 2 و كلم للفلن ين أكل: من .. 
حجر الكلس واليوريا تكون ذات فائدة في زيادة نسبة البروتين. في الماشية القي, 
تتفذى على هذا السايلج . جربت كذلك اضافة كميات من الامونيا لنفس الغرض .٠‏ 


تتركز من الطاقة الغذائية في السايلج في اوراق النبات والسيقان 5 
العرانيصن 13/08 .لابه من قلع القلاة. الاجزاء. بصورة"جيدة يوقطهها اللنابلج بالرظوية 
المناسبة اذا قطعتث الذرة الصفراء برطوبة #90 في الحبوب فان ذلك لايكفي 
الانتاج سايلج بدون تعفن » حيث ان نسبة الرطوبة تكون في هذه الحالة بحدود 
م206 في بقية الاجزاء النباتية » وعليه لابد من اضافة الماء لرفع الرطوبة الى 
في" غينة “الساياع. -الكلية» رلنا .هر ابنا' عبلمليل:: 


ان هكتارا واحدا من نباتات الذرة الصفراء ينتج من علف السايلج مايكفي 
لنغذية "6.٠‏ بقرة ليوم واحد . قد يعمد البعض الى عمل السايلج من بقايا ادر 
الصفراء بدون- العزائيض_وَهذه 'تمتاب 1ك 'بعطن الدراساث لعرفة فييقها القذاكية 
وحسب نوع الاجزاء المستخدمة » كا يمكن اضافة معدل ٠.‏ 0-0 
الذرة الصفراء لكل طن من هذه الاجزاء لتحسين قيمتها الغذائية . تشير بعض”' 
الأحاث ان زراعة 'النازة التفراء بدرجة كثيفة جدا ٠١(‏ -0؟١‏ كفم بذور/ | 
هكتار ) تعطي حاصلا قد يتجاوز . "املق عابلج أو سبلا" العتار/ فار والك . 
اذا زرعت في خطوط على مسافة ٠١ 1١0‏ سم فقط . 


1/ 


تجمع النثرات في اجزاء النبات 


آذآ اتفرطنت تباثات: الذرةا الضفزاء للتثقاف: وكات الَرَيْة حاو على كمياك 
كبيرة من النايتروجين فان قسما من الاوراق السفلى (سها المزروعة بكثافات عالية ) 
توي نسبة اعلق. من التثراك» بسب افلة-وضول: اشنة الشتنسن' اليها + اما الاجزاء 
النباتية الاخرى فانها تكون قد استنفدت النايتروجين لتصنيم البروتين . هذا 
وتعتبر ظاهرة تسمم الحيوانات بالذرة الصفراء نتيجة تجمم النترات فيها من 
الحالات النادرة . ان تجمع النترات في اجزاء الذرة الصفراء له عدة اسباب منها 
زراعة الذرة الصفراء بعد عدة محاصيل بقولية وتجمع النايتروجين في التربة بكميات 
كبيرة » كما ان الجفاف يقلل رمن فعالية انريم النايتريت ردكتيز (16866156م) 
(©76011088 فيتجمع النايتروجين وتعمل الكثافة النباتية العالية. على وصول 
الضوء الى الاجزاء السفى من النباتات فتقل فعالية الائزيم المذكور ». ويفعل مثل 
هذا الجو الغاتم كذلك . يؤثر النقص الحاد لبعض العناصر الاخرى في التربة على 
قثيل النايتروجين فتجمع في النبات . تستخدم عدة تمابير لوصف حالة النايتروجين 
في الاجزاء النباتية » فاحيانا تستخدم نسبة النايتروجين او نسبة النثرات او 
نترأت البوتاسيوم وفها بلي العلاقة بين هذه التعبير : 


و9210 - 4.4 <ا 96لز 
4 21096 - 1196 

و9110 - 7.2 ا 1196 
2 1721096 - ووز 
91110 - 1.6 ا 96و10 
56 96و1210 > 96و7210 


تختلف الحيوانات في قابلية تحملها للنثرات وذلك حسب نوعها وحجمها وحالتها 
الصحية وهل اخذت النترات مع كمية من الماء ام كمية من العلف والحالة الثانية 
تساعدها اكثر للتحمل . تعتبر الجرعة المميتة من النترات.هي بجحدود "4 ,. / (72102) 
او مايعادل 7٠0,5١‏ نايتروجين او 7١,0‏ نترات البوتاسيوم من مجموع الوجمة 
الماكولة . هذا وقد اجرف بعض. الباحثين دراسة موسعة حول هذه الجرعة المميغة 
نسمة الى ون الحيوان فوجد انه يمكن القول ان اكل الحيوان لمقدار "ره ب "ره 
غم من النترات لكل كيلو غرام واحد من الوزن الحي للحيوان قد يكون ميتا 
بالنسبة للابقار واقل من ذلك بقليل للاغنام » اما الدواجن فانها تتأثر بدرجة اقل 
من غيرها.. ان التسمم بالنترات اساسه هو ان النثرات تتحول داخل معدة الجترات 


لازا 


الى نثريت (7102) وهذا يقوم بدوره باختزال الاوكسجين من الدم . هناك اعتقاد 
بان نسبة النثرات العالية في العلف قد تسبب الاجهاض للعجلان الحوامل لكن هذا 
الأمرغير ‏ عوك “لين "الال “يقير - المرية ‏ 1107 “ اأكثر - سمية "من 
النثرات (7103) مرثين ونصف للحيوانات الجثرة وعشر مرات لغير الجثرات , الا 
أنه (النثريت ) لامجحتمل ان يتجمع في الاجزاء النباتية مثل النترات . 


خزن السايلج بالنثرات العالية : 
يمكن التعامل بصورة امينة في حفظ السايلج العالي بالنترات واعطائه للحيوان 

بدون اية مخاوف اذا تم اجراء الاتي على النباتات الماخوذة من الحقل : 

١‏ - عدم اعطاء النباتات وهي خضراء بل تقطع وتخزن للسايلج حيث تفقد هذه 
الاجزاء النبانية بين ٠١‏ #86 من النترات خلال بضعة اسابيع من 
الخزن في السايلو » مع ضرورة مراقبة الغاز الناتج وتصريفه بصورة اميئة في 
هذه الحالة . 


٠‏ من الافضل ترك النباتات تنضج اكثر من المعثاد لعمل السايلج حيث تقل 


نسبة النثرات فيها بسبب نضج الحبوب . 

م لقنم القبافائع للللييا لتقي لياراك الثلث الاسفل من النباتات في الحقل 
حيث بجوي الجزء الاكبر من النثرات . 

اضافة بعض حبوب الذرة الصفراء الى السايلج او تقدم الى الحيوان اثناء 
تقد يم السايلج ها + 

ه ‏ يفضل اعطاء هذا السايلج الى حيوانات التسمين بدلا من حيوانات الحليب . 

5 ب يستحسن اعطاء وجبات علف من نوع آخر للحيوانات التي تتغذى على هذا 
السايلج حيث يقل تأثير النثرات . 

| ينصح باضافة حجر الكلس الى هذا السايلج لدى تقديمه للحيوان بكميات 
مناسبة للاستساغة . 

م يجب الحذر الشديد من دخول السايلو من قبل الانسان او الحيوان سها خلال 
الاسابيع الثلاثة الاولى من ملئة الا اذا تم تشغيل طاردات المواء لطرد 
الغاز السام (اصفر او بني ) من داخل السايلو لفثرة مناسبة  1١6(‏ .؟ 
دقيقة ) وحسب قدرتها التفريفية كا يستحسن تشغيلها كل يوم لمثل هذه 
الفثرة لبضعة اسابيع . 


فرحا 


حصاد الذرة الصفراء (للحبوب ) وخزها : 


تختلف وسائل المكننة الخاصة بحصاد الذرة الصفزاء: ويمكن استخدام اية ماكنة 
مناسبة » اما المساحات.. الصغيرة :التي تزرع على قدر امكانية الفلاح من' حيث 
المكننة والايدي العاملة: فان هذه المساحات عادة تحصد باليد والتي نطمح دوما ان 
تبوسع . وتسنخدم فيها الماكنة لابها اكفاء وتعني زراعة مساحات اوسع لضمان انتاج 
وفير يكفي القطر. ويسد حاجته من الاعلاف » لان اية صناعة دواجن او انتاج 
ماشية اللحم او الحليب لا يمكن ان تزدهر في القطر ما م تكن هناك المواد الخام 
الاولية لانتاج العلف والتي مي عادة وبصورة رئيسية الذرة: الصفراء وفول 


الصويا . 


ليد الذرة 5 في العروة الربيعية في'العراق عندما تكون الرطوبة 
نجدود ٠١‏ ىت 10م حيث ان عملية فقد الرطوبة في الحبوب تكون اسرع من 
حالة فقدها في العروة الخريفية التى تحصد فيها الذرة الصفراء عندما تكون 
وطوينها عادة بن 0 #368 . إن تأخير الحصاد في العروتين يودي الى خسارة 
في الحاصل تتناسب مع طول الفترة الي. تل مرطلة النضج والتي تحددها كما اشرنا 
نسبة الرطوبة في الحبوب بالاضافة الى وجود علامات اخرى منها اصفرار اغلفة 
العرلوفن. وتعدلين اللقية بحي لوا غزز الظفن- فيها لآ تنتجيب للضعل أق لخاد 
الذرة الصفراء بصورة مبكرة ( في اليوم المناسب بدون تأخير) هو الافضل وذلك 
لعدة اسباب : 


:.-١‏ تكون نسبة النباتات المضضطجعة ساقيا (8ضأع100 ع8]:211) اقل والني نتحدث 
عادة بسبب الرياح مع تأثير الاصابة بحفار الساق . 
؟ “قلة وجود الامطار 51 للعروة الخريفية ويمكن ضان تجفيف الحاصل 
” بصورة: افضل بعد جمعه . 
. قلة نسبة .فقد يي ريه لاطي : 


نسبة الرطوبة والخزن : 


لايد من نتف الدرة التابرون! غير أكريناً' هنا في" النرولا"اطلريفية > أن" في 
المروة .الرينهية -فان "الرطوبة انكو .منانشية ها83 للخزة' مسر تركها "في المتقل 
يومين او ثلاثة. وجسب .حالة الرطوبة عند الحصاد التي عادة تكون منخنفضة الى 
الحد اللاي مسد نوما :دون ينيد بيذكر- في اليجفيقه.. "أن «قسية الرطوية اللقالية. في 
الحبوب لخزنها هي #١‏ فان زادث عن ذلك فان الحبوب عندما تخزن في السايلو 


1 


سوف تنطلق منها الرطوبة التي تسبب نمو الغضن. ان كل وحذة من 
الكاربوهيدرات اذا استهلكت (من قبل العفن )' تننج و ولخد ةماع :“كايا 
تطلق حرارة تكفي لرفع درجة “خرارة الماء الناتج الى اكثر من ه م وان كل 
وحدة واخدة من الزيت المسثهلك يننج اكثر من وحدة واحدة من الماء اضافة الى 
اطلاق حرارة عالبة ترفع درجة موقعها الى اكثر من ٠٠.٠‏ م وف سايلو محم تنتج 
كل 8م مادة جافة تستهلك طاقة تكفي لرفع ذرجة حزارة الحبوب لا" ثم 
واستنادا الى ما ذكرناه فان هناك احقال احتراق السايلو اذا م تكن هناك تهوية 
جيدة تطرد هذه الحرارة وهذه الرطوبة العالية وفي ذلك خطوزة كبيرة في فقد, 
الحاصل اضافة الى الاضرار التي فن تلق بالانسات او الخبوات. اجاور .. 


اما في حالة خزن الذرة الصفراء بدون تفريط (اي مع عرانيصها) فتخزن 
عادة في شبكات (وطلزه) التي تختلف حجومها والتي يفضل ان تكون بعرض مثر 
ونصف اما الطول والارتفاع فيمكن ان تكون حسب امكانية التعامل معها في 
التعبئة والتفريغ » لان عرض. السايلو القصير (متر ونصف ) سوف يسمح بالتهوية 
الجيدة من الجانبين » وفي هذه الحالة يمكن ان تخزن الذرة الصفراء بعرانيصها 
برطوبة تتراوح بين م" زا ء اما اذا كانت الذرة الخزونة سوف تبقى الى 
بعد اذار من السنة المقبلة فان الحرارة سوف ترتفع وعليه بجب ان تكون الرطوبة 
في الحبوب الحزونة اقل مما ذكرنا اي بحدود #18 عادة لان ارثفاع الحرارة سوفء 
يسمح بلفو العفن مرة اخرى » وبذا نجد ان طول فترة الخزن وحجم الخزون بمن 
عرانيص الذرة (حجم المشبك ) ودرجة حرارة الجو نتحكم كلها في نسبة الرطوبة 
المثالية للخزن . لقد. وجد ان لو خزنت حبوب الذرة الصفراء (مفرطة ) برطوبة 
وبدرجة 1١0‏ م6 فانها يمكن ان تبقى لمدة " اشهر وتطول هذه المدة كلا قلت 
نسبة الرطوبة وانخفضت درجة حرارة الخزن ؛ كا ان نفس الحبوب اذا كانت 
برطوبة #7٠١‏ ونفس درجة الحرارة فانها لا تتحمل اكثر من شهر في الخزن وهكذا 
(خزن العرانيص يختلف عن خزن الحبؤب المفرطة بسبب التهوية ) . تستخدم 
بعض الشركات او الزارع المتخصصة مواد حافظة لحبوب الذرة الصفراء المفرطة 
لحفظها مدة اطول » ومن اشهر هذه المواد هي حامض الخليك وحامض البروبيونيك 
وقد يستخدمان بفردها او مخلوطين مع بعضها » علا ان الحبوب تبقى مستساغة 
للحيوان وان هذه المواد هي مواد طبيعية في معدة الجترات . ان أهم هدف.. 
لاستخدام المادئين المذكورتين هو لحفظ الذرة الصفراء لمدة اطول مع نسبة رطوبة 
اعلى اي بدون الحاجة الى تجفيفها قبل الخزن . هناك مواد اخرى ظهرت موّخرا 
للحفظ منها انزيمات معينة ومواد فيها نسبة من الامونيا وحامض البنزويك . 


ان اطهام الذرة المصابة بالعفن للحيوان حالة يجب الانتباه اليها لانها قد تكون 
سامة لحد الموث او انها تسبب .غثيان الحيوان وضعفه وقلة شهيته للاكل . ان نوع 
العفن له علاقة بدرجة السمية وعادة ينصح باعطاء جزء واحد من الذرة للمعفنة 
مع " اجزاء من الذرة الجيدة للحيوانات الكبيرة فان ظهرت عليها بعض 
الاعراض يمكن اعطاوّها محلول الدبس بتركيز 1٠١‏ ب 17٠90‏ حيث بحسن 
الاستساغة . لقد وجد ان العفن المسمى 118718 لم روم ينتج مادة سامة 
هي الافلاتوكسين (من:32190) » وهي سامة 0 لللاشية والاغنام والدواجن 
ولاتوجد بيانات تشير لك الان انبا ميئة للانسان : يتكون هذا الفطر عادة عند 
وجود حبوب مكسورة بنسبة عالية مع رطوبة مناسبة ودرجة حرارة مرتفعة تسمج 
له.بالنمؤ والثكاثر .. ان. اضافة. الاحاض العضوية تساعد على تقليل: انتثار هذه 
الاعفان على الحبوب الحزونة . ان طريقة سريعة وبسيطة لفحص الحبوب او 
العرنيض: عى وجود مثل هذه الفطزيات,وذلك .بالنظر اليها. بالعين الجردة بعد 
وضعها في حيز مضاء بالاشعة فوق البنفسجية . ٠‏ 


التجفيف ونوعية الحبوب : 
نحتوق حبة الصقراء على الكاريؤزهيدرات ‏ بنسلبة آكبر من بقية المكونات يليها 
في ذلك الماء (للحبوب الجففة ) ثم البروتين والزيت والعناصر الختلفة . يبين جدول 


0 ل ؛. النسب الختلفة لمكونات حبوب ذرة صفراء بنسبة رطوبة 7١,0‏ 
ماخوذة كمعدلات تقريبية . ّْ 


جدول لآ سه كع النسب التقريبية لمكونات حبوب الذرة الصفراء : 


الادق النسبة_المثوية 
5 8 ع بعد 

سكريات ١‏ الكاربوهيدرات: 
بنتوسان 3 

١ الياف‎ 

رماد : 1 

١ بروثين‎ 

زيت 1 

ماء ابرنا 

مواد اخرق وه 


اما مكوناتها من الفيتامينات فتحوي. ملفم/ كفم الاي : 


المادة المقدار (ملغم) 


فيتامين لل 10 
ثايمين كك 
رايبوفلافين ١7‏ 
نياسين ل 
حامض البانتوثنيك 18 
فيتامين 8 


يعتبر بروتين الذرة الصفراء والمسمى زئين (2618) غير متوازن في الاحماض 
الامينية الني 5 كافة الحيوانات (المواشي ) باستتناء الجترات (الابقار 
والاغنام والماعز) الني يمكنها ان تصنعها بنفسها » وان اضافة النايتروجين لاتزيد 
من نسبة. البروتين بدرجة تستحق الذكر لكنها تؤثر على تكوين الاحماض الامينية » 
اا متزق. الميوب من. الور يكن سبي اما باضبافته ال التزية وهو الامقيل 
او مباشرة الى العليقة .هلا انه مكن تحسين. نسبة الفسفور في الحبوب عن. طريق 
النسيد. التريفاق. دوق +8 اما بالنسية توف النبثامينات. ..وبالدرجة 
الرئيسية فيتامين (4) او بالاصح (ه. غأنا -20م) فانه لايتأثر بعوامل زيادة 
الانتاج ويبقى محافظا: على نسبته العالية في الحبوب والتىي هي احدى مميزات 
حبوب اللازة. السهرام قي اعتواثها علق مايعادل عشرين مرة من. هذا الفبتاميق 

بقدر ماتحويه حبوب الحنطة . 
تيلف طرق يفيف الدزة السعرام باغقلاف طرق. الحساد ومرعد الخضاد 
وموسم الزراعة . هناك مكائن تحصد وتجفف في نفس الوقت وهي تعتبر مكائن 
ذلك على دفع الواء الساخن بسرعة معينة وبدرجة حرارة معينة . اذا كان نتجفيف 
الذرة هو لغرض العلف فلا داعي للقلق على نوعية العلف لانه عادة اي درجة 
حرارة مستخدمة في الاجهزة الشائعة تكون مناسبة ولا تؤثر على النوعية » غير ان 
الحبوب الجففة لغرض التصنيع لمنتجات صناعية غذائية يجب الاتزيد درجة 
حرارتها عن ٠١‏ م لان الحرارة المالية تجمل الكلوتين! ي: يتصلب ويعلق مع النشا 
النشأ ويعرقل عمل المصافي والمناخل الخاصة باستخلاض الزيت ؛ كا ان الحبوب 
المعهرسة العمطلى الكسول يقل - انقاصيا عم الكسول اذا زاده ورعة حرارة 
تحفيفها عن ٠.‏ م كذلك ان المزارع المتخصص يجب ان يقوم مخزن انتاجه. من 
الذرة “الضفراء. في مزرعته. وذلك: افضل من. الانتظاز ليتنع 'الناتج. الى البهات 
المعنية في وقت قد يكون حرجا لايناسبةه ويمكنه بذلك بيع الحاصل في اي وقت 
ات 


م 


كا 


0 
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الباب. الثالتٍ 


وراثة وتحسين الذرة الصفراء 


الفصل الثامن : وراثة الذرة الصفراء 

الفصل التاسم : اسس التربية واهدافها 

الفصل العاشر : طرق تربية الذرة الصفراء 

الفصل الحادي عشر : التهجين وقوة الهجين 

الفصل الثاني عشر : انتاج لهجن من السلالات النقية 

الفصل الثالث عشر : انتاج الاصناف التركيبية والمركبة وهجن الاصناف 
الفصل الرابع عثر : الانتئخاب للصفات الكمية والارك والتكرار الجيني 
الفصل الخامس عثر : التوريث 
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الفصل الثامن 


وراثة الذرة الصفراء 
111 112126 01 7©116]1©5) 


را حظطي نباا الذرة الصمراء بآويع الذراعات الؤزافية والحلوية بالفازنة ع 
اي نبات او كائن حي اخر » إلا ان معظم الصفات التي عرفت عه ولسوء الحظ 
هي- من النوع ذي التاثير المتنحي القليل الاهمية الاقتصادية » اي ان جينات 
الحاصل مثلا او التركيب الضوي او تجميع المادة الجافة او نسبة التصافي في الحاصل 
البايولوجي ما زالت غير معروقة رغم اهيتها الركيتبة في زياد "اتاج الماضل من 
هذا الحصول الام . اقد بدأت دراسات وراثية وخلوية عديدة حول نبات الذرة 
الصفراء ومنذ اكتشاف قوانين مندل واشتدث هذه الدراسات بصورة اكثر في مطلع 
الفرن العشريبن وكان منهم +125 و التاط8 و 862016 ,؛ وع:ة11 ,161ضم]آ] و 
:© و 0265[ الذي عرف له اول بحث منشور عام ١9١!‏ حول تغلب 
العوامل المتلازمة وعلاقتها بقوة المجين والذي نشر كثابه عام ١500‏ الذي جمع فيه 
معظم الصفات الوراثية حول الذرة الصفراء التي درست من قبل. كا قام 
]اه و 0265ل و 11 عام 1518 بنشر كتابهم حول طوافر (1]82165م) 
الثرة الصعر ام التلية- وامطاء .رسورقد. 


ضع الثراكيب الوراثية للذرة الصفراء : 


لقد سهلت حالة احادية المسكن (لإء6205206) في هذا النبات وانفصال النورة 
المذكرة عن المؤنئة عملية التضريب الى درجة كبيرة »ك) كان الحجم الكبير 
لكروهوسوبات .هد الببات عافلاً .صاعد] :فى تسوي الدراسات الكزويوهومية 
والخلوية » كما ان حالة سويداء ( الاندوسبرم )الثلاثية الجموعة الكروموسومية. 


1١ 4./ 


اعطت نتائج جيدة عن التغايرات | العديدة! بين النباتات؛ المنعزلة 
ورانيا , هذا بالاضافة الى ان النبات الواحد لدى تلقيحة ذاتباً او خلطياً يعطي 
عشرات البذور الى مئات البذور » مما يعطي فرصة كبيرة للباحث لدراسة توارث 
الصفات :وعلاقتها بتحسين الحصول . 

7 المراكز العلمية المتخصصة في الوراثة وتربية النبات مجمع التراكيب 
الورائية الختلفة لمعظم النباثات المزروعة في العام وتضعها في خدمة الاشخاص او 
الجمعيات المؤسسات العلمية في العديد من دول العالم التي تطلبها » فمثلا بالنسبة 
للذرة الصفراء يم حفظ بذور السلالات والاصناف المفتوحة التلقيح والتركيبية 
والمركبة القديمة منها والحديثة الحسنة منها وغير الحسنة. تقوم منظمة الغذاء 
والزراعة الدولية (540) في روما مجزء رئيسي في حفظ هذه التراكيب ولكافة 
الحاصيل الزراعية وهي تتعاون مع الاشخاص او الهيئات العلمية التي تطلب منها 
ارسال البذور اليها لاغراض البحث او التدريس او كلاه . هناك مراكز عالمية 
عديدة تقوم كذلك بجمع هذه التراكيب الوراثية وارسالها الى كل من يطلبها منهم 
اضافة الى مركز “منظمة الغذاء أو الزراعة في روما » منها المركز العالي الام في 
المكسيك المسمى (011/11/47/1) والمتخصص بتحسين الحنطة والذرة الصفراء ولديه 
تراكيب. ورائية عديدة يزسلها » وهناك مراكز عديدة في دول اخرى ذات تعامل 
دول اقل لكنها تقوم بدور علمي جيد في هذا الجال منها مركز في جنوب افريقيا 
واخر في لهند وباكستان ويوغوسلافيا وهنغاريا ودول عديدة اخرى تختلف قدرات 
براكها: عسب الفعم الذي تناله » كما ان هناك اكثر من مركز في الولايات 
الملتحدة ربا من بين اهمها المركز الموجود في ولاية السينوى الذي اسس عام ١901‏ 
وهو يتعامل محلياً دولياً بارسال المواد الوراثية للذرة الصفراء حيث يقوم بالحفاظ 
على اكثر من ثلاثة آلاف تركيب وراثي لهذا الحصول في قسم الحاصيل الحقلية / 
جامعة السينوي اوربانا ‏ السينوي/ /518٠١‏ الولايات المتحدة . 

من المفيد كذلك في مجال تبادل المعلومات حول وراثة وتربية الذرة الصفراء هو 
وجود مطبوعات تصدر عن بعض المراكز العلمية المتخصصة مثل مركز سمت 
(013434]7) في المكسيك والنشرة الدورية المسماة 5هناء0626) 0118126 
6161 ]1 وبججو 1 2هلمهزءم ه000 التي صدرت لاول مرة عام 9؟5١‏ في جامعة 
كورنيل في الولايات المتحدة ثم في عام ١١010‏ في جامعة الينوى حيث كان 
يصدرها الباحث المعروف (81808065) ثم في جامعة انديانا منذ عام ١١09‏ حيث 
يصدرها قسم العلوم النباتية في الجامعة المذكورة في مدينة بلومنكتن » وهي نشرة 
غنية جداً بالمعلومات الوراثية المفيدة في مجال فهم ودراسة صفات نبات هذا 
الحصول الاسامي . 


١1 


وراثة الصفات الكمية والنوعية : 


من المعروف فان الصفات النوعية والكمية تحكمها ازواج مختلفة من الجينات 
والفرق الوحيد بين الصفات النوعية والكمية ان الاول كما ازواج معدودة 
(زوج 3 زوجان او ثلاثة عادة) وتكون نتائج الانعزالات متقطعة ماعزهؤوذل 
ولملقك الطورة (قنا 0ن متامرهه) كا هو الحال في الصفات الكمية مثل الحاصل 
وارتفاع الببانع اخياناً ونسب الزيت والبروتين ... إلخ ما الصفات النوعية فهي 
مثل لون الحريرة ولون النورة الذكرية والتبكير بالنضج ولون الحبوب ووجود 0 
عدم وجود الشعيرات على اغباد#الاوراق . . ...الع .. أن معظم المثات من ازواج 
الجينات الخحتلفة الفي اكتشفت في نباتات الذرة الصفراء هي ما يتحم بالصفات 
النوعية" وذلك لسهولة “قبيرها ‏ انا الصفات” الكيية ل يعيب دين ينانا لكوننا 
متعددة ومتداخلة . ان الجينات الموجودة في الذرة الصفراء والمسؤولة عن مختلف 
الصفات نقع على عشرة رة أزواج كر مويتودية اعطيث الارقام من واحد الى عشرة 
حسب طوطا المتناقص اب ان كروموسوم رقم واحد هو اطوطا بينما كروموسوم رقم 
عشرة هو اقصرها. ان هذه الجينات تقع في عشرة مجاميع ترابطية 
(5ط01ا11212286-8201) تتوزع على الكروموسومات العشرة المذكورة (شكل م ١‏ 
ال رت 2 


اما الصفات الكمية فقد عرفت منل اؤائل القرن العشرين عندما اوضح كل 
من 18[115502-1816 عام م١١١‏ و أقهط عام |4٠‏ ان هذه الصفات نتحكمها 
ازواج عديدة من الجينات وفي الواقم لاتوجد حدود فاصلة بين الصفات الكمية 
والنوعية » سها اذا علمنا ان الوراثيين ينظرون الى الصفات الكمية بانها مجموعة 
تأثيراث: مقدايدة أو "متناقضة: لعدة جينات 'ذات تاثيرات بثوغية ) حبنت ان كل 
جين يضيف او يطرح 1 أو درحة عو تلك القنة :افمت صف ادافين لاتوجد 
لها جينات معينة مسؤولة عن زيادة او نقصان الحاصل بالذات انما هي مرتبطة 
مجينات مسؤولة عن صفات اخرى مثل ارتفاع النبات وفعالية المساحة الوا قِ 
تحويل الطاقة الضوئية الى طاقة: كيمياوية الجموع الجذري والى اخره من الصفات 
الاخرى ذات العلاقة غير المباشرة ورناقا حدتى نصل الى صفات اخرى 3 مساس 
اكثر بالحاصل مثل عدد الرؤوس الثمرية للنبات وعدد الحبوب للرأس الواحد 
وعدد الصفوف فيه ووزن الحبة . لان الصفات الاخيرة محكومة كذلك باكار من 
زوج من الجينات عادة » وهكذا نجد ان اله.فة الكمية صفة معقدة الفهم والتحليل 
الى درجة كبيرة فتنتج لنا الصفة الكمية متندر.جة بدرجات عديدة يصعب وضع 
اعداد. الجينات المسؤولة عنها بدقة » وسوف نتطرق !فى ذلك بشيء من التفصيل فها 
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الذرة الصفراء 


يتعلق باهمية هذه الصفات لمر لى النبات وكيفية الانتخاب للصفات الاقتصادية في 
الفصل. ‏ التملق تطرق: الثربية.. هذا ١‏ أواك؟ الذراماك “المامية بورافة. الخائر 
(860]195 011) هي الفي ساعدت وتساعد على فهم الكثير من سلوك 
هذه الصفات وكيفية التعامل معها والانتخاب لا في برامج التربية والتحسين بعد 
فهم طريقة توارث هذه الصفات والتي درسها ويدرسها اليوم وفي المستقبل باحثون 
عديدون يصعب حصرهم . 

هذا ولغرض-- ايضاح.. بعض. الطفرات. الورائية الشائعة .بين نباتات. النارة 
الضفراء ؛ افقد “م عرض صون . الراعيةا للين. منيا كاله عل" تلك الطفرات 
(الاشكال م ٠‏ الى 75) ورموز الجينات المسؤولة عنها وحسب تسلسل 
الكروموسومات التي تقع عليها الجينات وكا اوردها 011817ا2]6 واخرون ١5358‏ 
وكا بلي : - 


كرموسوم رقم ب 0١‏ 


شكل ١م‏ 2 ه 956:18462) 5721 (الاوراق الخططة ) 
اوراق النبات مخطط بخطوط صفراء طولياً على امتداد الورقة . 


١م‎ 


شكل م . 1 (6005مهس1والا) وطالا ( اليذور النباتية ) انبات البذور علي العرنوص » عادة البذور النابتة 
بيضاء اللون . 


شكل م 2 ؟ (©1]مههنزوة) 89 (عدم الازدواج - عدم الخصب ) عدد البذور على العرنوص محدود سبب 
عدم الاخصاب نتيجة حدوث عدم الازدواج في الكروموسومات خلال الانقسام الاختزالي . 


١ه4>‎ 


١مم‎ 


غكل م ا م اط وععديه سسأءمودهظ:ساداء18) رط بنط (اخحاسية 
للهلنتوسبوريوم ) الاوراق المصابة بالمرض عليها بقع بيضاء والعرنوص عليه اجسام 
سوداء (الورقة الي تظهر أل اليكان) . 


شكل ه ‏ ؟ علازطعء5:2) رط (قصر اللاميات - القصبية ) اللاميات قصيرة 


والاوراق متقاربة ومتصلة تشبه نبات القصب الصغير ٠‏ 


1١65 


4 
7 
ل 
2 

>1 
تا 


شكل م ٠١‏ 809هاج 092082 822 (نبات بروتزي ) النبات ذو لون بروتزي (بني 


حمر 


ا١ه1/‎ 


شكل + 3١١‏ ©84ع20565) 28,7 (التصاق الاوراق ) 
تلتصق الاوراق الاولى مع بعضها واحيانا مع النورة الذكرية . 


شكل لم ١١‏ (0ع968 [عووه؛) 


وعليها الحريرة عند قمة النبات ٠‏ 


ج15 (يذور على النورة الذكرية ) النورة الذكرية تمطي ع 


104 


كروسوم رقم (؟ 


فشكل ه ١+‏ (ظاهعطد ع5814) و1775 (الغمد الابيض ) يكون الساق واغلفة العرنوص وعمد الورقة ابيض 
تقريباً ينا تكون الاوراق ذات لون اخضر (النبات الى اليمين) . 


شكل م ١4‏ 215696688) 31 (الابيضاض ) اوراق النبات ذات اجزاء واسعة بيضاء خالية من 
الكلوروفيل واجزاء اخرى يظهر عليها الكلوروفيل (النبات الى اليمين ) . 


والمساحة الورفية وكفاءة الماميل ووزث المية وصفات عدريدة اخري . لقد اختلنت 
الطرق في تأثيرام ها باختلاف الصفة المدروسة والجاعة النباتية » فها زادت ذرية 
التلقيح الذا لي اسل معدل ورم" 7 لاحدى اللجباعات النيائية ؛» زادت الحاصل 
كذلك طريقة عرئوص ف خط مع التلقيح القمي معدل 6 ل جماعة اخرى 

خلال اربع دورات انتضابية وبالقارنة مع معدل الي انمدرت منها اصلا . 

كذليك ادت طريقة انتخاب عرنوص في خط بمفردها ( يدون تلقيح قمي ) الى زيادة 
في الحاصل. في جماعة اخرى بممدل 05 وللانتخاب الكمي بفرده بمعدل 91١,1"‏ / 
لنفس الفثرة ؛ ولعبت صنتا الانتخاب لكفامة الحاصل المالية ووزن الحبة الما لي 


قورا” اعابياً ملؤي في زيادة الحاصل لا ثم الاتهاب عل اانه (شقل 1 ب 
00 


1000110 لك 
110111 فيلكت 


ذا له 


66 لعك 
000 و 
الى ا 
ع ١ |1706 1١‏ 


4 
2 
هنا 
5-9 
30 
ص 
- 
- 


إن 


100110 
6 رين 
انالك 

0505685 
0 


6 
59 زووة 19 
ك0 
0" 
ليل 


شكل 0 7 الأنسفاتة 0 لدورتين ولي حاصل النباتث بلا 0 البريوض:* ال المع 


الاصلية . 


5 


بى ‏ اختبار الذرية بالتلفيح المتعدد 0وع؟ زوععمدم ووم رزامم) 


تؤخذ في هذه الحالة عرانيص النباتات المنتجة ويزرع كل منها في خط بصورة 
عشوائية مع بعضها وتترك للتلقيح فها بينها بالاعقاد على حبوب لقاحها دون ورود 
حبوب لقاح من 'مصدر اخر ولغرض ضمان وصول حبوب لقاح عشوائية متجانسة 
لكل نباتات تركيب وراثي معين يجب ان تكرر زراعة التراكيب عدة مرات في 
الحقل بتغيير عشوائيتها في التوزيع وفي نماية الموسم نتجمع حاصلاتها ويؤخذ معدا في 
تلك المكررات لمعرفة قدرة كل منها على انتاج الحاصل . يمكن كذلك ضمان عشوائية 
التلقيح بين نباتات الخطوط واستبعاد احتال التلقيح الداخلي بجمع حبوب لقاح 
من خطوط. معينة تلقح بها حريرات النباتات في خط اخر وبالتناوب بين الخطوط 
مع استثناء جع حبوب لقاح من نباتات الخط المراد تلقيح نباتاته في كل مرة . 


(وستوومى ره اسه عسكاءد طغتر سملغععاءو) 


تعتبر عملية الانتخاب مع التضريب من بين افضل عمليات الانتخاب الاخرى 


وذلك لدقة تحديد القدرة على مجرفة القيمة الوراثية للتركيب الوراثي باعقاد 


التضريب . ان عملية الانتخاب هذه الهدف منها متعدد فهي تصلح لانتاج سلالات 
نقية (فها بعد ) ولانتاج اصناف مفتوحة التلقيح او مركبة وكذلك لانتاج اللمجن 
بعد انتاج السلالات منها . ان فكرة الانتخاب مع التضريب فكرة قديمة جاءت 
عام 1 عندما طرقها 16216188 بامم الانتخات التكراري لاختبار قابلية 
الاتحاد العامة لبعض التراكيب الوراثية . لقد لخص 111011 ١940‏ فكرة الانتخاب 
التكراري بانها اعادة الانتخاب جيلاً بعد جيل مع تلقيح داخل (8ضتلءءمطء نه 
للنباتات المنتخبة لتعطي تراكيب ورائية جديدة وبدا "فان الانتحاب لا.يكون 
تكراريا ما م تلقح الذريات “الناتجة ذاتيا للحصول على دورة جديدة من 
الانتخاب ٠.‏ ان الطريقة البسيطة في هذه الحالة هي المسماة الانتخاب التكراري 
البسيط وسميت كذلك لانها لا تحتوي على الانتخاب القمي انما تعتمد فقطب على 
التلقيح الذا ني وبذا فان الذرية الناتجة منها لا يتم اختبارها باية طريقة وهي تعتبر 
ضعيفة بالمقارنة مع الطرق الفعالة الثلاث الاتية الذكر بسبب عدم اختبار الذرية ٠‏ 
تتلخص هذه الطريقة بالا قي : 


524 


كروموسوم رقم (10) 


00 - 19 وها لالكلصتيه) ,ع0 (تحجمد 0007 الببات قفصي عا والاوراق مريضة ومعدة سيا 
عدة , 


اكد 


55 


عو ف 7 انس و © (التقزم ) 
بات قصير جدا والاوراق سميكة وعريضه النورة الذكرية مضفوطة والمتوك على العرد 
نوص ٠‏ 


شكل ه ‏ ١؟‏ (هودسدهة) يو (عدم انتظام ألصفوف 
المرنوص ٠.‏ 


) الحبوب غير مصطفة في صفوف منتظمة 


ذى 


م 


1534 


0 


0 * 2 


الاوراق وكا: هر 
د 3 
مسر : سيا عند عروق الاوراق القدية ع وتكون ألو اق الا أ 23 مسمكية 
2 بر ريع وأ : 
مس ِ 2 --ج جيه لبها 


11 0 ص - 2 


زهيرات النورة الذكرية مفقودة - 


شكل م ب 5؟ (تل كل هسنرلاة) لل (ضمور اليزور ) البذور كبورة حلوة المذاق ا[ ؤمائية 3 الطور 
٠ *‏ الحلبي تضمر عند النضج والجفاف فتب - مانا حراشف . 


شكل هك (تتسعودسليت للعطونة) أت (البذور الحكوكة تبدو البذور عل العرئوص وكأنها سمكوكة 
سم صلب (الى اليسار ) البادرة صفراء اللون (اكنى اليمين ) . 


1 


55 


ركروموسوم رقم (4 ) 
شكل + 5؟ (22دءم405دء ع15)ء072) رعق (الويداء المعابة ) الحيوب عادة صغفيرة وفيها عيوب قي 
الشكل والحجم حيث لها اشكال متباينة . 


قيَكل ا (0عع5 [ء255) و15 (يذور النورة الذكرية ) النورة الذكريه فيها حريرة وتعطي .بعض 


الحبوب » لاحظ الفرق بينها وبين نفس الحالة 0 الجين 15 . 


ون 


شكل م . ++ (سنءودعقدء جنهونة؟؛ 58 (الويداء الكرية ) البذور جعدة ولاعة لدى جتقافها » 


وتكون متلئة وحلوة المذاق في الطور الحلي.. 


شكل م 4+ 0229 هنة (الكسلات ) النبات مغطجع على الارض قاما » وهذا الاضطجاع ييد! عادة 
عندما يكون النيات بارتفاع -” 7 568 سم. 


1 


المظهر ( الى أليمين ) . 


فشكل م - . 2ه ع6معءتسه) 15 (العرتوص مقلق ) الحبوب في العرنوص مغلفة بقتابع طويلة (اى 


اليسار) كبا ان النورة الذكرية تكون كبيرة وخشنة 


/ 


شكل "١ 5 ٠١‏ (#ماسهوول) ول (الياباني ) . الاوراق ذات خطوط طولية بيضاء » وبادراتها تكون بيضام 
اللون تقريبا . 


كروموسوم رقم (0) 
شكل ١ح‏ .ب ؟"؟ (1639ضاسهزءهطكسة) يه (انعدام الانثوسيانين ) 


الحبوب تبدو بيضام اللون على المرنوضن ذي الحبوب الملونة بوجود صبغة الانثوسيانين . النبات بني اللون 
يتدهور كلما تقدم في النمو. 


1595 


1/٠ 


07 (البذور التابتة ) هذه الحالة تشيه حالة الطافر و78 (البذور 
النابتة ) هذه الحالة تغبه حالة الطافر و78 والبذور تكون صغيرة ولونما افتح . 


شكل 57-2 (ونام ةم 17171) 


شكل م 4" (طات قاس لكك وهتاط ( العرق البني ) عرق الورقة بني اللون وقد يتطور اللون . 


وقد الم اجهزا 
الى اليسار) . 


اء نصل الورقة الاخرف سها في الاوراق القدية وكن 


لك الجذر وحتى قالح العرنوص (النبات 


لفن 


: و (قسرممزنت0 ١‏ 
م 1-7 4 :. ع 11415) 1ج (العويماء المعة ) اليذور عند النضج تذخ 
3 : لنضج تصمر وتكورن احيانا 


هن 


شكل م 5" 7مع08ه12جه 105زفظنة) 22 (احتواء الاميلوز) البذورتبدو داكنة في اللون الاصفر 
لاحتواء سويداءها على نسبة اعلى سن الاميلوز. 


شكل م ا" (1906ه 061108 751 (الخط الاصفر) 
الاوراق ذات خطوط صفراء بين العروق تشبه اعراض نقص الحديد (الورقة الى اليمين ) . 


اا 


شكل 5 مم (عهممسعلة 260) مم (الاليرون الاحمر ) الحبوب الور 
١ ( ١ 0) 1" 07 1 ) 0‏ 
3 ب الو دية اللون 


04 


تفدو حراء وكذلك 


هاا 


كروموسوم رقم (5) 


شكل م و" (48ع7288) 788 (تبروء البادرة ) البادرة غير درة على البزوغ من سطح التربة حيث 
تكون ذات مظهر متهرى وكاتا قدية في النمو ومصقفرة نسبيا واوراقها الاوى خيطية أو شريطية . 


شكل م .5 101ص رامم) 01 (تعدد الانتقام الاعتيادي ) تظهر على النورة الذكرية فتكون 
عقيمة » حيث تحدث انقامات اعتياديه في الخلايا الذكرية لانتاج حبوب اللقاح بسرعة ويدون حدوث 
انقام في الكرموسومات فتكون حبوب اللقاح عقيمة (النبات الى اليمين ) . العرانيص تكون غير متلئة 
كذلك . 


ا 


شكل م اع (سمعوده2هدء 761107 لآ (السويداء الصفراء ) تغلب صفرة شديدة على الحبوب 


لا 


حدو 


اتها على صبغة الكاروتين ٠‏ 


م / ؟1 الذرة المبفرام 


/ا/اذ 


شكل م *: (402116-2117مه 1ه 25-51 (عقم ذكري حريري ) الذورة الذكرية عقيمة وتخرج حريرة 
من زهيراتها (الى اليمين ) والعرنوص ذو حريرة كثيقة تبقى مع الحبوب عند النضج (الى اليسار) . 


اا 


شكل م *: (2816نام) 81 (الارجواني ) النورة الذكرية ذات متوك ارجوانية مع جينات اخرى لصبغة 
الانثوسيانين التي تمتد الى اجزاء النبات الاخرى . 


شكل م 6غ 5111 همس لهة) 2د (الخريرة الوردية ) الخريرة ذآت لون وردي (يشبه لون لجم سمك 


اللمون ) . 


1١1/4 


شكا 1م12 ( 1 (تعد د 0 عد ( وح كون 
1 م - :5280 00 2 
3 حك نوص 


مكل م - 45 «زسوله) نرم (ابقع ) النبات قصير واوراقه صغيرة مدببة ذات خطوط بيضاء . 


ولا 


14 


در بق 


2 


0_0 
- 


ديا 


سه جرم وري 


سد 


1 


كروموسوم رقم (19) | 
شكل ١‏ بع (طافوعطو 'صله) 559 (الغمد الثمري ) شميرات كثيفة على فيد انورقة والذرية النمزلة 


صعبة التصنيف (النبات الى اليمين ) . 


كيل 


يذلا 


شكل ١‏ - هُغ (ع255م60) و0 (يذور معتمة ) 
السويداء. عثة طتعيتية ولا قرر الشوء وتتوورعل شي عائلة 
الاسفل والى اليمين بحالتها الطبيعية ) . 


من اللايسين (البذور 


الى اليمين اضيئت من 


1/1 


0 5 لسعم 2 (تفرع العرنوص ) العرنوص متفرع على شكل كتلة من 
البو الذكرية مخروطية الشكل (النورة اليسرى في اي 


03 ساعن 


من االفزامتص الصعيره 


فشكل 3239 النوع و 21 (العرخرص الغاف ) المرئومن صغير مخاب من الاسثل باضلفة 
الحيوب وبينها : النبات شديد التفرع وذى اوراق رفيعة . 


ا 


حول 


شكل ى اه أو (وممل لاله للمطعسمرة) لط ( اتعدام الخريرة وتفرع العرنوص ) المرنوص عديم الحريرة 
ويتوزع من الاسفل النورة الذكرية ذات سنبيلات من قا ميع من اثنتين فاكثر . 


ه11 


145 


شكل م “اه (وعسلة 
ل 5-5 اع 6دععءوعمزع2ج) 22 (القنا يه انا 
بسو لحبو 8 1 مغطاة بتلك القنا ص 

5 8 5 


/ا/ا 


5 


ا 36 ) (#معتعما؟) و7 (اصفرار البادرة ) البادرة صفراء اللون (الى اليسار) وهي 


شكل م وه (2116ع54 16و 
عادة (الى اليسار) 


وكثة (عقع ذكريا ) النورة الذكرية لاتعطي متوكا وحبوب اللقاح تموت 


فشكل م - 051 (قعأدهههك3) رل (الياباني ) خطوط صفراء على الاوراق والاغاذ واغلفة الءرنوص في 
النبات الكبير ولا تظهر على البادرة » لا ارثباط بجينات اخرف ٠‏ لاحل ان بعض الصفات موجودة 
بدرجات متفاوتة ومتشاببة على اكثر من كروموسوم وباكثر من جين ٠‏ 


يليل 


166 


5 


كروموسوم رقم (9خ 0 
شكل م باه (80060) 61 (تبقع. الحبوب 
يظهر على المتوك واغاد الاوراق . 


( الحبوب بيضاء مصقرة ذات بقع ملونة مع لون ارجواني 


شكل ٠‏ . ذه ( مولع لون مالطه) 4 (النقص الابيذن ) البادرات بيضاء تنتج بسبب فقد جزه من 
الذراع التسير للكروموسوم وء عندما يكير النبات يبدو التخطيط الابيض على اوراله ٠‏ 


لل 


15١ 


شكل م ١ه‏ (102 
المتنحي © الا 6 عه0م816) و0 (لون الاليرون 
ليرون غير الملون . ١‏ 9 ليرون ) يسبب الجين المتفلب © الا 8 1 
المكس أي © ١‏ ملوث؛ اق لا 3 جاب ا 3 
: فيه 


نما 


- 0 
كمون مت 


3 00 ىر ٍِ 
جم مين كسمم سوم ( ومع بكم ) وو؟ ودود وممصم ١‏ 


0 


ريتهجا 


5 


ض ركم كر جم جع 55 0 


20 - 


و ال الاو ا لات د 
شكل م 5١‏ (620826) يط ( اليرونزى ) العرنوص ذو حبوب 0 و 1 5 
بلون بني حمر ء والنورة الذكرية تبدو متوكها ضفراء اللون فوا لو عرضت وه فوف البنفسجي 

الذكرية في الصورة الى اليسار هي من النوع البرونزي ) . 


١ 


144 


شكل م 1١‏ (20هء لمعم زوء0) هذ (الحبوب بنية الفلاف ) حبوب العرنوص كلها بنية لون الغلاف 


1 متحوله من اللون الاحمر. 


ليلا 


كل هم 15 (لصعمدهق دع :07:ق) 26 (الويداء الشمعة ) النعأ الموجود في الويداء وحبوب 


اللقاح هو اميلوبكتين (فيه قليل من الاميلوز) ويتلون باللون الاحمر بوجود اليو 
اليمين تيدو داكنة اللون بعد تلوينها يبمحلول اليود وايوديد البوتاسيوم ) . 


د 


(حبوب لقاح الى 


شكل م - 14 9الهنه (#غلرط) يعلط (الساق امش ) الساق والاوراق هشة جد) تنكسر بسهولة 
الاوراق لدى هبوب الرياح الممتدلة . 
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فشكل ٠١‏ . 0" (اشتععوه دسا عسانة) ,كلظ (الضياء الأورق ) انجة النبات توق مغتقات سامض, 
الانثرانيلك (عللاسهتانسة) الني تشم باللون الازرق لدى تعريضها للاشعة فوق البنفسجية » يكن تحسس, 
هذه المادة كذلك بالثم وهي متنحية في البادرات متغلبة في اتوك . 

(الورقة الى اليمين هي التي تمثل الطافر الحاوي للمادة بوجود الاشمة فوق البنفسجية ) . 
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د 6 خطوط صة 

صقراء ار 

باينه على الاوراق . 


شكل م د 0ه( 0# هه) 1ك (الورقة الرفيعة ) نصل الورقة رفيع ٠‏ تظهر عليه احيانا خطوط 
بيضاء صغيرة . 
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شكل ه . 15 (88همع؟) 12 ( العرنوص المقلف 
وع رقوصه اللغفلف (آكنى اليمين ) . 
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النبات يثبه 


نيات الطافر 127 (إلى اليسار) 


سسب 


شكل مه 2 ٠١‏ (468امق) رع (الذهي ) النبات اصفر اللون منذ طور البادرة وعندما يكبر يكون 
الاصفرار اوضح عند اغباد الاوراق في مرحلة التزهير (النبات الى اليمين ) . 
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1 م ب 
8 د يوون 


ل قن فلاتشولية شمة اقفر مستا دسنس 9700 


شكل م 7١‏ مامه غسداع 4هه عددممواة) “2 (تلون النبات والاليروت ) الحبوب ذات الوان مختلفة 
متسببة عن وجود صبغة الانثوسيانين التي تحكمها عدة جينات تؤثر على لون الحية (الاليرون ) والحريرة 
وقاد-27507 ورك الور 1و 


شكل م ؟؟ (3لا#انائآ) 12 (البادرة المصفرة ) البادرة صفراء اللون بسبب قلة الكلوروفيل مما يؤدي 
الى موتها (البادرة الى اليمين ) . 

اما فيا يتعلق برموز الجينات ومواقعها على الكروموسومات للصفات المعروفة في الذرة الصفراء فهي كما 
موضحة في جدول م ١‏ الخاص بفهرس الجينات . 

كا توضح الجداول (م 8‏ ؟ الى م 0) رموز الجينات المسؤولة عن الوان اجزاء النبات الختلفة 
وعلاقتها بصبغة الانثوسيانين والصبغات الاخرى ذات الملاقة . 
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شكل م *”» حالتان من تحورات النورة الانثوية في الذرة الصفراء تشبه بعض' الطوافر لكنها ناتجة من 
تأثيرات ميكانيكية على النبات في مراحل مبكرة اما عن طريق قطع النبات او لاصابة شديدة بحقار الساق 
سي سس سس سس ست وو )ل وي يي ري سسححبححبححححححححجححجججحجححجججححججججججججحجججسببمبجججججبجبحححححجض س0 
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' شكل هم 76 حالتان اخريان من تحورات النورة الانتوية للذرة الصفراء تشيهان حالة بعض الطوافر 
لكنهها ناتجتان من تأثير ميكانيكي على النبات (غير متوارثة ) . 
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ذات العلاقة في نسيج الاليرون . (5م و+8 س1 و هسذ) جينات محورة ) . 
م ل سج تج عسي سب م سس ل ل رس د ا ا ا ا ا م اا ايج 
هز ,عر ص ,جم هذ ,22 ها ,ع2 عدع06 


ع2 معع0 اتاد وع1متتتتم وعع0 1م ته1مع 411 
02 م-261121 2662 131025 
م21623عم ,0101455© 65 »0 سوعط غخصند1 0008 1 
صكاهط 1212 «محتقه 211 
ده 2ع عتتقع 21028 م 
مدع 1«عم وعلصام ع2طوطط اعم و 16متتام لاقتصووطط 6 16 متا امنا 
2 3721101774 محتق 2621 
522 2ه موه يك و 
2ع غ20 8 0»ه»2 ع2 2014 85 مع جروعع 5 رقط 
65 20 205 8 200 000228 521 
معع0 باع2 ,ع21م مع« 01021655 جعع0 ع5 ,رع221 267 ,01021688 ا 
5 0ع 05 0ع« بوع1 08 ع1متتتام 8 هم1متتتاص 
0ع 2214م 200025 1متتام 221 6000228 جع 


2625 68 ه20 8 »0 18 0 »2 214 
1 


-22ه0© 721137عهعع © 0 0) 00565 ععغطا زه (© 0 لي 8 ©1280 :(© © لي 005 ع2ه ضذ 18 0ع 2ع ق01صآ ده10د مع« معرم * 
ع02<1»ء 0 © ,ع21م »ع ع ©) ع مغ متطمده 212 00528 225 2180 ) ق0صناه2هاء02 «تمامءء هد .1021688مء :ز1[ءغ216 
.(012تتتام ع21ه0 9دع+ 0 0 0 ,ع1متتام 

05 0056 عده طنلم عدمط و1021655ه» عمة ك عع) و1اعممع]ا ع88197عجع1 110510250138 ,1261 ع00985 وماك قفقط يه 31 
5011 22 15ع82<ع! ع008-معفغطة لصة ,14م عاعدق ع3 2618 «عط 680-008 ,91م 326 (ع ء ©) و0 


.لع 50113 ع2 18ع2<عطا 2 2 2 لصد عد 2 2 ع211” 22064160 ممه 19عسععا « 2 2 فوصتاهجطء 22 +2208 هد + 


الك 


00 


جدولك 8-" »تداخلات العوامل المسؤولة عن صبفة الانتوسيانين والصبفات ذات 
العلاقة في انسجة النبات الختلفة (الجينات 8 و210 محورة ) . 
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والصبغات الصفراء للسويداء وسبات البذرة ولون الاليرون . 
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الوراثة السايوتبلا زمية : 


ترتبط. عملية التوارث بالدرجة الرئيسية بالنواة وبالذات بالكروموسومات ان 
مادة 1114 في الكروموسومات تمثل المادة الوراثية الاساسية . تتأثر الصفات 
الوراثية بدرجة او باخرى بعوامل البيئة » كما تلعب الوراثة السايتوبلازمية دوراً 
في ذلك كعامل ثالث وبالذات السايتوبلازم الحيط مباشرة بالنواة . يمكن لثركيب 
وراثي معين ان يعطي صفات مختلفة لنفس التركيب فيا لو وضعت عوامله الوراثية 
في سايتوبلازم اخر مختلف » واستناداً الى هذا يمكن الاستعاضة عن ازالة النورات 
الذكرية (8صذاء06)285) لدى انتاج الحجن باستخدام سلالات عقيمة ذكريا م بسب 
الحقم الذكري السايتوبلازمي اجهاض حبوب اللقاح او انها احياناً لاتتكون او انها 
تتكو لكنها عقيمة (غير فمالة ) . ان توارث الحقم الذكري السايتوبلازمي يتم من 
خلال سايتوبلازم البويضة وربا عن طريق الاحماض النووية او البلاستيدات او 
المايتوكوندريا او غيرها. ان الطفرات الجيئية وتبادل مادة 121754 بين النواة 
والاجسام الاخرى مثل البلاستيدات والمايتوكوندريا (0188261168) اعتبرت آأحتالاً 
مقبولاً لتفسير العقم الذكري السايتوبلازمي . لقد ايدث الدراسات السايتولوجية 
والكيموحيوية وجود 10814 ثنائي الخيطب (0سهتاة-هاانه00) في كل من 
الكلوروبلاست والايتوكوندريا » واستناداً الى نتائج التهجين بين 2214 و .824 
فإن 4آ21 الموجود في خلايا الكلوروبلاست كما وجد ان البروثينات المتكونة في 
هذين الجسمين (الكوروبلاست وامايتوكوندريا ) هو 1314 و 11714 قد اكتشفث 
موجودة في جدرانها اضافة الى وجودها في الطور الذائب للكلوروبلاست » غير ان 
الطاقة الاستيعابية للجفرة (6606) المنوطة مادة 17214 الكوروبلاست 
والمايتوكوندريا غير كافية لحمل جفرات كافة المدد الكبير من الجينات المسؤولة عن 
المواد العديدة الموجودة في هذين الجسمين » وبذا فأن النواة لابد ان تكون مسؤولة 
كذلك عن تزويد المعلومات الوراثية اللازمة لانتاج المواد او لوظائفها الموجودة في 
الجسمين المذكورين2» بالاضافة الى وجود حالة من ثوافق الجينات 
(مهمتمصتطصدمءع عتاعموع) بين جينات الكلوروبلاست وامايتوكوندريا . 


م الختصون قِ يال وراثة ونحسين الذرة الصفرام ف البداية كوضوع علاقة 
الوراثة السايتوبلازمية باحقال الاصابة بالامراض في برامج انتاج السلالات والمجن 
فيالذرة الصفراء حتى عام ٠‏ عندما اجتاح المرض سه أن سما كسنسا 11 
11 ( الضرب ' 1) نباتات حقول واسعة جداً في الولايات 
المنتحدة واحدث اضرارا بليفة بالحاصل » وحيث انه من الصعب على مرب النبات 
انتاج هجين او صنفب تركيبي واحد يقاوم كل الضروب لمرض مافقد اقترح 
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الخاصة بانتاج المجين با يسمى (198150م152111]1) » وهذا يصح في كلتا الحالتين 
لانتاج الحجن عن طريق العقم الذكري الوراثي او السايتوبلازمي . يعتقد 
0121 » 9و١‏ ان التغايرات السايتوبلازمية ضرورية مر في كلا الحاصيل 
الذاتية والخلطية التلقيح خصوصا مع المواد الوراثية الاساسية لمعظم برامج 
الثربية » كما انه وجد بان وجود السايتوبلازم المتعلق بالمقاومة ‏ للضرب 1 .من مرض 
الهملمنتوسبوريوم فق العلالات والمجن له علاقة بنقص الحاصل وارتفاع النبات وفئرة 
النضج (عصتحصة1 ؛ ؟١507١)ء‏ اي ان نقل سايتوبلازم معين الى سلالة او هجين 
او اي تركيب وراثي لامخلو من الجوانب السلبية والصعوبات التي ترافقها في انتاج 
تلك السلالات او ا مجن . 


شكل الكروموسومات في الذرة الصفراء 
لقد حددت مواصفات الكروموسومات العشرة ف امشاج الذرة الصفراء بانما 


ذا ارال نبي ضيية : 

اشكال على الكروموسومات (0110120126168) متميزة 

عقد (1»20685) شديدة الثلون 

تناسب اذرع الكروموسومات ( موقع السنترومير 12616مثتاطعه ) . 

درجة التلون المتباين (00208158خ[م66]60)' في الكرومومير الجاورة 
للسنترومير . 


ان هذه المميزات يمكن ملاحظتها بوضوح في طور(18611706108)عندما تكون 
الكر وموسومات على شكل خيوط طويلة مزدوجة حيث يعتبر هذا الطور من افضل 
الاطوار للدراسات الخلوية (شكل م .)١‏ 


حا مما عه حم ن 


عدد الجينات وفعلها 


وحدة الوراثة التي تحتل موقعا معينا على الكروموسوم تأثير معين على صفات 
الكائن الحيي ويثل الجين علميا تسلسلا معينا في النيوكليتايد و (16068006هناه) . 
( في مادة 2814 او 834) يعمل كوحدة مؤُثئرة في تحديد تعاقب الاحماض 
الامينية في بوليببتايد (6606مز001) معين او تعاقب النيوكليتايد في جزيئة 


يذاه 


0 
لظ _سمينة .[إن كافة الصنات النويية والكبية. هى. ستكرمة. انناننا .يفل 
الجينات والتي دلا تأثيرات على صفات عديدة في الشكل والحجم والتركيب 
الكيمياوفس ان نيمات .الوق الميقراء تأكيرات ضاف الا .افد يكن اهنا سساو 
جمعها بثلاثة انواع هي : 

)20( على صفات النبات (13/]16م1:0همة) الني تحوي انسجته‎ ١ 

؟ ‏ على صفات النبات (علالاط1م8326]0) التي تحوي انسجتها (12) 

حت عل صفات السويداء والاليرون التي تحوي انسجتها (30) . 


> 


١‏ - وجد ان الطفرات تؤثر على الاليرون وغلاف البذرة والرويشة والفلقة 
(:عمطم هاعرحول): ٠‏ وارتفاع النبات وتكوين الكلوروفيل (حوالي ٠٠٠١‏ 
طفرة من هذه الانواع) » وشكل العرنوص والنورة الذكرية والورقة والساق 
وتحورات النورتين الذكرية والانثوية وتحولات الكاربوهيدرات ومقاومة 
الامراض واجهاض امبايض وحبوب اللقاح ومو الانبوب اللقاحي » وغيرها . 

" ب من بين اهم الجينات ذات الاهقام للوراثيين هي تلك الي تتح بسلوك 
الكروموسومات ومراحل معينة في الانقسام الاعتيادي : ومن امثلة ذلك 
جينات عدم الازدواج (815م08لزقة) والجين اللزج (606م "اكأهة) الذي 
يجعل الكروموسومات لزجة “تلنصق مع بمضها اثناء طور (06]801856) 
وينئج عن ذلك نحورات كروموسومية عديدة (طفرات) وكذلك جين تعدد 
الانقسامات (21]0]16زا/ز01م 6) الذي يسبب انتاج نوى (1010مقط) ف 
كل (161ةنا») من (سبورات ) حبوب اللقاح والتي تجعل الكروموسومات ثمر 
الى قطب الخلية دون انقسام وتعافي تلك النوى انقسامات متتالية فينتج عن 
ذلك نوى متعددة باقل من حالة 10ه1اصهط . 

 "'‏ هناك جينات تسبث فشل حالة (15وعصأعاماتزه) وجينات اخرى تؤثر على 
النفاف الكروموسومات فتسبب انتاج (72688800165) غير مختزلة » كا ان 
هناك جينات اخرى تثبط عمل الانقسام الاختزالي للازهار الذكرية 
والانثوية . 

0 - ان الجينات ليست مسؤولة عن صفات النبات فحسب اما تؤثر كذلك حنى 
على الكروموسومات نفسها . هناك جينات تؤثر على عمليات الطفرات على 
مواقع كروموسومية اخرى لا علاقة بالتغيرات السايتوبلازمية . 

ه ‏ ان معظم الطفرات في الذرة الصفراء تحكمها جينات بسيطة متنحية وقليل 
منها فقط هو متغلب » ومع ان التوارث ؛ الذرة الصفراء تغلب عليه الحالة , 
الثنائية (1010صط1ك) الا ان هناك ١8‏ -حالة فيها ينات مزدوجة 


اذكه 
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(46وم1امنق) وحالتان ثلائية الجين (86ه110طم1]) وحالة واحدة رباعية 
(مغوء نام ن20تان) . 


م من النوع الرئيسي التأثير (68ض86 #وزهه) اي ائنا نستنتج ان هناك اعداداً 
كبيرة من الجينات الثانوية لم تحدد بعد وان الجينات المعروفة اليوم هي اقل بكثير 
من العديد الكل الذي نتوقم ان .يعمل على الصفات العديدة . ان الطريقة 
الستخدمة ف الانمزال لتحديد الجينات هي بثابة الدليل على وجود اينات » اما 
الدليل الثاني او الطريقة الثانية لتحديد عدد الجينات فسي الطريقة 
السايتولوجية » حيث ان هناك مثلا على كروموسومات الدروسوفيلا حوالي 5.٠٠‏ 
بقعة شريطية (205ة6) يكن قبيزها على الكروموسومات وكل بقعة منها قد نحوي 
اكثر من جين » وبذا فان عدد الكروموسومات الكبير في الكائنات الراقية وعدد 
البقع العديدة على كر وموسوماتها يجعل استخدام هذه الطريقة صعبا او على الاقل 
حدوداً . وهناك طريقة ثالثة لتحديد عدد الجينات وهي الوراثة الكمية وانعزالات 
صفاتها المتدرجة العديدة » وقد ذكر بعض الباحثين ان عدد الجينات المتوقعة في 
اخدع تجارب ‏ دزاسة البروتين ا الها لى. في الذرزة .الصف راف قد '«يكون نيل <+ 18 نه 
٠‏ جين + علا .أن 'غذة'الجينات التخصعنة يذه الطزيعة:«ماوال قليل احجان نما 
سق انيعم لنا ان اعداد الجينات المسؤولة عن الصفات: في الذرة الصفراء هي في 
الاقل بالمئات وان تشخيصها بدقة سها جينات التأثير الثانوي ليس من العمليات 
السهلة » ويستنتج 016 ؛ ووذ١‏ كا ذكره 861116110617نال ١91075 ٠‏ مايل : 


١‏ يفترض دليل وجود الجينات ان المادة الاساسية الوراثية هي (10214) ويبدو 

ان هذه المادة تتكون من سلسلة من النيوكليتايد ربما تكون من مئات القطع 

كل منها كقيل. بان بسل لترجيه جريقة عمينة مثل البروثين. أى غييرغا, 

؟ - تشير بعض الدراسات الأخوذة من البكتريا ان الوحدة الصغرى المسؤولة عن 

التوليفات (وصههمذظصنوءع7) او الطفرة ربا تكون نيوكليتايد واحدة 

لقد اشار متكتعطمء قال (دبوذ) الى ان وع0ومطظ ( مم5١‏ ) قام بتقديم 

معلومات وراثية عن الذرة الصفراء وفعل الجينات والطفرات يمكن ان تلخص 
بالااق: 
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ان فعل الجين هو ظاهرة معقدة فملا مما دعا المديد من الباحثين الى وضع عدة 
نظريات لتفسير ذلك بحيث يصعب تنفيذ تجارب تؤكد اي نظرية او فرضية هي 


أت التداهل 11111 : 

يتضمن هذا الفعل ان الجين الواحد يعمل مع جين معين اخرى على شكل 
ثوليفة (126102امطدمه) بصورة تختلف غنا لق حمل جم جك «لنك .. وبذا “لان لذن 
. التعبير هو اكثر استخداماً عادة في الوراثة الكمية . 


؟ - الفعل الحسابي (متملاعه علا سطفاتيه) : 
يعني ان كل جين اذا وجد في تركيب ورائي معين يضيف او يطرح جزءا او 
درجة معينة من تلك .الصفة بفض النظر عن الجين الاخر » (مستقلا عنه). 


7 الفمل الاضافي (ماملاعهح 00115م) : 
فمل هذا الجن هو حسا بي نجمبعي لايتضمن وجود تداخل عادة . 


5 الفعل المندسي (متملاعة عسأاعسرمعع) : 
كل جين يضاف الى التركيب الوراثي يضاعف او يقسم القيمة الوراثية للصفة 
قيد: الدراسة » فاذا كان الجين يفعل بدرجة ثابتة ومستقلة فان فمليه يكون 


لقد كانت انواع فعل الجين الاربعة هي اراء الباحثين في العقود الاولى 
للدراسمات الورائية والخلوية . الا. انه اليوم .قد وضع معابير لفعل الطبين رها تكون 
اكثر وضوحا مع انها متشابهبة في بعض الجوانب . 


: فعل الجين الاضافي (36]100 ممع 106)ز200)‎ ١ 
في هذه الخالة يكون الثركيب كله اكثر فى الصفة من 8ل والاخير اكثر من‎ 
. وهكذا لازدواج الجينات المتعددة‎ 8 
: فعل الجين المتغلب (82611011 86116 266ه صلتطتزهك)‎  "؟‎ 
بحصل تداخل في هذه المجالة بين جينات على نفس الموقم (هنان0م/)‎ 
:- الكر وموسومي (2©1101 16118-8626) وبذا يكون التركيب الوراثي شر‎ 
. 88 هك وكلاه) اكبر من‎ 
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: فعل الجين المنفوق (صمناعة عصوع عتنهاكزمة)‎  »« 

. يحصل تداخل بين جينات على موقعين مختلفين من الكروموسوم فيكون الجين 
> الجين 8 في الفعل 3 صفر وها اقل من 8ه . ومن اجل ايضاح كل 
حالة بالارقام ناخذ نفس التراكيب الوراثية ونحسب قم الصفة حسب كل 
نوع من الانواع الثلاثة لفمل الجين » وكا بلي : 


١‏ فعل الجين الاضافي 


لو اعطي للتركيب الاساسي 8866 - 1 واللين. ل - 2 ,8 - '1 اتكون 
التراكيب الوراثية ذات قم للصفة عسب. هذا الثاثبر كالا ق: 


18هم4 ماقاكم اطهط 
7 6 3 


8م 16م 2م 
3 4 3 


2018 طقلوه ططهة 
95 2 1 


+ 7 قبل اللبين : التجلب 


نعطي التركيب الاساس 8806 - 1 والجين 4 - 2 والجين 8 > 1 فتكون 
قم الصفة للتراكيب الفدلقة حسب التأئير التدلي با يل ؛ 


فهمم طهحم ‏ ططخم 
4 4 3 


8م ةم 421 

3 4 4 

ل الا اي 2 كا 
20128 228 اطهة 

1 2 2 

يجس كس سس 2 روت دك 


اعم 


 “‏ فعل الجين المتفوق 
نعطي التركيب الاساس 88 - 1 والجين .4 - 8 - صفر و48 - 2 


3 3 1 
2018 مامه ماطههة 
1 1 1 


يتضح مما ذكرناه حول طريقة فعل الجين ان تحديد ذلك عملية ليست بالسهلة 
سها في بعض الصفات المعقدة (181]5] (©1م0012) كى) هو الحال في صفة لون بذور 
عباد الشمس » فلنق العزال النباثات: في الجيل' الثافي الناقجة من تزاوج. صنفن 
احده) اسود البذور والثاني ابيض البذور تنتج درجات عديدة من الالوان منها 
الأسود والابيض والبني والبني الحطط بالاسود او الابيض والخطط بالاسود 
والابيض والسمبرقش والرمادي والبنفسجي والكريمي وربا درجات اخرى » ولرها 
ستساعد التقنيات الحديثة والمستقبلية بكشف جوانب علمية اخرى في الرئيسي 
والثانوي . هذا وقد اشار كآ[0010851]00) ؛ ١5114‏ الى وجود خمس حالات فعل الجين 
كا موضحة في جدول م ؟ بافتراض وجود زوجين من الجينات يعملان في نفس 


الوقث . 
جدول 6 "' تغايرات فعل الجين بوجود زوج من الجينات على كل من اثنين 
من المواقع الجينية . أععلله عدعع 11576 00 ف ١‏ ]1 
28 42 حم 
2 3 4 28 
1 2 3 فإذا 
0 1 2 حاط 


511 


2-170101121206, 10 555 


2 4 4 1 
2 4 4 حا 
0 27 2 اط 


0115 220 -ر 3-10011311181106, 


0 4 4 858 
0 4 4 1 
0 0 0 حاط 


1 3 2 1 
2 4 3 مق 
0 2 1 حا 


0 4 8 88 
2 3 4 م8 
4 3 0 طم 
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وتضيمع لذا. .ما ,صيق عرضه عن طريقة توارث الصفة ان هناك ثلاثئة عوامل 
اساسية مسؤولة عنها هي نوع فدل اين وعدد ازواج الجينات المسؤولة عن توارث 
الصنة والتداخلات الوراثية في فعل الجين لتلك الصفة » مما يفسر لا تعقد تفي 
فمعل الجينٍ وعدد الازواج الجينية المسؤولة عن توارث الصبفات العديدة التدريج 
والي كثيرا ما تتداخل مع عوامل البيئة فتزداد التدرجات المظهرية للصفة وتزدان 
معها صعوبة دراستها وتفسيرها بصورة دقيقة . 
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قف 


الفصتلن لقاع 


أسس الثربية واهدافها 
اسس التربية ظ 


ان الاسس العريضة لطرق تربية النبات يكن اجمالها بصورة عامة في مبدئين 
اثنين فقط هما الانتخاب (5616©01108) والتهجين(11:61101221100) و 5 ري 
المبدئين تقع كافة طرق التربية الاخرى في مجال تربية النبات عامة وثربية الحصول 
الواحد خاصة با في ذلك محصول الذرة الصفراء . واستناداً الى ما ذكر في اعلاه 
يكن وضع مخطط اسس التربية بالصورة التالية : ١‏ 


| تغاير ات 11 مه ْ 7 مه ناه 4-51 


1٠١ لوءه1‎ 


2- 110011 


ا 21 


1- 4 نامز -1 برية‎ ١ 


(0ع0116م1) -2 


2- 8616 600110 


مزروعة 


(وستدومرع) عفدن 1ل سط ج811 


همجن اصناف 1-1691 اصناف 1117215ناك© 
1228 1 
فده تاق قاأطمزمع6؟ عممع -2 سلالات نقبة قعصنئا مع1طضا 
توافيق جينية ش 

20م 110طرط -3 مجن 1:6105 

انتاج 

همجن إ 

تركيبية 920 5علأعطامزة -4 115 01161 

ومركبة 20118 ثراكيب اخرق 


3315 ب م 0ك 


الاهداف: العامة لتربية النباث.: 


تتتلف اهداف. برامج القزيية اكلام كبيراً من محصول. لاخر وللمخضول 
الوا .حد كلك تبعا لاستخدامات الحصول » فمثلا يسعي مر لي الئبات لزيادة حاصصيل 
الملف الاخضر في محاصيل العلف وحاصل الحبوب في محاصيل .الحبوب والاوراق 
في التبغ والسيقان في قصب السكر والبطاطا والجذور في البنجر السكري ومكذا 3 
كلك يسع اللمرى احياناً الى تحسين النوعية لذلك الحصول فيبحث عن نكهة عالية 
الاوراق التبغ منخفضة النيكوتين والقطران ونسبة سكر عالية في 
مما صيل السكر ونسبة زيت عالية في الحاصيل الزيتية وبروتين عالي ونسبة كلوتين 
ونوعية عالية في حنطة الخبز وهكذا , ك| ان هناك حالات خاصة لاهداف التربية 
دلي نتطرق اليها » وبصورة عامة واستناداً الى ما تم ذكره يمكن تقسيم الاهداف 
العامة لتربية النبات الى: 


عف 


١‏ لس حيوية (اهعنمه1ه81) وتشمل 


أ. الثربية للحاصل العالي 
ب . التربية للنوعية العالية 
ج . التربية لاستخدامات خاصة 


؟ ‏ اقتصادية لدعأ سسرهدرمع1 وتخثمل 


أ استحابة اعل السفيد 

ب . كفاءة اعلى للاستهلاك الما ف 

ج . التبكير في النضج 

ة . المقاومة. للإمزناهن <والمسواف 

ه . استجابة اعلى للانتاج بحراثة قليلة اضافة الى امور اخرى عديدة مشابهة 


0_1 المدف الحيوي 


منها اللحاصل الحيوي (100888ط - 104ءاتز 21نأع8ه1هفط) والحاصل الحيوي هذا 
يبمنا منه مايسمى بالحاصل الاقتصادي (10عذلا 60020016) والذي يعبر عنه / 
بنسبة التجزكئة (11110096هم) والني سوف نوضحها بعد قليل . ُ 


ان القدرة على الانتاج ترتبط بالدرجة الاساس بقابلية التركيب الوراثي من 
جهة ومدى تطبعه واستجابته لمعوامل النمو والبيئة من جهة اخرى . لقد قدر بعض 
الباحثين. نثلا ان قدرة الحاصيل الصينية في اوربا القملية لانعاج اميل عيرق 
كل لناية 7 طن 7 عدوفدا اكاميل ل يكن مترونا فى ليان فى كل تلك 
للناطق, ,يذا القدر العالق وهدا ركد دور صل ثربية. الببات في خلق التنابرانت 
الوراثية بين نباتات الحاصيل وانتخاب افضلها لتلك البيئة » ومن الجدير بالذكر 
ان الفروقات في منطقة معينة بين اصناف نوع معين من الحاصيل هي اقل عموما 
من الفروقات بين شن تلك الاصياك .فيا لو زرصت في+البيثات. بتبايقة الآمر 
الذي يوضح دور ملاثمة عوامل البيئة وتوفير عوامل النمو في زيادة الحاصل . ان 
عوامل البيئة تلعب ور بالا في زيادة الحاصل » فنجد مثلا محصول قصب السكر 
قد يعطي حا صلا جدود 0٠‏ طنا/ ه او اقل في بعض المناطق في العام بينما 
يعطي لغاية ٠٠١‏ طن/ه او اكثر في مناطق اخرى بسبب طول مومسم النمو في 
نلك" المتطقة- ففظ . “ ان الدراساض” الى “اجراها الباعدون ‏ حول “كفا عملي 


ان كفاءة. التركيب. الوزائي, للانبات. في .انتاج. الخاصل, يعبر عنها بتعابير عديدة ١‏ 


رخفا 


الثركيب الضوٌ وصا في التمثيل (58146 102]ةاندضذوقج 8166) وعلاقتها بالاشعاع 
النعال للتركيب الضوث (12018]152 عتتاعة علاأعطاصتزوه]0طم) تشير كلها الى 
انه لاتوجد هناك حدود يقف عندها انتاج الحصول . وان وجدت فهناك في الاقل 
اربعة مجالات يمكن لمرلي النبات ولوجها لكسر الطوق وزيادة الحاصل وهي.: 


]. تحسين التطبع 

ان تحسين التطبع (80]م203) للمُحصول من بين العوامل الرئيسية في زيادة 
حاصله وضيان استقراره » ومن بين الامثلة في هذا الجال هو انتاج تركييتة وراثي 
مبكر من الذرة الصفراء المفتوحة التلقيح او الحجين لزراعتها في العروة الربيغية 
في العراق حيث يكن زيادة حاصل هذا الحصول في العروة الربيعية فها لو انتج 
التركيب المتطبع للمومم القصير حيث يم التزهير والتلقيح قبل ارتفاع درجات 
الحرارة ف حزيران اضافة الى فسح جال افضل لنهيئة الارض للعروة الخريفية 
لزراعتها مرة اخرف » وحتى هذا التطبع للموسم القصير يمكن الاستفادة منه فق 
العروة الخريفية لدرء ضرر الامطار الي قد تسقط والحصول وما زال قائًا في 
ارتفاع نسبة الرطوبة وكذلك زيادة الكلفة في تجفيف الحاصل فيا لو بقيت نسبة 
الرطوبة عالية في الحبوب . ومن الامثلة على محاصيل اخرى في مجال .التطبع هو 
الحاجة لانتاج بطاطا مبكرة التفرع لزر'عتها في العروة الربيعية حيث تتاخر 
اصناف هذا الحصول عادة في اعطاء التفرعات (8640118188) لدى زراعتها با 
يسشتغرق " 1 اسابيع » وكذلك قياس مربي النبات في المملكة المنحدة بانتاج 
صنف من البنجر السكري لايعطي النورات الزهرية (601188) فها لو زرع مبكرا 
هناك ومها يكن من امر فان الهدف هنا يكمن في اية حالة من الحالات في 
الاستثار الامثل (10168]108م:6 111281م0) لموسم النمو او درجة الحرارة او 
الرطوبة في التربة او المقاومة لحشرة او مرض معين عن طريق اسحداث تغيير في 
التركيب: الوراتي الللحضؤل ؟ 


ب 9 تحسين التحمل لعوامل البيئة المعاكسة 


ان التحمل (0168266]) لظرف معين من عوامل النمو او البيئة له دور 
كذلك في تحسين حاصل الحصول » فمثلاً يمكن انتاج اصناف من الذرة الصفراء 
تتحمل حبوب لقاحها درجة الحرارة العالية في حزيران ولا يم اذا كانت مبكرة 
عما هو مزروع او متأخرة او انتاج اصئاف مكنها الانبات في درجات حرارة 
اوطأ حتى نتمكن من زراعتها في شباط » وربما يكون اهم من ذلك كله انتاج 


١‏ شد 


9 سر 


اصئاف من الذرة الصفراء تتحمل الملوحة العالية وتعطي حاصلاً جيداً او تكون 
ذات جذور ليفية اكثر تشبه جذور الذزة البيضاء فتتحمل الجفاف او انتاج 
اصناف قصيرة كي تتحمل الاضطجاع الناتج من الرياح الشديترة .. 


ج 2 المقاومة للاوبئة 


تشمل المقاومة للاوبئة (56518]82©6 0686) المقاومة للامراض والحشرات 
والطفيليات » وكذلك المنافسة لنباتات الادغال. تؤثر الاصابات المرضية في 
اشعاف النيات عن اطريق امتفاص عصارتة از" [ثلاقا. عدورة وتلهق" اللقراثك 
اضراراً مختلفة بين تلف الاوراق وتقليل مساحتها 'فيقل التركيب 'الضوي أو آتلاف 
القمة النامية فيتوقفك فو النبات" كا هو الحال' 'في.اضابة الدرة الصفراء' جمفار 
الساق (60161 6زمه) ؛ اما نباتات الادغال فتنافس نباتات الحصول على كافة. 
عوامل النمو » لذانجد انه لو تم انتاج تراكيب وراثية مقاومة للاوبئة المذكورة فان 
نسبة عالية من الحصول سوف تتوفر وبذا يزداد الحاصل . من الامثلة على 
الانتخاب لمقاومة حفار السأق مثلاً فان الانتخاب للنباتاث ذات الشعيرات على" 
الساق ينع البيوض التي تضعها الحشرة البالغة على الساق من اكبال دورة حياتها فلا 
تتكون اليرقات وبالنسبة لمقاومة بعض الفطريات يكن كذلك انتاج نباتات ذات 
سيقان بقدرة (8180) صلبة بصفب على الفطر اختراقيا” وانتشا را «الخل “الأوغية 
الناقلة .وسدها , | 


لقد اوضحنا ان كفاءة الحصول في انتاج الحاصل حسب التركيب الوراثي 
والنوع والجنس وترتبط كذلك بعوامل النمو بدرجة كبيرة تفوق في تأثيراتما 
التأثيرات الوراثية وهذه القابلية في الانتاج يعبر عنها كذلك بالتصنيع الحيوي 
للنبات (/[10160120108 186م) ويعبر عنها كذلك بحاصل مجموع المادة الجافة 
(/1101' > م هحص ناكل 0181]) وهو كا اسلفنا مرتبط بالتداخل بين الوراثة 
* البيقة لذلك الحصول:. ان الخاصل الحيوق الذي ينتجه النيات اليس هو الحصلة 
الوحيدة آلق. عه عراي"اليبات ابل«لية الناضل الاقتصادي تكن الحاضل: الحيوق 
ومقدار الحاصل الاقتصادي وهذا ماعبرنا غنه بنسبة التجزئة (96 1]102ةةةم) . 
لقد ذكرت بعض الدراسات ان القوة الانتاجية ([01624618م 61081885) في الذرة 
الصفراء قد تصل لفغاية ٠١‏ طن/ ه من الحاصل الجاف او اكثر ولكن المهم هنا 
كذلك هو ّ من الحاصل الحيوي هو حاصل اقتصادي » فاذا كان الحاصل 


م / ٠١‏ الذرة الصفرام ف 


الاقتصادي لتركيب ما من الذرة الصفراء هو ١؟‏ طن/ ه »ء فان نسبة التجزئة 
تكون ."#8 ؛ وعندما يكون الحاصل الحيوي عالياً في الذرة الصفراء فان على 
المر لي النبات ان يعمل لزيادة نسبة التجزكة فمثلاً يم الانتخاب لنبانات قصيرة من 
الذرة الصفراء وذات عرانيص متوسطة الحجم او ذات اكثر من عرنوص 0 
للنبات او ان كفاءة الحاصل فيها عالية وهي تقيلة هامة: جدآ في زيادة الحاصل 
الاقتصادي » فقد ذكر 191102681 و عكاهمهط11596 )١9410(‏ ان كفاءة الحاصل 
(غم' بذور/ م" مساحة. ورقية ) للجين 11-395 في فى العروة الردبيعية يا العراك 
بلغت ف المعدل ١08,5‏ غم/ م" وكانت افضل ا اعطث ٠١,9‏ غم/ م" 
امتاز الصنف التركيي الشائع في العراق (نيل ) بكفاءة الحاصل العالمية في العو 
الخريفية بمعدل قدره 9,؟9"؟ غم/ م '" وافضل معاملة بلغت ١0177”‏ غم/ م 
ونلاحظ ان الفرق بين لعفي كور نه حيث الفرق بين معدل الصنف وافضل 
معاملة ما يشير الى الاستقرار الورائي لصفة كفاءة الحاصل في الصنف نيم اكثر من 
المحين 7-395 وهذه النقطة 7 التي يركز عليها مربي النباث وهي استقرار 
كفاءة الحاضل وعدم تغيرها كثيراً عند تغيير المعاملات اضافة الى ضرورة كونها 
عالية اصلاً للصنف . لقد اكدث اهمية دراسة كفاءة الحاصل في زيادة الانتاج في 
الذرة الصفراء عن طريق التربية نتائج ابحاث عديدة اخرفق (غأع1586001/] » 
بالاو١‏ و غعكأآهه0طهول8 و منهو1795 ؛: 4م5١‏ وعأعآههط13153 و ه1/1/3550 
14 ات و 16 وررذ١ا‏ و 5815320016 و طتقطلة17 66ىذ١ا‏ و 
11 ”485ؤو١‏ و تمعقصلظ و علعاهه0طه1515 5ىو١ا‏ و علصعقصاط و 
وأعاههطة515 بادرو١)‏ كا ان هذا الموضوع له اهمية على محاصيل اخرى مثل 
عباد الشمس (15159200116و1:108025 م١١‏ ). إن التغاير الشديد بين الانواع 
في كفاءة الحاصل له الدور الاول في كون الخصول يحتل مرتبة متقدمة في الانتاجية 
كا في حالة الذرة الصفراء حيث اذا كانت كفاءة الحاصل فيه معدل .0" غم/ 
م فان كل اربعة امتار مربعة من مساحته الورقية تنتج كيلو قافا واحد من 
ل في عباد الشمس » يحتاج الحصول الى عشرة امتار مربعة يا قن 
المساحة . الورقية كي ينتج نفس الكمية من البذور وهي كغم واءحد » وبذا تكون 
انتاجية الحصول في وحدة المساحة متباينة بين الئوعين . 


ان المنفذ الذي يكن ان يخترقه مر لي النبات لزيادة الحاصل الاقتصادي على حساب 
الحاصل الحيوي يمكن في ثلاث نقاط هي : 


فف 


: التعويض بالخضري للتكاثري‎ 2 ١ 

(01910 فاع مرسرمع ع "لاعن لن رعرع للنواععء 17) 
القضيرة او المككرة :او ذات المباطظة“الورفية" القليلة اللنباف بقرط ١ان-‏ تكون: قات 
كفاءة حاصل عالية )| اوضحنا وفي نباتات اخرى يمكن تحويل طبيعة النمو من 
متفرعة الى غير متفرعة او من غير لمحدودة النمو الى محدودة النمو » وفي كل هذاه 
الحالات نجد ان مربي النبات يضحي بالجزء الخضري من المادة الجافة لحساب الجزء 
التكائري امكل بالتذور . ! 


ب . التعويض بالتكاثري للخضري 
(76115811011 تدم ع1[ لاععع ادع لاع د لمنررع 1) 
هذا المنفذ يكون عكس الحالة الاولى وهو ينطبق على الحاصيل التي يكون 
حاصلها الاقتصادي هو الورقة او الساق او الجذر ك| هو الحال في التبغ وععحاصيل 
العلف للحالة الاولى والبطاطا وقصب السكر للحالة الثانية والينجر السكري 
والبطاطا الحلوة للحالة الثالثة حيث يكون انتاج البذور في جميع هذه الحاصيل غير 
مهم ويمكن التضحية به من اجل زيادة حاصل الجزء الخضري المطلوب . 


ج » التعويض بالخضرى للخضري 
(6115814101 ترتتمع ع1 لألاععع ادع ا1أهاعع» 177) 
وهنا يمكن انتاج اصناف لبعض الحاصيل ذات اجزاء خضرية قليلة (غير 
اقتصادية ) لغرض زيادة الجزء الخضري الاقتصادي مثل تقليل الاوراق في البنجر 
السكري لزيادة الجذر او تقليل الاوراق في قصب السكر والبطاطا لزيادة حاصل 
السيقان: : 


وقد يكون باحث القطن المعروف 182115 10 اول من درس وحدد 
مكونات الحاصل المعروفة اليوم وكان ذلك في حدود عام ١9٠7٠‏ في مصرء حيث 
ذكرها كالاتي: 

حاصل النيات :- عدد الرؤوس للنبات »ا عدد البذور للر اسن “ا وزن البذرة 
وبذا يكون حاصل وحدة المساحة - عدد النباتات في وحدة المساحة ا عدد 
الرئوس للنبات * عدد البذور للرأس * وزن البذرة وقد وجد هو وباحثون 
اخرون عديدون على محاصيل عديدة ان الانتخاب بفرده على مكونات الحاصل غير 
فعال مث الانتكاب. الساصل ننسه . والفيل ين ذلك كلد عر الاتكات للحاعل 
ومكوناته او مع صفات اخرى وهذا مايقع ضمن برنامج الانتخاب المسمى معامل 


5 


الانئخاب :1206 2ه861601) حيث يستخدم الارتداد (56816881012) لدراسة 
اي الصفات ذات ذور اكثر في زيادة الحاصل الاقتصادي المطلوب . فيا يلي بيانات 
توضح تطور حاصلات بعض 'الحاصيل بما في ذلك الذرة الصفراء عن طريق 
الانتخاب لتراكيب وراثية ذات نسبة تجزئة عالية مع تحسين عوامل النمو : 


الشعير الربيعي (الدمارك ) 


السئوااتك 
ليد 

الحاصل (ط/_هم) ١١70‏ 5-2202 
حيوب كل كنا /او 
قفش *,رم6 1 0 
نسبة التجزئة كنا 001 1 
الذرة الصفراء (الولايات المنحدة ) 
التركيب الوراثي الماسل “(طوي7 هد ) 
صنف مفتوح التلقيح 00 
هجين رباعي مبكر (لغاية )1١989‏ 0,5 
هجين رباعي (لغاية ١6و١)‏ 1" 
هجين رباعي (لغاية )١1957٠‏ 50 
هجين ثنائ (لغاية )١5"*0‏ 1 
هجين ثناثي لغاية الثانينات 0000 


ان المعدلات المذكورة والني تذكر هناء تعبر عن. المعدل العام القطر الذي يزرع 
فيه الحصول ؛ علا ان. المعدلات الانتاجية لليهجين الثنا في في الولايات المتحدة بلغت 
في بعض المزارع لغاية عام و1 84 طن /هد.: 


5 


الخنطة (طن/ فق )“بالق اصنئاف طويلة ( ١١‏ سم) اصناف قصيرة ( 51 سم) 


حبوب 1 1 
قش ١‏ ا نين 
نيكة التحدرنة ل 4١‏ 
فج اليكر (كوانانا ) الحاصل الاول 2 راتون, ١‏ راتون؛ ١‏ 
احافيل. القفنية ٠‏ طب د عد اا 7 0000 7 
اخاضيل البياقر ل ا عورا 
نسبة السكر ١‏ ال 17 


علا ان هذا الحاصل هو مثال لانتاجية القصب السكري في هذه الدولة ولاهثل 
الحدود القصوى » فقد تمكن مربو النبات في جزيرة (هوائي) من تجاوز هذه الارقام 


ب . التربية للنوعية العالية 


ان المفهوم العلمي للنوعية (10211]7») هو اللائمة للغر ض, ‏ 60# 0688)) 
(086م111م»وهذه النوعية لناتئج الحصول مرتبطة بعاملين : 

. الحالة النوعية المصاحبة للناتج الزراعي‎ . ١ 

؟ . ظروف خزن الناتج او نقله او تسويقه او استهلاكه . 

واسعياتاً اال حااكرناء, لكأن النوعية. وامتبارانا تسلف باخيلاك: الحصول 
ونوع ناتجه والهدف من انتاجه فمثلاً النوعية في برنامج لتربية الحنطة مثلاً قد 
يتركز على واحد او اكثر من الحالات» الثالية.: 


. حنطة ذات طحين ناعم لاغراض السكويت والكيك‎ .١ 

5. حنطة ذات طحين اسمر يحوي نسبة عالية من البروتين مع نوعية عالية من 
الكلوتين تساعد على عمل الخبز الشرقي . 

اعقنطلة ذأات طحين أسمر او ابيض وكلوثين مناسب لعمل رغيف اللوف 
088) والصمون اي له قابلية على الانتفاش . 

. حلطة ذات طحين يصلح لعمل مايسمى بالسيريال (067881) او الرقائق 
(8عك1181) . : 

٠ 0‏ حنطة لعمل المعكرونة والسباكيقي . 
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ه. عفظة سمل الترخل بوالحبيةا ره الغ . 
وكذلك الحال لاستخدامات حيوب الذرة الصفراء او انناجها ال خضري ؛ قيكلة 
هناك . 


. ذرة صفراء حبوبها تصلح لانتاج النقأ‎ .- ١ 

اد ذرة كبفراء حبوبها تصلح لانتاج الزيت . : 

ذرة صفراء حبوبها تصلح لانتاج السكر باحتوائها على نسبة ونوعية من 
النعاً القائل للتسويل اق سكر . 

. ذرة صفراء تصلح لصناعة الرقائق (65ع181)) . 

8 ذرة صفراء تصلح حبوبها لانتاج العليقة المراكداة للحيوانات واليي تتصف 
باحتوائها على نسبة عالية من ل <الحطة]71- ولام الاساسي لتغذية الحيوانات 
والدواجن . ٍ ١‏ 

5. ذرة صفراء تعطي نوا خضريا كبيرا تصلح للعلف الاخضر او السايلج . 
الخ من الاستيالات المتعددة للمحصول وكل حالة منها دقع ضحمن برنامج 
ثربية: سين بمله الري: هدفا له. عنئ مققه او حتق نسبة عالية ميد : 
هذا وان النوعية يمكن ان تتقسم الى مجاميع اربع هي : 


1 لامع امنروع 01 


وهي حالة :ذوق المشتهلاك الي تعتمد على اللون او الحجم او َّ او الرائحة 
لناقع الحصول : 


نينا ٠‏ لمع سعدا 

وهي تتعلق بمحتوى البذرة او الجزء الاقتصادي » حيث قد تكون المادة 
المنتجة هي للزيت او السكر او الالياف او النشاء او البروتين .. الخ » حيث 
يحض امر بي عن أعل كمية وافضل نوعية: عن! السنة الكبسيارية. الطلوية : 


جا . هعاس هداعع 1/1 


ام السقات فق" القتاه' #االجرجرالملسل”. 


را 


1 اوعاع 181010 

حيث ان هناك مواد نباتية ذات سهولة في الحضم او الامتصاص من قبل 
الحيوان كا في مخاضيل الغلف + او ترسب بعض الزيوث. في الاوغية. الدموية 
للانسان وامكانية هدمها من عدمه. : 


ه . التربية لاستعالات خاصة : 
هناك اهداف اخرى يسعى اليها مرني النبات قد لاتقع ضمن الحاصل او 


. التجانس في الشكل والارتفاع وموعد التزهير والنضج لنباتات الصنف‎ - ١ 

1 جد القابلية على اعطاء جذور او تفرعات » فمثلا الصنف الجيد من الذرة 
الصفراء تتنفرع له الجذور اطوائية (0015خ5 م0م) لدى قريز الحقل بعد 
حوالي ه ‏ "5 اسابيع من الزراعة او بالاحرى في مرحلة ٠‏ 8 اوراق 
تقريبا » وهذه الجذور تساعد في التثبيت لتقليل الاضطجاع الجذري ولزيادة 
اعتصاصن. الاء والعئاسير الذاكية .. 

التحمل لضرر المبيدات الحشرية والفطرية ومبيدات الادغال . 

عدم وجود تشقق في حواف الاوراق للذرة الصفراء بما يسهل عمل او مرور 
الانسآن من بق التبائات او التأثير على شقاة الحيواق الدئ اكلها من 'قيله . 
وهناك حالات عديدة على محاصيل مختلفة اخرى . 


؟ ‏ التربية لاهداف اقتصادية : 


ان فلع إلنالة واكيطة اما وقد اشرنا الى امثلة منها مثل انتاج اصئاف. من 
الذرة الصفراء تعطي حاصلا اعلى لدى تسميدها اي ان استجابتها عالية للسماد 
بسبب استؤارها لمعظم الكمية المضافة من السماد وقد يكون ذلك مرتبط بطبيعة 
الجموع الجذري او الحزم الوعائية في الساق او كفاءة الورقة في التمثيل الضوثي او 
نسبة كلوروفيل 8 و 8 في الاوراق . كرا ان التربية لانتاج اصناف ذات كفاءة 
اعلى في الاستهلاك المائي وزيادة الحاصل يوفر جزءاً كبيراً من كلفة الانتاج وقد 
يرتبط ذلك ايضا بحالة' الجموع الجذري او مساحة الشعيرات الجذرية او حجم 
امساحة الورقية أو وجود ..ر'2 ار مادة شمعية تغطي سطوح الاوراق 
والسيقان ... الخ . ان ذلك يصح باسلوب مشابه للانتخاب او التربية لاصناف 
فبكرة النضج ذات كلفة اقل من الانتاج او ان هرب من موسم جفاف او رطوبة 


الله 


او حرارة وكذلك الحال في المقاومة للامراض والحشرات واستجابة اصناف بدرجة 
اكبر للزراعة بدون حراثة او بحراثة قليلة . ان دراسة مثل هذه الصفات يتطلب 


اولا تشخيص الصفات الثانوية المرتبطة بالصفة المطلوبة ثم معرفة طريقة توارث 


تلك الصفات الثانوية وبالتا لي التحكم في تزاوجها والانتخاب لما » فقد ذكرنا مثلا 
هناك نوع من المقاومة لحشرة حفار ساق الذرة وهذه المقاومة مرتبطة بصفة ثانوية 
اخرى هي وجود شعيرات تغطي سطوح السيقان التي تغلفها اغاد الاوراق ذات 
الزغب فبمعرفة طريقة توارث هذه الصفة يكن الانتخاب لا. 


مخف 


الفصل...الماشر 


طرق تربيه .الذرة الصفراء 


١‏ الانتخاب الاعتيادي 
+ - الانتخاب مع التلقيحين الذاتي والقمي 


. يقصد بالتربية تغيير التركيب الوراثي للكائن الحي با يخدم هدف المرلي» ويتم 
ذلك بعرفة عم وفن الطريقة المتبعة لذلك . يعتبر محصول الذرة الصفراء من بين 
الحاصيل التي حظيت باهقام المربين والوراثيين الى درجة كبيرة ربا تفوق العديد 
من الحاصيل الاخرق من حيث نوع وعدد الجينات والطرق العديدة المستخدمة على 
هذا الحصول والتي كثيراً ماطبقت على محاصيل اخرى. ان طرق التربية التي 
استخدمت لتحسين الذرة الصفراء عديدة 'لكنها يمكن ان تجمع بالطرق. العامة 
الثالية : : 


١‏ الانتخاب 


. الانتخاب (الاعتيادي ) 
ب . انتخاب عرنوص في خط 


598 


0ت الانتخابف مع اختبار الذرية 


آ. اختبار الذرية بالتلقيح الذاتي 


ب . اختبار اللرية بالتلقيح القمي 
ج . اختبار الذرية بالتلقيح المتعدد 


#ااى الانتخاب مع التلقيحين الذاق والقمي 


آ. الانتخاب التكراري لقابلية الاتحاد العامة 
ب . الانتخاب التكراري لقابلية الاتحاد الخاصة ' 
ج . الانتخاب التكراري لقابليق الاتحاد العامة والخاصة . 


ثآنياً : التهجين : 


أ. انتاج الهجن من السلالات النقية . 
ب . انتاج الاصناف التركيبية والمركبة 


لقد اعتاد بعض الختصين في مجال تربية النبات بوضع الاستقدام (الادخال) 
011 مع طرق التربية » الا انه وكا اوضحنا في الفصل الاو ان 
هذه الطريقة ماهي في الواقع الا مصدراً للتغايرات التي يعمل عليها مربي النبات , 
لان الانتخاب يم على التغايرات » وهذه التغايرات قد تكون طبيعية او مستحدثة 
(صناعية ) فالطبيعة أما محلية او مستقدمة من منطقة جغرافية اخرى او. طفرة 
بيما المستحدثة اما تكون باستخدام بعض المطفرات (8210]88688) او التضريب 
بين. ثرأكتب وراثية مختلفة بحيث تنتج توليفات (000128]10825) جديدة يعمل 
عليهأ مربي النبات في برايجه الخاصة بتحسين صفات الحصول » ولنأخذ الطرق 
المذكورة في هذه الجاميع ونحاول بيان طريقة تنفيذها فنيا والاسس العلمية المتعلقة 
بها والحدفا الاساسي في استخدامها : 


١‏ الانتخاب بدون تهجين 

ع 0 ا 0 07 
ف سضارائيا العربية القدمة في وادي النهرين والبيل. وكذلك. المشارات الاغرق 
درف 


الجيدة الكبيرة الحجم وغير المصابة تعطي حاصلاً افضل من غيرها صغيرة الحجم او 
المصابة "ان محصوىي الحنطة والشعير وكذلك الكتان كانت قد عرفت منذ حوالي 
خمسة الى سبعة آلاف سئة لدى البابليين والفراعنة » الا ان محصول الذرة الصفراء . 
ل يكن معروفاً في تلك الارضن .وني تلك الازمئة والا لنال حظاً من اهتامهم به 
كذلك . 


لقد عرف خصول الذرة الضفراء في اميركا الجنوبية. الى تعتبر موفلنا له كا 
تكون كتوانيالا كذلك ؛ وانتقل بعدها في عصور حديثة الى اميركا الثمالية قبل 
اكتشافها من قبل كولومبس حيث زرعه المحنود الامريكان 4.16110811) 
(1201885 واعتبروه محصولاً مقدساً وكانت لهم طرقهم في انتخاب بذور هذا 
الحصول وزراعته . قد تكون تجربة 1614 عام ١84“‏ من بين اهم التجارب المهمة 
في مجال تربية محصول الذرة الصفراء » حيث يساهم هذا الباحث مع غيره من 
الباحثن الرواد مثل 1أنا8 و 5قصلعام18]0 ١856‏ و8681 )١158.(‏ (شكل 
٠١١ ٠‏ ) مساهمة كبيرة اساسية في وضع اسس طرق الانتخاب والتهجين لحصول 
الذرة الصفراء والتي انتقل كثير منها الى محاصيل اخرى لتحسينها . فيا بلي ايضاح 
موجز لبعض هذه الطرق . 


؟ ‏ الانتخاب الكمي (ملاععاعه 318955) 


يعتبز الانتخاب الكمي من ابسط الطرق واقدمها في مجال تحسين الجاعة 
النباتية للذرةالصفراء . تتلخص الطريقة بزراعة تراكيب وراثية متباينة من 
الحصول وانتخاب عرائيص الثباتات الجيدة الحاصل مظهرياً من خمسين نباتاً الى 
عدة مئات تخلط البذور سوية وتزرع في الجيل المقبل وهكذا الى ان يتأكد المربي 
من عدم وجود زيادة في حاضل النبات نتيجة الانتخاب . ان معظم الاصناف 
المفتوحة التلقيح التي شاع استخدامها في الولايات المتحدة (قبل معرفة واستخدام 
المجن ) هي اساسا منتجة بالانتخاب الكمي . من بين افضل الامثلة على ذلك هو 
الصنف غصمء<1 17ه1اءلا 14ع1) الذي انتخبه الباحث المعروف (11610) عام 
5 عندما زرع عن غير عمد الصنف المعروف (105ع1م 110 001002) في موعد 
متأخر ففشلت بعض البذور في الانبات فتم ترقيع الحقل من بذور صنف اخر بحلي 
يسمى (ةو1اءلا 11616) وحدث التهجين الطبيعي بينها وتم الانتخاب لعدة 
اجيال قام بها 23614 (الوالد ) ثم ولده (13065) الذي اكمل البرنامج ونال الشهرة 
على ذلك العمل الجاد فانتج الصنف (611017/آ 1610 106116) حيث اصبح لعدة 
سنين مصدراً وراثياً لعدة تراكيب من الذرة الصفراء . لقد كان حاصل هذا 


م 


شكل ١ - ٠١‏ الرواد من مربي الذرة الصفراء الذين كان لهم دور بارز في تحسين هذا الحصول . اليمين 
العلوي (وهاعامه11) واليسار العلوي (8610) واليمين الفلي (السط58) وبجانبه (8681) 


مف 


فيها الصنف ) هو بمعدل ١,‏ طن/ ه فقط , ومما يذكر ان ذلك الحاصل قد انتج 
بدون اية عمليات اضافية لخدمة الثربة وبدون اضافة اف سماد عا كان يستخدم في 
الزراعة التقليدية في حينه هناك . لقد ادى ذلك الى اتساع الرقعة الزراعية 
المزروعة بذلك الصنف حثى بلغت حوالي ؛/ “" المساحة المزروعة بالذرة الصفراء 
في ما يسمي بحزام الذرة 8610 مه0)) فى الولايات المتحدة » وحتي بعد وفاة 
1 (عام )١151٠١‏ بنحو /7 سنة كان لا لكلف يزرع ف ١١‏ ولاية امريكية ؛ 
ان ذلك حقاً يعطي صورة حية لعملية الانتخاب وريه لخد بر 'المقصود أساسا) 
في انتاج صنف متفوق في الحاصل بعدة اضعاف . لم يفت نري النبات الامريكي 
. ان يستفيد من الصنف المذكور في انتاج السلالات النقية فقد تم انتاج العديد من 
السلالات منه كان اشهرها السلالة 77179 الني كانت أباً في: العديد من الهجن 
ولازالت تستخدم الى هذا التاريخ في انتاج المجن . في عام ١900‏ وضعت صر 
صخرية نقشت عليها كلات: تأبين: للباحث (1.8610). وعائلته كان منها .(ان 
الانسانية مديئة لك ولافراد عائلتك لتحسينم اعظم محصول في اميركا ‏ الذرة 
الضفراء ) . 


ان الانتخاب الكمي قد يكون اليوم ذا دور محدود في تحسين الحصول ٠‏ الا انه 
ف الواقم يخدم المر بي حسب هدفه وحسب نوع التغايرات الوراثية المنوفرة لديه 
ودرجة التوريث للصفة وشدة الانتخاب » وفما بلي بعض اهم ميزات الانتخاب 


الكمي : 


١‏ سهولة التقنية المستخدمة في الطريقة 

؟" ‏ ان الزيادة الصغيرة المتحجققة في كل جيل بالانتخاب الكمي. تتطلب عدة 
اجيال في الطرق الاخرى . 

الاستخدام الامثل للتغايرات الموجودة في التركيب الوراثي قيد التحسين 
حيث يمكن انتخاب اعداد عالية من العنانات وخلطها . سوية للحصول على 
الدورة الانتخابية اللاحقة . 

4 سيكن. استيعدام. “اهاب “الكرى *ي" !الات التي “-يكؤل :فيا التركييب 
الوراثي ذا صفات خاصة في الحبوب » حيث ا يغير هذا الانتخاب من 
صفات السويداء بدرجة كبيرة . 


ذف 


تفض القيود قل اسحهداه الاسفات ١‏ : 
ٍ 2 0 3 ٍ 


حيث ان الانتخاب الكمي يثل عملية زيادة التكرار الجيني لنباتات معينة في 
الجاعة النباتية » فانه في هذه الحالة يكون قد عمل ضمن تأثير ظروف بيئية 
معينة » وعليه قد تكون عوامل البيئة ذات دور فعال في تغيير حاصل هذا 
الصنف (فيا لو قورن مع الهجين) لدى تغيير موقع ززاعته او موسم الزراعة. 
(السئ )20 والني يمكن قثيلها بالمعادلة التالية. حيث قمثل 2 حاصل النبات و 14 و 
© وآ و لا قمثل على التوالي متوسط الجاعة للصفة والتركيب الوراثي والموقع 
والسنين ومثل بقية الرموز في المعادلة تداخلات العوامل وكا يلي  :‏ 
611+ عازالا01 +علللاآ + [011 + عالا + 1[ + 01 + 14 - عال181 


ان الصفة او الصفات المظهرية التي يحصل عليها المربي للصنف المنتخب 
بالانتخاب الكمي هي في الواقع نتيجة تداخل العوامل الوراثية * العوامل البيئية 
الختلفة » وبذا يمكن القول ان القيمة المظهرية هذه ليست ا اية ضمانات ورائثية 
سيا اذا كان التأثير الجيني الاضافي في ذلك البرنامج محدوداً (لتلك الصفة) ء 
وعليه فقد اقترح البعض اعقاد طريقة عرنوص خط واختبار ذريتها كطريقة 
محورة .عن الانتخاب الكمي تفضل عليها . 


ماخذ على الانتخاب الكمي : ' 


١‏ صعوبة تحديد واستثار التغاير الوراثي الاضافي في الجاعة (لاعقاد القياس 
المظهري ) . 
٠‏ قلة دقة الالواح الحقلية في تقليل تأثيرات البيئة . 
.قلة شدة الانتخاب لدىق حدوث اضطجاع في الحقل . 
قلة .دقة الطرق المستخدمة لقياس الفروقات الحقيقية في الصفة بين دورة 
واخرى . ٍ 
ه ‏ ينضح البعض بزراعة كثافة عالية من النباتات للانتخاب . 
ان المأخذ المذكورة على الطريقة ليست من الصعب عدم التغلب عليها فمثلا 
بالنسبة للنقطة الاولى يمكن استخدام القياسات للصفة بدلا من الاعقاد على المظهر 
الجرد فقط » وفها يتعلق بالنقطة الثانية يمكن تقسيم كل جماعة نباتية منتخبة الى 
عدة اقسام وزراعتها في عدة مواقع في الحقل (مكررات ) كي يتم التغلب على تأثير 
عواهل+ البيقة .عل افواد..الجباعة» المنشضبة . كي مكن.الؤراعة. يكثافة..واطلقة نسبيا. : 
(.م ب 4.٠.‏ ) الف نبات / ه ) باستخدام (610]قنز8 8110) ذي المسافات المتساوية 


رف 


بين النباتات في الخط الواحد وبين الخطوط كان تكون .0 « 0.6 سم او 560 * 
6 سم حيث تسهل حركة الباحث ويقل الاضطجاع حيث بم التغلب على 
النقطتين الثالثة والخامسة . اما فها يتعلق بالنقطة الرابعة فان الطرق الاحصائية 
الحديثئة تساعد دون شك في قياس مثل هذه الفروقات بين دورة واخرى الى درجة 
مقيؤلة” ف "الافل : 

ان وجود عيوب لطريقة معيئة لايعني اها غير مجدية سما اذا علمنا ان هذه 
الطريقة كانت ومازالت فعالة للعديد من الصفات ذات التوريث العالي » وقد اقترح 
نعط ؛ ١559‏ بعض التجويرات على الانتخاب الكمي والتي يعتقد انما 
ساعدته في الدراسة التي طبقها على تحقيق نجاح جيد في برنامج الانتخاب الكمي 
حيث اقترح : 


١‏ زراعة كل جماعة نباتية منتخبة لصفة معينة في حقل معزول عن الجاعات 
الاخرى وذلك تجنباً للخلط مع التراكيب الاخرى الجاورة . 

٠‏ زراعة بذور النباتات المنتخبة بكثافة نباتية واطئة بجحدود ٠١ 1١١‏ الف 
نبات للهكتار .لتجنب. المنافسة. بين النبائات والسماح للنبات بالتعبير .عن 
قدوثة #الوزاقية للصدة؛ 

م« زراعة البذور مضاعفة في الحفرة لتقليل تأثير عوامل البيئة عليها ثم خفها 
الى الكثافة المطلوبة » مع ضرورة التأكيد على الزراعة مسافات متساوية بين 
الخطوط وبين النباتات في الخط الواحد (70ع]قلا8 8:10) التي اقترحها 
101 ؛ ١11559‏ وفي هذه الحالة سوف تكون المسافة المناسبة على هذا 
الاساس دود +87 جم بن كل. .من. الخطوط.,والنباتاث.. عى الرغم .من أن 
بعض الباحثين قد اقترح مسافة .0 * 06 سم لنفس الغرض . 

لقد اوضحت الدراسة الموسعة التي قام بها الباحث المذكور (تعصفمة 6) والتي 
استمرت اربعة عشر عاما على جماعتين من الذرة الصفراء احداها مشععة والثانية 
غير مشععة » ان استجابة كلا الجماعتين كانت خطية حيث تزايد حاصل الحبوب 
مع دورات الانتخاب وكان معدل الزيادة لها متشابها وكان بمعدل 5,97 للدورة 

الواحدة حيث كانت الزيادة بعد ١‏ دورة مايقارب #8 عن الصنف الاصلي و/ 

تكن هناك اية ادلة على ان الاستجابة للانتخاب قد توقفث » كا اشارت الدراسة 

الى ان الانتخاب الكمي م يزد حاضل الحبوب فحسب: بل زاد كلا من عدم 
العرانيص 'للنبات (ارتبطت مع زيادة الحاصل) وارتفاع النبات ولوسم النمو 

ونقصت كل من نسبة الاضطجاع والسيقان العارية من العرانيص (687:6612688) 

وقد اشار “#عطلمة 6 ١507‏ الى ان الانتخاب الكمي. بدون تشعيع افضل من 


يرا 


٠‏ يك 


استخدام التشعيع معه وانه (الانتخاب الكمي ) يصلح بشكل جيد لعزل الطفرات 
غير المرغوبة في الجاعة النباتية بسهولة . اما 10112501 . ١71‏ فقد حصل على 
زيادة مقدارها #8 في حاصل الحبوب لصنف الذرة الصفراء الاستوائي في ثلاث 
دورات انتخابية فقط » وهناك العديد من الدراسات حول الانتخاب الكمي والمهم 
هنا هو معرفة نقطتين هامئين في تطبيق الانتخاب الكمي » الاولى ان التراكيب 
الوراثية المستخدمة تختلف في استجابتها للانتخاب والثانية ان الطريقة: التي 
يعتمدها المربي قد تختلف كثيرا عما يستخدمها مربي اخر فمثلا لوحظ ان انتخاب 
عرانيص معينة من نوع واحد يؤدي حتا التي التلقيح الداخلي (10166018) 
وبالتا لي تدهور صفات التركيب المنتخب »ء لذا لابد من الانتباه الى هذه الحالة في 
برامخ الانتخاب الكمي , » سما اذا اخذنا في نظر الاعشار ان من عيوب او ضعف 
بعض جوانب الانتخاب الكمي هو اننا نتعامل وننتخب للنباتات الام فقط »اما 
الاب (حبوب اللقاح ) فتترك للعشوائية » وربما يمكن القول انه لو اعتبرنا العشوائية 
لحبوب اللقاح هي في المعدل في التأثير السلبي او الايجابي على عمل مربي النبات 
فان المربي في هذه الحالة يعمل تقريبا على حوالي نصف التغاير الوراثي ( اللظهري ) 
الذي ينتخب له لكنه اذا كان دقيقا فان هذا القدر سيكون مستمرا من جيل 
لاخر وبالتالي يحصل على نسبة عالية من درجة الصفة التي انتخب ها . 


ب ل انتخاب عرنوص في خط (تاملاعع1اعد 011 2-0و 10) 


ان اول دراسة منشورة عن طريقة انتخاب عرنوص في خط هي التي نشرها 
قصتعامه11 مكحذا كا اشار اليها 1067أعط862ا1 » 1١915‏ حيث قام بدراسته 
لتغيير التركيب الكيمياوي. لحبة الذرة: الصفراء في نغطة التجارب الزراعية في 
ولاية السنوي الامريكية » عن طريق انتخاب عرانيص معينة وزراعة جزء من 
العذور لكل عرنوضص فق خط ثم دراسة الحخاصل الناتج من تلك الخطوط . لقد 
حورت هذه الطريقة فيا بعد من اجل تقليل التلقيح الداخلي وذلك عن طريق 
ازالة الفوراك الذكرية لبعض النباتات في الخط ثم عند الحصاد تجمع البذور من 
النباتات المزالة نوراتها حيث تكون قد تلفحت خلطيا يدون اي تلقيح ذالي. 

لقد' تركازت القرامة التي بداءها 5صلعام810 عام 1858 على تغيير نسبتي الزيت 
والبروتين”“-فيا حبة الذرة الصفراء واستمرت هذه التجربة بعد وفاة الباحث الى 
سبعين جيلا (لا1(011016 » 4اوا1ا) حيث ابتداءت بنسية . .ريت .400 0 واليضة 


بروتين 2٠١١9‏ وبعد سبعين جيلا مرن, الانتخاب ,تلفق نسة. الزيت ةا 7 ونسعة 


البروتينٍ ماسر" | وما يكون هذا 0 الكبير المتحقق بإلاتجواب لنسبي الؤزيكت 
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أن الصفة قبت الدراسة كانت رخاضعة للفباس: يتاقة.. 

استمرار الانتخاب لعشرات الاجيال . 

كانت طريقة الانتخاب دقيقة . 

تقليل سعة التلقيح الداخلى بعزل الجاعات النباتية المنتخبة عن بعضها 
اضافة الى استخدام التلقيح اليدوي بين نباتاتها . 


لقد قام الباحثان 512161 و 816802 ١570‏ باجراء تجربة على مدى عشر 
سنوات لقارنة الفرق بين كفائتي طريقة الانتخاب الكمي وعرنوص في خط فجمعها 
عرنوصا من الذرة الصفراء وزرعاها كلا .في خط ثم اخذا البذور من نفس 
هذه العرانيص وخلطاها وزرعاها للانتخاب الكمي وبعد عشر سنين وجدا ان 
الحاصل النسي بطريقة عرنوص في خط 5 1 الحاصل النسي 
للانتخاب الكمي كان 064 وذلك منسوب الى صنف شائع في المنطقة . 


كج د23 نضا 


هناك مايسمى بالانتخاب الكمي الحور » حيث نشر كل من ]00201015[ » 
١5":‏ و آعطع/الاآ و 020010156.,آ ؛ كوا نتائجهم حول هذه الطريقة الفي 
تتلخص في تقويم حاصل حبوب صنف مفتوح التلقيح من الذرة الصفراء بأخذ 
بذور من نباتات نصف اخوة (0818105) وزراعتها والانتخاب عليها بعد تقوم 
معدل الحاصل من ثلإثة مكررات لكل جماعة نباتية مزروعة لوحدها بصورة معزولة 
ومتروكة للتلقيح العشوائي الطبيعي وبعد اربع دورات انتخابية حصلوا على زيادة 
معدلا #49,414 في حاصل الحبوب للجاعة المنتخبة . لقد طبقت دراسات عديدة 
حول اختبار قدرة انتخاب عرنوص في خط وكانت النتائج بصورة عامة تشير الى 
ان هذه الطريقة ناجحة في تحسين صفات التركيب الكيمياوي للحبوب وارتفاع 
العرنوص وكذلك في تحسين حاصل الانصاف غير المتطبعة للبيئة » كما ان الانتخاب 
الكمي الحور يعتبر متفوقا على الانتخاب الكمي الاعتيادي في تحسين صفة 
الحاصل . لقد وجد 8814886 . ١505‏ ( في العراق ) ان الانتخاب الكمي لاربع 
دورات قد زاد من طول العرنوص وعدد صفوفه وعدد حبوبه ووزن الحبوب 
وبالتا لي من وزن حاصل الحبوب للنبات » وان دورة واحدة من الانتخاب 
التكراري كانت موازية لفعل - 4 دورات من الانتخاب الكمي في نحسين 
صفة حاصل الحبوب . 


؟" ‏ الانتخاب مع اختبار الذرية : 


اختبار الذرية فيه » لانه كا ذكرنا من عيوب الانتخاب هذا انه يتم على النباتات 


لكق 


الام التي تزرع وتنشخب »: ولايعرف الاب الداخل فيها (النباتات التي تعطي 
حبوب اللقاح ) » وعليه فانه اذا ثم اختبار ذرية هذه النباتات المنئخية فان كفاءة 
الاتتخاب سوف تتحسن لتأكيدنا القدرة الانتاجية الفعلية للنباتات المنتخبة . ان 
اختبار الذرية يمكن ان يلخص بالطريقتين التاليتين : 1 


؟ ‏ اختبار الذرية بالتلقيح الذافي (تإسعع مجم 5) 


ايم في هذه الطريقة انتخاب النباتات المرغوبة للصفة المطلوبة وتجمع العرانيص 
من النباتات كل على انفراد » ثم تزرع في الجيل اللاحق وتلقح النباتات الناتجة من 
كل عرنوص ذاتيا ثم نتجمع البذور من العرانيص الجيدة الناتجة من نباتات الخط 
الواحد لذلك العرنوص وتخلط سوية ويحفظ جزء منها ويزرع الجزء الاخر لاختبار 
الذرية » فالنباتاث الذاتية التلقيح اذا اعطت حاصلا عاليا في الجيل اللاحق 
(تترك للتلقيح المشواي) تؤخذ بذورها السابقة ( بذور التلقيح الذاتي) ونتجمع مع 
بذور العرانيص الاخرى الجيدة الحاصل من التلقيح الذاتي وتزرع وتترك للتلقيح 
المشوا ني حيث تكثمل دورة الانتخاب الاولي , وهكذا ند ان هذه الطريقة لي 
اساسا عبارة عن انتخاب كمي ينفذ عن طريق اختبار عرنوص في خط بالتلقيح 
الذا في . 


ب اختبار الذرية بالتلقيح القمي (إشعع مم ذقمىء مه10) 


ان "١‏ هذه الطريقة يم بنفس الطريقة السابقة «استثناء ان البذور المأخوذة 
5 العرنوص الواحد المنتخب تزرع لتلقيح قيميابدلامن التلقيح الذاني» وذلك 
عن طريق استخدام فاحص (ء]و»)) يكون عادة صنفا مفتوح التلقيح او تركيبا 
او مركبا او هجيناً وتوّخذ البذور من النباتات الجيدة الناتجة من العرنوص 
الواحد وتخلط سوية لتزرع ويختبر حاصلها بعد الاحتفاظ بجزء من البذور والتي 
تعطى حاصلاً من نباثات الصنف الاصلي توخذ بذورها للتلقيح القمي وتزرع وتعاد 
الدورات الانتخابية الاخرى لحين انخفاض الاستجابة للانتخاب . 

لقد وجد كل من وأههطةة81 و طاتنقط/7 , ومذا لدى مقارنتها في خط 
والانتخاب الكمي وذرية التلقيح الذاتي مع التلقيح القمي وعرنوص في خط مع 
التلقيح القمي وعرنوص في خط مع التلقيح القمي والانتخاب الكمي مع التلقيح 
القمي وذلك على اربع مجاميع من الذرة الصفراء ناتجة من الجيل الثاني لاربع 
تضريبات حيث درست الاستجابة لهذه الطرق لكل من حاصل المكثار من الحبوب 


يرلقد 


ه16 


شكل ين 6 لتدهطهلهج01) يها (أنعدام اللسين ) 
الورقة عديمة اللسين والاذينات (النبات الى اليار). 


شكل م ١5‏ (1111629ة) كاد (انعدام الحريرة ) البويضات تجهض لانعدام الحريرة . 


' شكل م ؟١‏ هعوعمظل؟) 7 (الاصفرار) 
البادرة صفراء اللون مع اخضرار خفيف تتحول الى اللون الاخضر تدريجيا 


(اليادرة الى الينار) . 


شكل م مد (وسنتةءءد عكذط) 787 (البادرة البيضاء ) 
البادرة بيضاء اللون لاحوي على الكلوروقيل ( الى الماز)ه 


- أعقاب تاثاتة جيه من جماعة نباتية مفتوحة التلقيح وتلقيحها ذائياً وجضع 
البدور من الثياتات ‏ .الجيية متها .عند النشيج _كل عل الفراة . 

؟ - زراعة بذور التلقيح الذائي للنباتات المنئخة كل في خط واجراءالتضريبات : 
بين نباتات الخطوط بكافة الاحتالات (0181161) ثم تجمم بذورها وتخلط. , 
حيث هنا تنتهي دورة الانتخاب الاساس الاولي. 

5 تزرع البذور الخلوطة والنانجة 7 التنضريب بكافة الاحتاللات وتنتخب منها 
نباتات جيدة (للصفة الطلوبة ) وتلقح ذاتياً ويؤخذ الجيد منها عن: النضج 
كل _نبات عكى. اتفراد . 

0 تزرع البذور النانجة من التلقيح الذا في كل نبات في خط وتضريب) فما بينها 
بكافة الاحتالات » حيث تنتهي الان دورة الانتخاب التكراري الاولى» 
وعكن]"قماه' اللستليه نوراق حل ا الفرارالدائ "بتطد»" ارقا بالامشقاد 
الى الهدف الذي وضعه والنتيجة التي حصل عليها . 

ان طرق الاشهاب: الفكرارف. الفلاث تشيه. .من حييف الآناس- خطوات 
الاتتخاب التكزازي البسط,الا انا مختلف عنها ف نقظة, اساسية هامة هو اخفار 
الذرية او قابلية الانحاد (/]1[[أطج ع8طنصتططزم»ه) الخاصة منها او العامة او كلاها 
وذلك عن طريق استخدام ملقح فاحص (68]68]) يفضل ان يكون ذا قاعدة 
وراثية واسعة (0886 غ1]عمعع8 6:020) اذا كان الحهدف لاختار قابلية الاتحاد 
العامة (0)04) اما اذا كان الحدف لاختبار قابلية الاتحاد الخاصة فتستخدم عادة 
سلالة نقية (هضذا 60ةطص1) واحياناً هجين فردي (01085 عقسنة) وبذا نجد ان 
الفاحص يمكن ان يكون صنفاً مفتوح التلقيح او تركييياً او ريا او ذرية غير نفية 
او مجيناً فردياً او ثلائياً او روعي او سلالة نقية وذلك حسب قناعة المرفي با 
يناسب الحدف الذي يريد الوصول اليه باستخدام هذه الطريقة . تستخدم الذريات 
الناتجة من الانتخاب التكراري بكافة طرقه وكا اشرنا لذلك لانتاج سلالات نقية 
لانتاج المجن فيا بعد او لتلقيحها مع هجن فردية لزيادة حاصاها عندما تكون 
السلالة المستخدمة معها اصبحت لسبب او لاخر غير مرغوبة او لانتاج اصناف 
هحينة أو تركيية او مركية . لدى حدوث نسبة معينة من التلقيح الداخلي بين 
افراد الذرية النانجة يمكن تقليلها بادخال خطوة واحدة اضافية إلى البرنامج هي 

التلقيح العشوا في لجيل واحد بدلا من التلقيح الداخلي ( الذا ي) وذلك بعد 0 

انتاج بذور التلقيحات بكافة الاحقالات (1111610105568) حيث تزرع وبدلا من ان 

إتلقح ذاتيا تترك للتلقيح العثءا؛: لجيل واحد ثم يبدأ بعدها التلقيح الذاني على 
النباتات التتحية ."أن 1ه الميلية تفيل الذرية الناقية باطقاط عل مسنواها 

الورائي إلا انها تؤخر البرنامج مومما كاملاً . 

فها يلي عرض موجز لطرق الانتخاب التكراري الثلاث : ب 


> 


5” 


أ الانتخاب التكترارف لقابلية الاتحاد العامة ()105) 
(وقتللله استستطاسسة السعسعع عم سملأعسلنة اسع وعم 11) 


يمكن تلخضيصسن خطوات العمل بريه الطريئة بالا 3ي: 


١‏ انتخاب نباتات جيذدة المظهر (80) تلقم ذائيا وفي نفس الوقت تلقح مع 
الفاخص (886ط ننافترعع لون نينا الذي يكون عادة صنفا مفتوح التلقيح 
او تركيبها او مركبا وتجمم بذور النباتات الجيدة من الذاتية التلقيح والني 
انتجت نباتاتها بتلقيعها مع الفاحص ذرية جيدة (يم. التلقيح ,مع الفاحص 
بنقل حبوب اللقاح من النباتات الملقحة ذاتيا. ويلحق بها الفاحص ثم تَوخذ 
البذور الناتجة من التلقييم .على الفاجض وتزرع: في الميل اللاحق والنيباثات 
الني تمطي حاصلا عاليا منها هي التي تَوْخذْ بذورها النائجة من التلقبح 
الذاتي) . 

؟ ‏ تزرع البذور الناتجة من التلقيح الذاتي (التي انتجت نباتاتها بتلقيحها مع 
الفاخضص حاميلا جيدا) كل بذور نبات في خط. ويعمل التضريب فها بين 
خنطوط النباثات: بكاقة" الاتحتالات وتم البذوز 'النائية' من النضريبات 
ونخلط. لتكوين بذور ماعة نباتية جديدة تبداء عليها دورة انتخاب اخرق » 
وهكذا . 

ان. انتحاب النباتاته الجيدة يعس على حاصل الثباتات النائج منها © خحيث 
يجب ان يزيد حاصل النباتات المنتخبة عن معدل حاصلات التلقيحات مع الفاحص 
وعادة تؤخدل النياتات التي تعطي. معدل حخاضل اعلى من المقدل العام لحاصلات 
التلقيحات مع الفاخص . ان بهذه الطريقة سوف يزداد تكرار النباتات ذات 
الجينات المفضلة التي اعطت حاصلا عاليا والذي يعبر عنه بقابلية الاتحاد » اي ان 
النبات او التركيب الوراثي يقال عنه انه ذو قابلية اتحاد. عالية عندما يعطي 

عاشلا ,عاليا من ذرييه الزروعة. الناجة من" القلقيس ىم الذاخص : 


ب 2 الانتخاب التكراري لقابلية الاتماد الخاصة (155)04) 
(:11163جاع بمساتاستطسرمء غل؟زععمد نم1 سملغععاعد نمع عع 11) 
ان الاختلاف الوحيد بين خطوات هذه الطريقة والتي قبلها هو فقط بنوع 
الفاحص المستخدم » حيث يكون في هذه الحالة اما سلالة نقية او هجيئنا وقد 
اقترح السلالة النقية الباحث 111111 عام ١546‏ على اساس ان زيادة في الحاصل او 
تحسنا في الصفة سوف يحصل في الاجيال المقبلة' في الذرية المنتخبة بعد تضريبها مع 


5225 


اب معين نتنيجة وجود قوة هجين تسببه عن الثداخلات بين الجينات على مواقع 
مختلفة ( ممناعه عام مومع وززه اومان ) والقي قّثل اساسا حالة التفوق 
(815ة)وزمرةء) او بين جينات على نفس الموقمر ١‏ هضوع ننلء1[ة -منام1 
مهمتاع ةرعم[ ) والتي قثلحالة التغلب (0011111821106) ٠.لقد‏ انتقد بعض الباحثين 
طريقة 111011 لاستخدامه السلالة النقية للفاحصن على اساس انها قد تصاب بمرض 
او حشرة او قد تظهر سلالات افضل منها فتكون هناك خسارة للتركيب الحسن 
وقد اقترح (11011) رداً على ذلك بامكانية استخدام الحجين الفردي العالي الحاصل 
بدلا من السلالة النقية وبذا اصبح من الممكن استخدام التركيبين الوراثيين لهذا 
الغرض . 


ج ‏ الانتخاب التكراري المتبادل (815) 
(لامل)اعع امعو أتلعالباععم لمعم روزعع 1) 
يمكن باستخدام هذه الطريقة تحقيق هد في الطريقتين السابقئين وها الانتخاب 
لقابلتي الاتحاد العامة والخاصة في نفس الوقت.. تتلخص خطوات هذه الطريقة 
تالا ؟ 


5 ع اعتاد مصدرين وراثيين مختلفين على ان يكونا (8015/ز2ه#واعط) وزراعة 
بذورها في موقعين متجاورين» ثم انتخاب نباثات جيدة (وحسب الصفة 
المطلوبة )من كل مصدر تلقح ذاتيا وفي نفس الوقت تلقح على نباتات المصدر 
الإخر » حيث تكون بذور كل عرنوص من كل مصدر قد زرعت في خط , 
تؤخذ نباتات جيدة من كل خط وتلقح ذاتيا في كلا المصدرين ثم تؤخذ 
حبوب لقاح النباتات الملقحة ذاتيا وتلقح بها نباتات المصدر الاخر وبالمكس 
(اتمتفرق عنم الميلية عونا واحدا ) - 

؟" ‏ زراعة البذور النانجة من تلقيح الفاحص من كلا المصدرين في مكررات 
لاختبار ذريتها » والبذور التي تعطي نباتات عالية .الحاصل هي التي تؤخذ 

بذورها من التلقيح الذاني للخطوة اللاحقة وتهمل بقية البذور والنباتات 
( موسم واحد) . : 

؟ - زراعة بذور النباتات الذاتية التلقيح التي اعطت نباتاتها بتلقيحها مع 
الفاحص ذرية عالية الحاصل لاجل تكثيرها حيث توخذ بذور كل نبات 
( النانجة من التلقيح الذاتي) وتزرع لوحدها في خط وتغلف نوراتها الذكرية 
والانثوية وفي فئرة استقبال حبوب اللقاح من قبل الحريرة تجمع حبوب 
اللقاح من نباتات الخط الواحد (الناتجة من بذور نبات واحد ذاقي 
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التلقيح ) وتلقح بها كافة نباتات الخط اي ان نوع التلقبح هو داخلي 
(موصنلعة عطس وهو افضل من التلقيح الذاني من حيث لأبسي قور 
كبيراً في الصفة وافضل من التلقيح الفتوح لانه لابخلط تراكيب وراثية 
اخرى معه قد تكون غير مرغوبة تجمم بذور انباقات كل حتفل لوحدها عند 
| النضيج حيث انها منحدرة من نبات واحد ذافي التلقبح . 

4 ح الؤرع البذور الناتجة من الخطوة الثالثة كل بذور نباتات نانجة من نبات واحد ذاني 
التلقيح في خط او خطوط ومن كلا المصدرين وتجري التضريات ' بكافة 
الاحتالات بين خطوط نباتات المصدر الواحد ثم تجمع البلوزٌ :من النعاتات 
المضربة من كل مصدر وراثي وتخلط سوية لتكون بذور التركيب؟ الوراثي 
الجديد الحسن والذي يكن ان يزرع ليعطي تركيبا جديدا » حيث تكون قد 
انئهت دورة الانتخاب التكراري الاولي ويمكن ان تبداء في هذه المرحلة 
دورة الانتخاب التكراري الثانية بانتخاب نباتات من الجاعة الحسنة الناتجة 
من كل مصدر وتلقح ذاتيا » وهكذا . 


يمكن القول ان طريقة الانتخاب التكراري المتبادل هي انجح طريقة من بين 
كافة طرق الانتخاب ٠في‏ تحسين الصفة » وذلك لكونها تعني باختبار الذرية من جهة 
ولانها تعمد التي استخدام مصدرين وراثيين مختلفين كل منها يفحص الاخرء 
وتعتبر هذه الطريقة افضل من الانتخاب التكراري لقابلية الانحاد الخاصة عند 
وجود تغلب غير تام وتساوبها في حالتي فوق التغلب والتغلب وهو يساوي الانتخاب 
التكراري ( في الكفاءة ) لقابلية الاتحاد العامة في حالتي التغلب غير الثام والتغلب 
لكنه افضل منها في حالة فوق التتغلب + وبذا جد آن هذه الطريقة تساوي 
الطريقتين الاخريين في كافة الاحوال ان / تكن افضل منها . 
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الفصل الحادي عشر 


التهحين (113210122)102) 


مفهوم التهجين 
5 النظريات الني نفسر قوة الهجين 


يقصد بالتهجين بصورة عامة تضريب تركيبين ورائيين مختلفين من نوع واحد ؛ 
ودف هذه العدلية :|.ى احد هذافين هنا ريادة التعايرات« بين افراة: الجيل الثاني 
ومابعده وحصول الانعزالات الوراثية واعطاء التراكيب الجديدة نتيجة التوليفات الجينبة 
(قممتاهصاتطمزمعع1 مروع) التي يستفاد منها في انتاج السلالات او برامج 
الانتخاب 2 سبي الختلفة »اما الحهدف الغا بويا اشن وين 4 
المبوينة اللقصود تجارياً لابد ان يكون متفوقاً في الجيل الأول هل" افضل علد 

'سلباً او ابجاباً لتلك الصفة » ففي حالة الحاصل لابد ان يكون اعلى من اعلى 
الابوين (ايجاباً ) ٠اما‏ في صفة النضج او ارتفاع النبات فقد يفضلغالباً النبات المبكر 
النضج او القصير وفي الحالتين تعتبر الصفة سلبية من حيث قوة الحجين 
(71801 14طلاط) او .ما يصطلح عليها بالتهجن (56]60815) ان التعبير الاول 
يستخدم عادة للتعبير عن حالة الهجن المستخدمة تجارياً وهي باتجاه موجب عادة 
للصفة » اما التعبير الثاني ( التهجن ) (قأةه6]60) فقد يكون معناه شلباً او ايجاباً 
من معدل الأبويق. ا اسلها قبل قلول" :ان التيحن: الرجب سب عادة عل 
اساس ان الجيل الاول (الطجين ) هو اعلى من يحسب معدل الابوين لتلك الصفة » 
آنا التيقن السالب” فيكوك" اقل عق معدل "الابويق؟ ايها 7لدلميكايع» العاف الماقنة 
بين افراد مختلفة او متشابهة فتنتج شواقا في الجيل الاول قمثل لقاح (هع08055) 
قد تكون متفوقة. على معدل الابوين او غير متفوقة. ان قوة الهجين 1/6110) 
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(71801 هي الحالة التي يمنلكها الفرد “ا“يجن الطهجين والني قثل غزارة النمو او 
الحاصل او الحجم في ذرية الجيل الاول (الهجين ) النائج من تضريب ابوين او اكثر 
مختلنين 0 ا (مطترط) فهو ذرية الجيل الاول النانجة من تضريب 
انوين او اكثر عملين وراقياً »'وعاده يكون الححين. التجارري اللتفود. نتفوقا عل 
افضل الابوين في الصفة المدروسة بل ويساوي عدة اضعاف معدل حاصل الابوين 
(الطلالآات: النقية ) . 


قد يكون مقدار الزيادة في حاصل الهجين عن معدل الآباء موازياً لمقدار 
النقصان في الحاصل نتيجة التلقيح الذاتي لحاصيل خلطية التقليح التي بحصل 
فيها تدهور في الصفة نتيجة التلقيح الداخلي او الذاقي 
سيا عندها يكون لعدة اجبال متتالية . ان افضل زيادة لقوة. المجحين تحصل في 
الجيل الاول للتزاوج بين الآباء وهي التي تستفل تجارياً للانتاج الواسع » ك) 
يستخدم كذلك الجيل الاول من تلقيح ابوين في الجيل الاول كما. هو الحال في انتاج 
المجن الرباعية الاباء وربا تمتبر الدراسة التي اجراها 8681 (/الام١1‏ 0 )١887‏ 
حول التهجين في الذرة: الصفراء من اولي الدراسات المنشورة في هذا الجال بعد 
الذي ذكره دارون حول هذا الموضوع والتىي حصل فيها على زيادة مقدارها #1٠.‏ 
في الجيل الاول عن معدل الابوين» وقد اجريت بعد ذلك دراسات موسعة عديدة 
حول التهجين كان افضلها مانشره سكن وآخروق:(1365) ) التي تقمليك اعدة 
جاب اعقيدها من .باعكين أخر ينا طيقوها” في عدة مواقع ولعدة مواسم ولتراكيب 


12 لقد. :! واقيقتو] موا لاف الدرراسة"الوسيفة ]ان +7 لقيحا.بن. اغبل:‎ ٠: يورااقية حتسلقة‎ ١ 


| للقيحاً فد تفوقت. في ,حاصلها اليل الأول عل ,عطال عداغيل _اعلع اايوييا وات 


معدل حاصل جميع اللقائح الناتجة سنوياً الى اعلى حاصل الابوين كان بنسبة 


6 لقد وجد لإءكاضتهآ و طانطدة , ١40‏ من خلال دراسته) لهجن عدة 


عقود من الزمن (كل عشر سنوات ) منتجة من سلالات استنبطت قبل عام ١5.٠‏ 
ثم ١914.‏ وهكذا حتى 0 فوجدا ان بي الذرة ب قد ازداد 
لسن 5 زيادة الحاصل نتيجة نحسين ملعالت - خدمة الترية 7 


7 زيادة حاصل الجيل الاول من المجن بصورة عامة يعتمد على عدة عوامل ا : 


١‏ حاصل السلالات الآباء الداخلة في التزاوج حيث تفضل بطبيعة الحال 
السلالات ذات الحاصل العالي. 

2 التباعد الوراثي للسلالات الداخلة في التزاوج » او بتعبير اخر قابلية اتحاد 
عالية وبالتا لي قوة هجين عالية في الجيل الاول . لقد وجد ان تلقيح سلالة 


من الذرة الصفراء المنغوزة (06110) مع سلالة من الذرة الصفراء الطيحينية 
(,نا10) او مع سلالة من الذرة الصيوانية (11121) يعطي حاصلاً افضل في 
ا الول “و ل ا ل و ال ال ال 
ان الباحثين فضلوا اعقاد السلالة الاب من الذرة: المنغوزة بيما الام من 
الوه اهيب [و- المسوافة . 


ربما يكون اول تعريف على منشور للتهجن (06]670815) هو الذي ذكره -. 
الباحث (81111) )١591١14(‏ والذي اكده مرة آخرى عام )١548(‏ والذي قال فيه . 
بأنه : الزيادة في الوزن والحجم والنمو في افراد اللقيح الناتج على ابويه . ويتضح 
من التعريف انه اذا م تكن هناك زيادة على الابوين فلن يكون هناك همجن وهذا 
الذي قصده 11ناط5 هو قوة الطجين (71801 6110/[) . اما الباحث تإعط1610 فقد. 
عرف هذه الظاهرة كذلك عام بأنما الزيادة في نمو افراد الهجين على معدل 
نويه وهد! ‏ التعريف» تلب عا ذكره(اليرؤة). حيث. تمد فيه “النييين 
(66]61:0815) وليست قوة الهجين . اما الباحث (]1988) فقد وصف قوة الهجين في 
تأثيرها .على النبات بكل اجزائه مثل تأثير السماد » حيث يزداد حجم الجذور 
والساق والاوراق والافرع والحاصل » وان النباتات تصل الى مرحلة التزهير دون 
ان تزهر حيث ثتاح فرصة اطول للنبات في المرحلة الاخيرة لتجمع 
الكاربوهيدرات وبالتا لي يعطي حاصلا اعلى . لقد حظي نبات الذرة الصفراء برتبة 
عالية في. محال درانبة, ظاهرة قوة اطجين ورما اكثر من اي نبات او يوان اخر 
درست معه هذه الظاهرة ؛ وقد حاول باحثون عديدون وضع تفسير واضح لسبب 
حدوث هذه الظاهرة الا ان نظرية واحدة منها م تقبل لنكون هي الوحيدة » 
حيث هناك حالات عديدة تمثل كل منها صورة معينة لحدوث قوة المهجين » ونوجز 
في ادناه بعضاً من تلك النظريات . 


طريات تتقير قوه “الجن 
اح اتأكير الجين البسيط تتول)عة عدرعع عامرساك 

درس الباحثان 1666616 و 611677م )١5٠١١(‏ الذرية الناتجة من تضريب 
صنفين من البزاليا احدها طويل الساق والثافي غليط الساق فنتج الجيل الاول 
بنباتات طويلة الساق وغليظة متفوقة بذلك على كلا الابوين الداخلين في التزاوج ». 
الا ان هذه النباتات (الجيل الاول) عندما تركت للتلقيح وانتاج نباتات الجيل 


الثاني كانت قد انعزلت بالنسبة 9:”" : ”" : ١‏ وحيث ان نسبة النباتات ذات 
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السبقان الطويلة والغليظة في'نفس الوقت / تكن متطابقة مع هذه النسب » فقد 
اتضح خطاء مااعتقده الباحثان من ان زوجين من الجينات كانا مسؤولين عن 
حدوث قوة ا مجين في هذا التضريب » وبذا فقد ضعفت حجة هذه النظرية في 
تفسير ظاهرة قوة الهجين بأنها ناتجة من تأثير الجين البسيط . 


؟ ‏ التباين الجيني (:08117ع (02ظماع 11) 
من المعروف ان افراد الجيل الاول الطجينة الني تبدي قوة المجين تكون اكأر 


٠‏ تحملاً للظروف القاسية من غيزها اضافة الى كونها اعلى في الحاصل ٠‏ وبتعبير آخر 


فان المحيث يكون اكثر مطاطية (188816م) او ليان ف الصفة (50102605]216) من 
الافراد الاخرافى للنوع غندما يزرع فق قات متغايرة في عوامل النمو 6 واستناداً 


' الى: هذا فقد/فسر كل من 19886 و 15165 )١51١١(‏ هذه الحالة بانها نانجة من 


وجود- نحفزات متسببة عن التباين الجيني في ثلك الافراد التي 'تفتقر اليها 
الافراد المتاثلة الجينات (120502021:80118) وبناء على هذا فقد افترضنا ان جينات 
مفضلة غير متاثلة قد نجمعث على عدة مواقع من الكر وموسومات وسيبك هذه 


. الحفزات وبالتا لي احدثت قوة المجين في تلك الافراد , 


واضافة لذلك فان باحثين اخرين ها 'إطظأنا1© و ءط3؟1 )١15945(‏ درسا حالة 
طول موسم النمو في نبات الذرة البيضاء (8501811182) واوضحا ان النباتات 
الهمجينة قد اختلفت في فترة موسم النمو (النضج) باختلاف حالة الحجين في 
احتوائه على الحلائل (8116168) المسؤولة عن فترة النمو وقوة الحجين في نفس الوقت 


وكا بلي : 62 
صفة الابناء الثركيب الوراثي حاصل البذور (غم ) فترة التزهير ( يوم ) 
الاب الاول : 1231 ي28ظ ج18 يقالا مسنهد 5١‏ 5 

مبكر النضج 

الاب الثا فى : و1808 و08 ي2/18 ي1/8 1121/13 ١6١‏ 1 

متاخر جد 

هجينها ٠٠‏ و1028 و8 1/13 1/132 010 يمينا #زاد 

4خ 


م 


لقد علل الباحثان ان سبب زيادة حاصل بذور نبات الجيل الاول كان بسبب 
تباين زوج واحد من الجينات فاصبح في حالة (202ة/8) مختلفاً في ذلك عن حالة 
القائل الجيني الحاصلة في الابوين » فان هذا التباين الجيني قد سبب تحفزاً وظيفيا 
معيناً في النباتات مما جعلها اكثر نشاطاً في امتصاص العناصر المعدنية من التربة 
والاء .وتثيل_الطاقة ‏ الضوثية الى طافةٌ كمياوية. مثلة. بالحبوب: الام الذي ستعلها 
تتفوق في الحاصل عن هذا الطريق مع زيادة تفرعات النبات اما عند سطح التربة 


او عند بعض عقد النبات العليا الف تعطي افرعا جديدة وعرائيص اضافية . ان 1 


الراي السائد عن حدوث قوة المجين. في الجيل الاول بصورة .غامة لا .يكون بتأثير 


2 واحد من الجينات واغا اكار من ذلك »؛ ومم هذا فان عدد ازواج الجينات | 0 


المسؤولة عن هذه الظاهرة فل لا تكون عديدة لدرجة كبيرة مستدلين. في هذا من 


حالة انتاج السلالات النقية في الذرة الصفراء » حيث يتم الحصول على درجة هد 


جيني بنسبة عالية في خمسة الى ستة اجيال من التلقيح الذاني للسلالات تكفي 
لاحداث قوة الهجين في لقيحها الناتج منها . 


- التغلب والتغلب الجزئي وتغلب الجيئات المفضلة المتلازمة 


8ع 129018 لاععلاستا 01 ععسوستسدمل لهنانروم لسة ععسمستسوس"' 


في نظرية التغلب والتغلب الجزئي تكون. افراد الجيل الاول على درجات 
متفاوتة من التهجين 2 والمرتبة الاولى بصورة عامة هي الني مثل الحالة الي فيها 
قوة الهجين ‏ وكا بلي : | 
1 يجن موجب !؛ تكون افراد الجيل الاول الحجينة متفوقة على افضل 
الابوين في الصفة وقمثل هذه الحالة فوق التغلب (8266ظلمطزه0 -0161) . 


ب ٠.‏ تهجن موجب : تكون افراد الجيل الاول الهجينة متفوقة على معدل الابوين ' 


وصناؤية: لافطنل” لابين في“ العفمة -وققل هده" اطثالة «وتجود . التعلبنت» القام 
(6عمةصتماهل غأه1مرمصه0) ٠,‏ 

١‏ عمجل أموضية» "انراد .اميق »الارزن! المسيننية "الى حون مدل الابوين 
في الصفة وغير مساوية لافضل الابوين (اقل منه) وذلك نتنيجة وجود 
تغلب جز ف (ععضهصضتططمل عاأع1مطنمهعصة) . 

د. تهجن متعادل: تكون افراد الجيل الاول اطجينية مساوية لمعدل الابوين 
لعدم و جود اي نوع من التغلب . 

ه. تمجن سالب : تكون افراد الجيل الاول الهجينة اقل من معدل الابوين في 


الصفة لوجود تغلب جزي نحو الصفة الموجودة في اوطأ الابوين. : 
حك 
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و 


8 يجن سالب : تكون افراد الجيل الاول الطجينة مساوية لقيمة الصفة فى 
اوطأ الابوين نتيجة وجود تغلب تام . ْ 

ن . - مجن مئالت + “تكون' افزاة اميل« الاول لمعيس امعد اوطح الايوين فى 
الضفة نفيجة وجود قوق التغلب: نحو الصفة الاوطاء وهذه المالة 'فقل. آيضًا 
قوة الحجين المرغوبة احيانا ى) هو الحال في النباتات القصيرة الساق مثلا 
او المبكرة النضج او الواطئة الحتوى من مادة غير مرغوبة في النبات .' 
لقد ذكر الباحث 20367 )١540(‏ حالة التهجن في المثال الذي اورده 
حول تضريب صنفين من الطماطم 'احده| ذر ثمار عديدة وصغيرة الحجم 
والاخر ذو ثمار كبيرة وقليلة العدد فكانت النتائج ى) بلي : 


الآباء رة/ نباثت 2 غم/ ثمرة هم / انبانك 
١‏ 3 يل 00 
١ 0 1‏ 110 
لك 10 00 ١‏ 


بجع 6 ا 


ولدى ملاحظة حاصل الابوين واللقيح الناتج منه| نجد ان نباتات الجيل الاول 
الناتجة من تضريب الصنفين كانت اعلى في الحاصل من اعلى الابوين وذلك عن 
طريق مساهمة تكميلية لصفي الابوين في زيادة عدد الثار وحجمها في الجيل الاول 
ما زاد حاصله عن افضل الابوين وهذه الحالة تعتبر خارج نطاق الرتب السبع التي 


اوردناها التهجه: لانبا ناتجة من ازواء- محدودة من الجينات لكنها تمثل حالة 
١‏ عن 4 


التغلب الجزثي للصفتين في الجيل الاول عن ابويها . لقد علل الباحث 8110106 
)191١(‏ ظاهرة التهجن بانها ناتجة من وجود تغلب مرتبط آيََابِيا بالصفة 
المدروسة باحقال وجود تلازم (1121886) بين الجينات المفصلة التي تسب قوة 
المجين وهذا مادعا 10268 )١510(‏ الى الاعتقاد بنظرية الجينات .المتلازمة 
المفضلة المتغلبة (2©8مع 0هعلطنآ 16طةه:127 أمةصتهنده0) والتي تفسر سبب عدم 
امكانية الحفاظ على الصفات الهجينة لنباتات الجيل الاول في الاجيال اللاحقة . 
وقد حورت هذه النظرية لتصبح نظرية التغلب والتغلب الجزثئي للجينات المفضلة 
المتلازمة والتي تعتبر احدى النظريات المقبولة لتفسير ظاهرة قوة الهجين مع بعض 
النظريات الاخرى » ويكن ايضاح فكرتما بالمثال التتالي . لو اخذنا الجيئين .4 و 8 
المتلازمين فى سلالة والجينئين: © و 1 المتلازمين في سلالة اخرى » وكان التركيب 
الورائي للسلالة الاولى هو 8880044 ى وللثانية هو 8660021 ء فلو 
افترضنا ان كل زوج من الجيئين .4 و 8 يعطيان ١١‏ وحدة ومن © و (1 ٠١‏ 


4ه" 


وحدات ومن 8 و8 و0950 ه وحدات فان حاصل السلالة الاولى حسب التركيب 
الورائي المذكور سيكون 4١‏ وحدة وللسلالة الثانية ١‏ وحدة ومعدله| 0" وحدةء 
بيما يكون حاصل الطجين الناتج من تضريب السلالتين هو .0 وحدة والذي نفسره 
بوجود التغلب للجينات المفضلة . ان العديد من الباحثين اليوم يعتقدون ان فعل 
الجينات في مثل هذه الحالة هو فعل اضافي (80011176) على افتراض ان قوة 
الهجين لاتتسب من تأثير ازواج محدودة من الجينات بدليل انه لو كان الامر كذلك 
لامكن تثبيت صفات الهجين بسهولة في الاجيال اللاحقة عن طريق التلقيح الذاتي 
وانتخاب النباتات المتائلة الجيئات المفضلة التي تعطي صفة قوة الهجين بصورة نقية 
لتعطي ذريتها نفسها في الاجيال اللاحقة دون انعزال» الا ان هذا لم يحدث 
ولايمكن له ان يكون فيما يتعلق بقوة المجين لحد الان وحسب الدراسات المعروفة . 
اما مااورده الباحث 38841015) )١505(‏ لتفسير ظاهرة قوة الهجين في الشعير 
بسبب السيادة (618]8515) فتلك خاصة لاتنطبق على الحالات الاخرى الشائعة . 


- »م - المظاهر الوظيفية قأععرقه لدعاع مامأو رداط 


من المعلوم ان حالة التهجن ترتبط بها بعض المظاهر الوظيفية في النبات . 
وعليه فقد حاول بعض الباحثين ان يعلل ظاهرة قوة الحجين ببعض هذه المظاهر 
الوظيفية غير ان واقع الحال يوّكد ان كافة النشاطات ولمظاهر الوظيفية في 
النبات هي محكومة اساسا بالعوامل الوراثية وبذا فان المظاهر الوظيفية هي من 
نتائج العوامل الوراثية وبالذات قوة الهجين وليست سببا لا . لقد وجد الباحثان 

٠‏ لإعطه12 و “اعتتتط]" (05او5١)‏ ان الافراد الهجينة تكون انقساماتها الخلوية انشط 
واسرع من انقسامات الخلايا في آبائها وان هذه الصفة محكومة بتأثير الجين اللا 
اضا فى . 


ه ‏ الاليلات المتعددة وع81161 ع1ص1غلاسك1 


لقد صنف الباحث 15856 الجينات المسؤولة عن قوة المجين بالنوعين 
الثاليين :عه : 


1. الجينات المميتة : وهي تسبب ضرراً للنبات بتاثيراتها السلبية على وظائفه 
الختلفة مما يجمل النبات غير قادر على النمو بصورة جيدة . 


من" 


ب. الجينات المتسلسلة : وهي التي لاتسبب ضرراً سلبيا على النبات وتكون 
باعداد كبيرة وعلى شكل سلسلة على موقع جيني معين » مثل الى و يل و 
وه ... الخ » فاذا اجتمع جينان مثل 4147 على موقع جيني معين 
فان ذلك الفرد يكون حاصله اقل من الفرد ذي التركيب 4/42 » او 
وه رش ء: حيث كلا ازداد التباعد الوراثي بين الجنات كان تأثيرها في 
قوة الحجين اكثر والعكس صحيح وحيث ان هذه الجينات تكون على شكل 
سلسلة عديدة الجينات فاننا نتوقع ان الافراد الهجينية النى تحوي مثل هذه 
التراكيب لايمكن تثبيت صفاتها في الاجيال اللاحقة » وبذا فان هذه النظرية 
تعتبر من بين النظريات المقبولة الى حد ما في تفسير بعض جوانب قوة 
المجين في الاقل الى جانب نظرية التغلب والتغلب الجزئي للجينات المفضلة 
المتلازمة . 


1" . فوق التغلب 0110111811 -زع :01 


يكن اعتبار هذه النظرية امتداداً لنظرية الاليلات المتعددة التي اوردها 
(15881 )وقد كانت فكرة 811011 في تعريف قوة الحجين بانها نانجة من فوق 
التغلب » الا ان ايا من الابحاث والدراسات / تؤكد ان قوة الحجين ناتجة من تأثير 
فوق التغلب على الرغم من كون بعض الحالات تبدو بتفسيرها انها ناتجة من تأثير 
ذه انلالة. , 


4001416 تأثيرات الجين الاضافية 5أع 1 عددعع‎ ٠ 

أعتقد البعض ان قوة الهجين قد تنتج من نتجمع جيناتٍ في الفرد الطجين بحيث 
فان قوة الحجين تظهر في افراد ذات التركيب الوراثي » الا ان هذه الحالة لاثبدو 
سليمة ابداً لانه لو كان الامر كذلك لامكن انتاج افراد:هجينة يكن الحافظة على 
تراكيبها الوراثية من جيل لاخر. 
- اللسايتوبلازم 11 م070 

ابدى بعض الباحثين رايا يقول ان قوة الهجين ناتجة من تأثير السايتوبلازم 
ونفس الاسلوب الذي زعمه انصار نظرية المظاهر الوظيفية وتأثيرات السايتوبلازم 
كلها محكومة بتأثير الجينات وعليه فان هذه النظرية تعتبر ضعيفة في تفسير قوة 


امكل 


المجين لان نتائج الابحاث. اشارت الى أنه بصورة عامة للسايتوبلازم تأثير ضئيل 
على الصفات واحياناً لاتأثير له وهذا يبدو واضحا على سلالات الذرة الصفراء 
ذات التضريب المتبادل حيث يتشابه افراد اللقائح الناتجة من 8ئنش مع 8:4 
مشيرة بذلك الى قلة تأثير السايتوبلازم با يتعلق بانتاج الهجن وتفسير قوة الهجين . 


م , ١7‏ الذرة الصغرام /اه» 


ىه" 
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الفضيل ٠‏ القاى “عفر 


انتاج الهجن من السلالات النقية 


التنبوء بحاصل الهجين الزوجي . 
احتساب درجة التهجن . 

اختبار السلالات لقابلية الاتحاد . 
يس انتاج البذور المصدقة . 


السلالة_النقية (هذا 0:64مذ) هي الذرية المقائلة الجينات في تركيبها (نباتات او 
0 والناتجة من التلقيح الذاني لعدة اجيال . ان السلالات النقية ذات قابلية 
الاتحاد الجيدة اذ ضربت مع بعضها فان ناتج الجيل الاول (*1) منها يعطي الطجين 
(10:طبوط) الذي يتاز بزيادة حاصلة متفوقاً على افضل آبائه » كا انه يمتاز 
بمؤاضفات اخرى 'مثل التحمل للظروف القاسية من حرارة وجفاف وغيرها اي انه 
اكثر استقراراً وثباتاً في الحاصل من السلالات ومن الاصناف المفتوحة التلقيح او 
التركيبية (02]6]105ئ[8) او المركبة (00820081]65) . ان انتاج السلالات هو 
الخطوة الاولى الاساسية لانتاج الجن او الاصناف التركيبية او المركبة . 


تنتج السلالات عادة اما بتحسين سلالات سابقة بطرق التحسين المعروفة على 
السلالات'او من التلقيح الذاني لعدة اجيال (ه ‏ 5) اجيال لنباتات جيدة من 
هجن افردية او ثلائية او رباعية الاباء او من اصناف مفتوحة التلقيح 
ا 


5 


"4 


(185ة17]آناه 1111260أهم-ضعمه) او من اصناف تركيبية او مركبة وعادة في كل 
جيل من التلقيح الذاتي بجري الانتخاب على نباتات السلالات لإنتخاب افضلها في 
الحاصل وقابلية الا تحاد والمقاومة للامراض والحشرات والاضطجاع وغير ذلك . ان 
الحصول على سلالة نقية يستوجب انتخاب نباتات جيدة بعد كل تلقيح ذال ثم 
يوخيل عرنوص من كل نيات منتخكب ويزرع لوحده قِ خط ويعاد الانتخاب عليه 
مرة اخرى ويلقح ذاتياً ثم يزرع ويعاد الانتخاب والتلقيح الذاتي وهكذا حتى 
الحصول على نبانات مقائلة الجينات (1012021780115) بعد 0ه " اجيال وحسب 
النقاوة الني يقتنم م مر بي الييات وبذا يكون قي برنامج انتاج السلالات مجموعة 
كبيرة عدا من السلالات تحتاج الى غربلة (ع8متصعع ره 8) حيث تحفظ السلالات 
الجيدة وتبمل الضعيفة . لقد كان انتاج السلالات قبل عام غير مشجم لانتاج 
المجن بصورة تجارية بسبب كون بذور السلالة النقية قليلة حتى جاء 10265 عام 
واقترح انتاج الهجين المزدوج (7*088ه ه16طنده0) بدلا من المجين الفردي 
(0055 2816أة) فاصبحت البذور الني. ينتجها المرلي يحصل عليها من نباتات الجيل 
الاول للهجين الفردي بدلا من النقية وبذا اصبحت البذور كافية للزراعة وانتاج 
المجن الزوجية منها وانتشرت بعد ذلك الهجن الزوجية بصورة تجارية وعلى نطاق 
واسع . 
أن انين القيدة يقورة عاية تريد. فى حاصليا ف الاقل معدل 76 ب 118 
1 على افضل الاصناف التركيبية او المركية يك زالمفتوحة التلقيح الشائعة فِ 
5 النطفة : واتحاناً تصل الزيادة الى معدل ع ى +2 .وعسب غزارة قوة المحق 
الني يوفق اليها مربي النبات . يكن تلخيص خطوات انتاج السلالة النقية وانتاج 
امجن منها بالاتي: - 


١‏ - الحصول على بذور من صنف مفتوح التلقيح اوتركيي او مركب جيد اومن هجين 
فردي او ثلاثي ورباعي وزراعتها حسب الطرق التقليدية المستخدمة في 

انتاج: محصول الذرة الصفرام ٠‏ , 

 "‏ انتخاب نباتات معينة حسب خبرة المرني باعقاد المظهر الخارجي فيا يتعلق 
بالفاصل العاي ومتانة" الساق. والمقاومة 'للامراض والحشرات: الثائية فى 
المنطقة والاضطجاع وغير ذلك واجراء التلقيح الذالي الذي. يتم. بتغليف 
النورة الذكرية للنبات منذ تفتح متوك الثلث العلوي لا » وفي نفس الوقت 
تغلف الثور اق النثوية او ها يسمى بالحريرة (8111) قبل خروجها من 
غلتقيا + ورها تحرط الخزيرة بتكوية كافية ينتكى الفاح لون “حبوب اللقاح 
داخل كيس النورة الذكرية (5888 88561)) (الاشكال "1١١‏ او 9و”) 
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لم 


شكل صه يرب النيات التي يضع فيها مستلر لتلقيح 
+ ؟ الصدرية الخاصة 
رية النا يمربى النيات التي يضع 5 
8 5 هه لزاه - 1ه ام 1 
مات ١‏ سح . 


أنه 


شكل 1١١‏ * . بعض مستلزمات التلقيح التي يتخدمها مربي النبات في حقل الذرة الصفراء الى اليمين 
الكيس الكبز الخاص بتغليف النورات الذكرية والصغيرى يسار لتغليف النورات الانثوية ثم مقص وسكين 
واله تثبيت “الاوراق وعلامات وقام . 


شكل ١١‏ - " تغليف السنورات الذكرية بالاكياس الخاصة عندما يكون هناك حوالي ثلث النوررة الذكرية 
العلوي قد اطلق متوكه وان هناك نورة انثوية جاهزة لاستقبال حبوب اللقاح ومغلفة بالكيس الخاص في 
نفس الوقت كي تنقل الحبوب اليها في اليوم التالي من تغليف النورة الانثوية .| 2 


وعادة يكون ذلك في الصباح في حدود الساعة التاسعة صباحاً والى الساعة 
الثانية عشرة (افضل وقت) ثم تنثر حبوب اللقاح على الحريرة بعد رفع 
الكيس: عنها (298 5120016) وتغلف بكيس الئورة الذكرية وتثبت بالدبوس 
وتترك لحين النضج (شكل ١١‏ 1 و 6) حيث تجمع البذور لاعادة 
زراعة الجيدة منها ي الموسم اللاحق وتعاد هذه العملية لعدة اجيال كا 
اسلفنا . 


شكل ١١‏ . 4 النورات الانثوية التي يجب تغليفها بالكيس في مثل هذه المرحلة (قبل انطلاق الحريرة ) ثم 
حينا تظهر الحريرة وهي .داخل اللكيس تقوم بتفليف: التورة الذكرية بالكيس الخاض.ما قااتي اتكون. عادة 
جاهزة للتفءليف لأنها تتفتح قبل النورة الانثوية ببضعة ايام . 
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شكل ؟١‏ - ه جانب من حقل التربة في قسم علوم المحاصيل الحقلية في كلية الزراعة/ جامعة بغداد تظهر 
فيه النورات الانثوية وقد لفحت وفلفت بالكيس الام بالنورة الذكزية بعك رفع الكبس الصغير الخاص 
بها » وتارك على هذا الالو ل 


7 يستمر التلقيخ الذافي والانتخاب عادة الى الجيل الثالث حيث يكن تقوم 
السلالات في هذه المرحلة بالتلقيح القمي (70853128© م0]) وهذه الطريقة 
اللبكرة في الاختبار تسمى (ا8صتاةء] صملا ممعم تزاروة) رهي مفيدة 
لتوفير .الوقت والجهد الذي يبذل على انتاج السلالات لغاية الجيل السادس 
فاذا كان حاصلٍ السلالة النائج. من ثلقيحها مع الفاحص (68:615]) الذي 
يكون عادة. صنناً مفتوح التلقيح ( لاله ينون ذو اعدف وراثية واسية 
(#قوط متأفمعع كدمعط) عالياً اي اعلى من متوسط حاصلات جيل التلقيح 
القمي للسلالات ‏ الفاحص فان تلك السلالة تؤخذ وتهمل السلالة ذات 
التلقيح: الواطيء. الحاضل ثم يستمر برامج “البلقيح الذاني والانتهاب غلى 
الجاع الميدة (علن الور ا امحفوطة )" لقان يل السادس 
عادة:1ذ] فلن .حقل اللوية ممزولة عن حقول اخرى مز الذرة الصفراء 
فيمكن ازالة كافة النورات الذكرية من نباتات السلالات (8صتاءدقذؤعل) 


م 


ويزرع الفاحص بخط واحد بين كل خطين من السلالات للتلقيح الطبيعي 
اما اذا كان ذلك غير ممكن وكان هناك حقال وجود مصدر من حبوب تفاح 
ذرة صفراء (من اي نوع) على بعد ٠٠٠١‏ مثر فالافضل اجراء التلقيح 
القمي باليد كل نبات على انفراد وهي عملية متعبة اكثر من الحالة الاوى.) 


تزرع بذور السلالات الجيدة (النتخبة على اساس حاصل التلقيح القمي 
(وقد تكون غشر ملالات او عشرين. او أتي. عدد ماسب آخر ثم هري 
التلقيح لكافة الاحقالات فيا بينها (1055118© اع1ا018) واستمال-الاكياس 
للتغليف كامعتاد ثم تجمع البذور من كل نبات 


و ::تزرع كافة بذور اللقائح الناتجة في الخطوة الرابعة وتقارن حاصلاتما 


'' وتستخرج قابلتي الاتحاد العامة والخاصة والتي تمم المر بي في هذه الحالة هي 
'قابلية الاتحاد الخاصة التي يعول عليها في انتاج المجن التجارية » والسلالات 
الي تتميز بقابلية اتحاد خاصة جيدة هي التي تدخل في برنامج انتاج المجن 
الفردية او الثلاثية او الرباعية (الزوجية) . 


ان التلقيح الذاتي او القمي او بكافة الاحتالات لايجري في نفس اليوم 
من التغليف لان حبوب اللقاح في النورات الذكرية قد تكون مختلطة مع 
حبوب لقاح أخرى غير مرغوبة وبذا تغلف النورات بالاكياس وتترك الى 
اليوم النالي حيث توت حبوب اللقاح القديمة وتبقى في اليوم التالي حبوب 
اللقاح الجديدة الفعالة الناتجة من ذلك النبات-الرغوب وتنقل كا اسلفنا الى 
الحريرة بضرب النورة الذكرية المغلفة بالكيس عدة مرات باليد فتسقط 
ملايين من حبوب اللقاح وتجمع وتنقل على النورة الانثوية الجاهزة لاستقبال 
هذه الحبوب وحدوث التلقيح والاخصاب. ان طرق التلقيح الذاتي الشائعة 
والفعالة هي اربع » الاولى التي تم شرحها والتي يغلف فيها كل من النورتين 
الذكرية والانثوية على انفراد ويجري تلقيجها في اليوم التالي او الذي يليه » 
وهي شائعة الاستمال والطريقة الثانية/ تتم بقطع النورة الذكرية ووضعها في 
قنيئة صغيرة فيها ماء مجاوراً للحريرة ويغلف الاثنان سوية في كيس واحدء 
وهي محدودة الاستمال , اما الطريقة الثالثة فهي تغليف كافة اجزاء النبات 
بكيس من الململ منذ بداية ظهور الئورة الانثوية (وقبل انطلاق الحريرة 
منها ) وتترك الى نهاية الموسم حيث تسقط حبوب اللقاح عليها من نفس 
النورة الذكرية للنبات ويحدث التلقيح الذاتي» وهي طريقة صعبة نسبيا سيا 


اذا اجريت على نباتات كبيرة العدد » اما الطريقة الرابعة فهي التي اوردها 


وأعاهوطة515 » ١م9١‏ والمسياة ([185861 062060) حيث يتم ثني النورة 
الذكرية دون قطعها فوق النورة الانثوية ويغلفان بنفس الكيس المستخدم في 
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الطريقة الاولى (828 85861]) وتترك للتلقيح الذاتي (اي دون الحاجة 
لتغليف النورتين على انفراد ثم اعادة كشفها واجراء التلقيح الذاني). وقد 
اثبنت هذه الطريقة فعاليتها في انتاج نسبة عالية جدأً من الخصب التي تنتج 
عددا كتيرا مق البذور علق الغرنوضن الواحد. وهذ١‏ مكن الباحت. من 
الحصول على بذور ذائية التلقيح باعداد تكفي للزراعة في الجيل المقبل . 

بعد تقويم السلالات بالتلقيح القمي وكذلك بالتلقيح بكافة الاحتالات 
يكون المربي قب حصل على مجموعة من السلالات ذات قابلية الاتحاد الخاصة 
الجيدة » فلو افترضنا حصول المرلي على عشر سلالات جيدة فان مجموع 
المجن الفردية الممكن الحصول عليه من هذه السلالات العشر يمكن 
استخراجه بالمعادلة الثالبة (ع كعد ١‏ السلالااف ) . 


عدد المجن الفردية - ككل 


ع 1 - 40 هجيناً فردياً 


اما اذا كانت الحجن المطلوب انتاجها زوجية (ذات اربع آباء ) فيمكن 
استخراج عددها بالمعادلة التالية (من نفس السلالات العشر) : 


ملعت 0) المع )تزع 2م ) 
عدد المجن الزوجية - 310 
1 4 
-8 / (3-م) (2-م) (اعم) م 


عرد ل برا را : 3 
سمحي جيه يي - 6" هجينا زوجيا 

/ 
إن عدد امجن الفردية والزوجية النانجة من السلالات العشر المذكورة لايدخل ضمنها 
عدد الجن الناتجة بالتضربيات المعاكسة اي ان الهجين 1 ا ب اعتبر مشابها للهجن 
يا" وكذلك المحين (21 ب ) ذا (ج ا د ) اعتير حشابيا لليضين (2 2 )2< 


ولف 


0ش 


(1 »در ب) وهنا مايسمى بالتلقيحات او التضربات المتبادلة 
(وووومه 20021مأه126) . : 


التنبوء بحاصل المجين الزوجي : ْ ا 


يعثير التنبوء بحاصل ا مجين الزوجي احد الطرق المفيدة في معرفة هذه ا مجن 
دون الحاسة. الى انعاجها بالعضريب «وزرآعفيا واختبار.حاضتلها + فيقلا'لو كانت 


لدينا السلالات العشر الآنفة الذكر فان عدد الجن الفردية الممكن انتاجه منها هي 


ه؛ هجيناً فردياً وهذه الحجن الفردية نضسها يكن ان تنتج منها .0 هجينا 
زوجيا كا اسلفنا » وحيث ان حاصلات الهجن الفردية متوفرة لدينا من التلقيحات 
بكافة الاحتالات فان المطلوب منا الان هو استخدام حاصلات هذه المجن الفردية 
لعرفة افضل الهجن الزوجية الممكن انتاجها منها » فمثلاً لدينا اللهجن الفردية العالية 
الحاصل (1 »ا ب) و(ج » د) ونريد ان نعرف هل ان الهجين الزوجي منها (1 
»ر ب) و (ج ا د) هو ذو حاصل عال ام لا تأخذ حاصل الحجن الفردية 
الناتجة من تضريب-الاباء غير الداخلة في الحجين الزوجي وهي  1(‏ ج ) ء (آ » 
د) و (ب <ا ج) و (ب « د) ونقسم حاصلاتها على ؛ (عدد الهجن الزوجية) » 
فان الحاصل الناتج من قسمة معدل حاصلات هذه الهجن الفردية يساوي جاصل 
المجين الزوجي )1 »در ب) ا (ج ا د)ء وهكذا يكن بهذه الطريقة.“البسيطة 
معرفة حاصلات كافة المهجن الزوجية الممكنة الاخرى واختيار افضلها للانتاج 
التجاري . 


لقد وجد طءةطاءووه10 )١5.(‏ ان حاصلات الحجن الزوجية النانجة من 
تلقيح افراد الجيل الثاني او الثالث الناتجة من الجن الفردية مساوية.لحاصلات 
الحمجن الزوجية الناتجة من تلقيح افراد الجيل الاول من نفس الهجن الفردية 
بشرط. عدم وجود انتخاب على النباتات يغير التركيب الوراثي جموعة الجينات 
الموجودة في تلك النباتات . كا وجد /إ10106 وآخرون (1975) ان زراعة بذور 
الجيل الثاني الناتجة من الحجن الزوجية تؤدي الى ا نخفاض في الحاصل بمعدل #١0‏ 
من قوة الهجين لحامل الجيل الاول لذلك الهجين » اما 21681 (150 ) فقد اوضح 
ان زراعة بذور الجيل الثاني للهجن الزوجية والثلاثية والفردية » تؤّدي الى 
| نخفاض في الحاصل مقداره 1“ / و نز وم؛” من قوة الطجين » لحاصل تلك 
المحن + عل القوااي:.. عن الناحية التطبيقية تعتبر الاجيال المتأخرة (الجيل الثاني 
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او الثالق.). النائجة. من. وراعذ بذور الجيل الثاني والثالث هي بمثابة اصنئاف 
تركيبية ولكن بعدد اقل من السلالات الداخلية في تركيبها . 


من المعلوم ان السلالات الداخلة في برامج التربية لانتاج الهجن لاتصلح كلها 
لانتاج الهجن تجارياً وعليه فانه من الضروري اختبار درجة التهجن في افراد 
الجيل الاول الناتجة من تضريب السلالات النقية . ان السلالات التي تلك قابلية 
امحاد خاصة جيدة هي وحدها التي تصلح لانتاج الهجن التجارية » وهذه السلالات 
تختلف كذلك فوا بينها في انتاج هجن فردية ذات درجة #بجن تصلح للاستفادة 
منها » فيمكن استخدام المعادلة البسيطة التالية لمعرفة درجة التهجن 
(61]60815) : ش 1 

2 - 38 

1 


00 »م > ىو(" 0815م )116 


حيث يمثل ,"ز معدل حاصل الحجين في الجيل الاول و(7 104 )معدل حاصل 
السلالتين الداخلتين في انتاج ذلك الحجين » ومن المعادلة يمكن ملاحظة ان درجة 
التهجن هذه يمكن ان تكون موجبة او سالبة في بعض الهجن الواطئة الانتاج حيثِ 
يكون معدل حاصلها في الجيل الاول اقل من معدل حاصل السلالتين ان هذه 
المعادلة تقيس درجة التهجن بصورة عامة موجبة كانت ام سالبة » اي انها غير 
تخصصة لفحص اطجين لمعرفة قوة المجين 1718019 10طاتتط) التي عبر عنها الباحثان 
70 ور قطاأكلاث (باباور) باصطلاح (061]10515غ6)) التي احتساها 
بالفادلة الثالية  .:‏ ' 
7 


« 10 


فكت حت ى/" قأوه1ااعطاه عامط 
م 
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حيث قثل | معدل حاصل الجيل الاول و8 11 معدل حاصل اعلى الابوين 
الداخلين في انتاج ذلك الهجين » وبذا تكون هذه المعادلة هي التي تفي بالغرض في 
احتساب قوة الهجين في الهجن التجارية لانها تعتمد على الفرق بين معدل حاصل 
ال الجيل الاول ومعدل اعلى الابوين منسوبا الى معدل حاصل اعلى الابوين. ان 
احتساب مقدار قوة المجين في هذه الحالة مشابه لاحتساب مقدار التدهور نتيجة 
التلقيح الداخل (50ئووع17م06 م8صتلءوءطمن) ولكن بضورة -:مفكوسة ١‏ وحسك 


لق 


العادلة التالية التي تعتمد على الفرق بين معدلي حاصلي الجيلين الاول والثاني 
منسوبا الى معدل حاصل الجيل الاول: - 


٠ 1 5‏ 
0# ح /* ممتووء ةمعل عمتلءةوعطم 
ذا 
3 
ف كل 110 5 ترون 
لذ 


اختبار السلالات لقابلية الاتحاد : 


يقصد بتعبير قابلية الاتحاد (#رواتلاطة عصنصاطمحدمه) بصورة عامة قابلية 
السلالة على نقل صفاتها الجيدة الى هجينها الناتج من اتحادها (تزاوجها ) مع سلالة 
او هجين اخر باعطائه حاصل عال . ان اختبار قابلية الاتحاد اساسية لتقويم 
السلالاث لغرض تحديد قابليتها وصلاحيتها لانتاج هجن اقتصادية متفوقة الحاصل 


او الصفة المطلوبة . تشمل قابلية الاتحاد نوعين ها : 


قابلبة الاتحاد العامة (لم6) عطتلاطةم عصتصتط صمت لمتعمء 6 
ب قابلية الاتحاد الخاصة ((804) 7إغللاطكظ عستصاططده0) 16أ0ه6م5 


ان قابلية الاتحاد العامة تعبر عن قابلية السلالة على انتاج هجن متفوقة منها 
بتزاوجها, مم سلهلة من السلؤالابس: وبالمقارنة مع فعدل حاصلات لفائح السلاللات 
بكافة الاحتالات اما قابلية الاتحاد الخاصة (وهي المهمة والاساسية لمرني النبات 
لانتاج المجن ) فانها تعبر عن قابلية السلالة على انتاج هجين متفوق منها بتزاوجها 
مع سلالة معينة وبالمقارنة مع معدل حاصل لفائح تلك السلالة مع مجموعة السلالات 


لغرض ايضاح معنى قابليتي الاتحاد العامة والخاصة يمكن ان نتضور ان لدينا 
سثٍ سلالات من محصول الذرة الصفراء وان هجن السلالة )١(‏ الناتجة من تضريب 
هذه السلالة مع السلالات.+؟ و" و4 وه و5 قد اعطت معدل حاصل اعلى من 
المعدل العام لكافة اللقائح فبقال عندئذ عن السلالة )١(‏ انها ذات قابلية اتحاد 


| عامة جيدة : وف نفس الوفك*لو كان الحجين ١(‏ * 8) فد اعطى معدل حاصل 


اعلى من معدل هذه الهجن الخمسة فان السلالة )١(‏ يقال عنها انها ذات قابلية 
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اتحاد خاصة جيدة. عادة تكون السلالات المتباعدة وراثيا تزللههناءموع) 
(12660ع1منا ذات قابلية اعلى لاعطاء هجن عالية الحاصل عل) بان هناك شذوذا 
هذه القاعدة فمثلا هناك الهجين الامريكي (2234 8 انتج من سلالات 
مشتقة من الصنف المفتوح التلقيح (156[ة5 01 106م) والني هي 1241 و 1255 و 
4 و 165 واعطئ حاصلا عاليا . 


اذا كانت اعداد السلالات الداخلة في الاختبار كبيرة فانه لابد من اختبارها 
لقابلية . الاتحاد العامة اولا عن طريق زراعتها وزراعة صنف فاحص (25664]) 
يكون عادة سشوج«التلتيخ. أو تركبيا او فجيتاحيية. .يررع لكل خط .مين 
القايص. عطاق من السلالات او ثلاثة وتترك اما للتلقيح العشوائي الطبيعي بعد 
ازالة النورات الذكرية من السلالات او ان تغلف النورات الانثوية للسلالات 
وتلقح باليد من حبوب لقاح الفاحص وتغلف بالاكياس الورقية الخاصة . في نهاية 
الموسم تؤخد البذور المتكونة على السلالاث وتزرع في الموسم اللاحق ويختبر حاصلها 
والسلالة التي تعطي بذورها الناتجة بتضريبها مع الفاحص حاصلا اعلى من مغدل 
خاصل: كان اللقائع؛ مع- الفاحصض. تكون..ذات قابلية. الحاد عامة جيدة » ويذه 
الطريقة يمكن عزل العلالات الجيدة واسسعاد كافة التلالات الفي م تعط بذورها 


' حاصلا عاليا عبت قود امؤة اخرف ال يدور" ولاك #الاميلية ورورعها "٠‏ 


خطوط ويجري التضريب بين نباتات السلالات بكافة الاحقالات (8وهئيه 1161ة1ل) 
للحصول على الحجن ثم في نهاية الموسم اللاحق لمقارنة حاصلاتها ومعرفة افضلها في 
اعطاء الحجن المتفوقة . ان عملية الاختبار الاخيرة (التضريب بكافة الاحتالات ) 
يمكن من خلالها قياس قابلية الاتحاد العامة مرة اخرى للسلالات المتفوقة وكذلك 
قابلية الاتحاد العامة مرة اخرى للسلالات المنفوقة وكذلك قابلية الاتحاد الخاصة 
الئي هم مربي النبات بالدرجة الرئيسية | اسلفنا . لقد كان 108:15 (70؟١)‏ 
اول هن. ابقكر -طرينة التلقيح القمي هذه وقد اعطى الباحثان 8صلعاصول و 
02 (11"508 ) تفاصيل اكثر حول استخدام هذه الطريقة على سلالات الذرة 
الصفراء . لقد وجد ان الارتباط (5) بين حاصل اللقائح الناتجة من تضريب 
السلالات مع الفاحص وحاصل هجن السلالات فها بينها يتراوح بين “ه,ء ب 
٠5‏ وان عشرة نباتات من كل هجين تكفي لتقويم الحاصل لتلك الهجن لدى 
انتاجها من التضريب لكافة الاحتالات (0:هلاه , ١5+.‏ ). 

ان موهد اختبار العلالات . او انرا كيب /الووافية لواب 2120 يانه 
باعدلات اموت والارديية . الور الل القوارم لقا كر راسلون اسن روكان دار 
الجيل الوراثية في المراحل الاولى (عمضزاوء) 0 ولإإلنة6) مفيد جداً 
لشعلين بق ادن الوراثية الضعيفة وامساك الجيل الوراثية المتميزة » فبعد ان 
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تنتخب نباتات متفوقة من صنف مفتوح التلقيح مثلا لغرض انتاج السلالات 
وبالاعتاد على المظهر الخارجي يمكن ان مختبر حاصل هذه النباثات مباثرة بمعرفة 
حاسليا- بعد انفضا .بالنا حونو عرعن -تلقيسيا. .ذائيا. المبل. بواحد. . ثم تلقيحها 
الفا حص وهو الافضل . اما اذا كانت النباتات هجينة فلابد من تلقيحها بالفاحص 
وهو الافضل . اما اذا كانت النباتات هجينة فلابد من تلقيحها ذائيا لجيل واحد 
في الاقل ثم تختبر قميا ويختبر حاصل نباتات التلقيح القمي بقارنة حاصلاتها فتهمل 
واطئة الحاصل وتؤٌّخذ العالية الحاصل حيث تستمر عملية التلفيح الذا في للتراكيب 
المتفوقة لخمسة او سثتة اجيال لغرض انتاج السلالات » اما اذا كانت السلالات 
جاهزة من صدر اخير افيمفكن اما اخبارها بالتلقيح القمي اذا كانت كبيرة العدد 


لقد وجد مءه0 (م:و١)‏ ان قابلية الانحاد هي صفَةٌ موروثة “وبك] يمحن 
الاستفادة يدرجة كبيرة من بور امجن المتفوقة الحاضصل لانتاج يُلالات جيدة 


منها » الا انه عادة يصعب انتاج ريلالات من الهجن افضل من السلالات الاباء 


الداخلة في تركيب ذلك الهجين لكنها قن تساوها ٠.‏ 


ريما يكون 513188116 و دصو (948؟١)‏ اول من درسا طريقة استخراج 
قابلية الاتحاد باعتاد التغاير (78218206) وهي طريقة مطولة نسبيا وقد اوضحها 
وزعا هط واخرون ؛ 198 » وآثرنا ان نوضح هنا طريقة اخرق ابسط منها 


أن خاصل المعين (ووير)9) يرثبط بالمعاولة. الثالية عفدل الحاصل العام للقائح 
0 وقابلية الاتحاد العامة ,)© للاب (4) وقابلية الاتحاد .العامة و0)© للاب 
(8) وقابلية الاتحاد الخاصة للابوين (ورم8)0) . 
0-6 4 و00 ضٍ م00 3 2 - ورم ع2 

وتحلل البيانات احضائياً كالمعتاد حسب التصمم الناسب ويؤخد الانحراف 
المعياري (0617196102 إلصوهطة)ة) متياساً لأهال او امساك ثلك السلالة 98 
ملاحظة إن السلالة المنتخبة يجب ان يكون عاصليا. اقضل من حاصل الصف 
الجيد الو الهجين الشائع في النطقة من ذلك الحصول . 

يمكن ان يتم تحليل قابلية الاتحاد العامة على عدة طرق من التزاوج تختلف 


': طريقة حسابها باختلاف طريقة التزاوج المتبعة في البرنامج وعلى اساس ان مجموع 
“التغايرات في معدلات حاصل اللقائح كافة يساوي صفراً وكا معبر عنه في المعادلة 


التالية : : 
0 - ماع ... 6 3 06 50 و00 م000 


وف 


واستناداً الى ذلك وباعةاد عدد معين من السلالات (/2) فان طرق التزاوج بين 
في الزواج (005متطمزة » (موذ): 


011 سلالات الاب ببيلالات الام 


00 ملم 410 8 ذادط 4 
18 م8 246 8 كلا 8 
016 02 05 1 كيان 8 
0ل 1020 102600 08 زر[ 10 
101 لصهة0 م1 0-6 1 1 011 

0 ش 

طريقة التضريب طريقة الحساب 

14 + 14 1 ,8800- - 

5 أها لقأل عاأعام دده علج يد يض ع ي6© +1 


يدخل ضمنها التلقيح الذاني (ع نتكاء5) 
والتضريبات المتبادلة (#60151706815) 


21 4 + 14 
6 01161 7 اللكاشسييت سس متهم 5 
ييتكيكتب كم 6 
( 1062[15تأمع؟ 2 +801 2 + لم و 
2 -281) (21) - ا عا زر 
( فأمعنيهم 0 ) نزأهده 15[جع0صاععم 1 14 + 14 
115518 01386121 1ن كران 6 3 
(01-1) آا 1 ا 
رمصععهم هط أعللهلل كلقط ‏ حر 1 
5 10 (78)101-2 حل جر وكارك 


21 )01-1( /2 


م , ٠8‏ الذرة الصغفرام نؤذف 


أن هذه الطريقة تمثل معظم الحالات الشائعة في التضريبات مثل هذه الدراسة . 


1 : حل شك ى ‏ - وزوون: فق 
115 05تانرع وبل" 111 3 /1) 2 
5ه" غ2 ومقاج14 - 

00 1 1 : 
1 تلط اتوي سي سد سحت ينه عط م00 


وفمكن ايضاح هليم الطريقة من التزاوج بالجدول ادا لي ا 
لو افترمنا وحمود سبع سلالات واردنا التفريب بمنها مجم وعتين 3 الاولى 
الاباء باريع ولا لاق )م و 01 الا و ن) 


الآباء الامهات 
1 0 8 ير 
م1 مكلام 800 14 زم م 
10 84 0 08 ه01 © 
0 100 20 84 12 7 
010 110 16 18 0 


(1) 21غخه1” 


ورا لوجود جموعشين) من السلالاتب ا ا"زاوجة فلايد من اماد قابلية الانحاد 
للاباء بطريقة مغايرة لما للامهات وكا في المعادلتين التاليتين : 


1 18 
لسلسيةة عدم للدم تت ([ل)3): و0 0 و 5 
11 اسل . 
5 اا 
سس | لام سس ييه - 20 3 4 0 2 
11/1 ب[ وكيا 


وغ أساين وكات السلالات الاباء تساوي تغايرات السلالات الامهات 
وتساوي صفراً وكا بلي : ش 
0 3 06 د >4 - 0 2 م06 ص 02 3 6 4 م00 


ويمكن التأكيد هنا مرة احري ان قابلية الاتحاد العامة تمثل مقدار النحراف 
اللقائح » اما قابلية الاتحاد الخاصة فتمثل: مقدار المحرافه معدل حاصل لقاح 


1/4 


السلالة مع سلالة معيئة عن معدل حاصل لقائح تلك السلالة مع سلسلة السلالات » 
ولسوف نرى انه لدى استخراج قيمة الارتباط ©) بين القمم المتوقمة والقم 
الواقمة (المشاهدة ) لحاصلات اللقائح ان قيمة (7) اذا كانت عالية بينه)ا فذلك 

ان قابلية الاتحاد العامة لما مشاركة اكبر من قابلية الاتحاد الخاصة في 
تغايرات الفروقات بين حاصلات اللقائيم » وعلى المكس يكون تغاير قابلية الاتحاد 
الخاصة صغيراً في هذه الحالة » اما 3 كانت قابلية الاتحاد الخاصة ذات مشاركة 
اكبر فقي التغايرات بان حاصلات اللقائيح فان قيمة 2( تكون واطئة 8 يكن اخذ 
بيانات المثال التالي لمعرفة كيفية استضخراج القمم السابقة بالارقام (جدول 1١١‏ 
0 | 


جدول ١ .. ١١‏ عدد الصذوفب للعرنومر, في لقائج سلالات من الذرة المصيفراء 
متزاوجة بمحمومتين أباء وامهاث . 


ما ]1 انان ا 
لم 898-6865 (ز اث 0٠٠‏ تزرب" م 

1 107717 ا 197-01 10ج 
24 83947 12:9 1511-5 295387" 1814[ 14:15 5 

15 0.3 13178 14.42 10.3: 114 58:20 -95 


بيب لعن الل 210110100 


لطنة) 212.9 35.0 36.1 57.4 51,9 32.5 طتنتاه') 


1216011 101 
119 2 لاقت و4وقهجه قدا أمزاقه رمه 
1777 


١‏ ولايضام كرغية استخرابج قابلية الاقياد العامة لاية سلالة ناضيل عي سييل 
المثال السلالة له وتحسب قابلية الاهماد لما كما لي : 


201.9 201 0 00 
6- ب - لل لك ا اتات 1 ]اولضت 1 0 
5 3 08 31 . ]1 


وهكذا يم استخراج بقية في الاتحاد العامة بنفس المسادلة . اما قيم جبدول 
تليل- التشاير 'للبيانابت. 'الوارد»- في اللدول- السابق تسكع اخاطا بالمدول: 9 
7" , 


1 


جدول ١١‏ " مصادر التغاير ومعدل المربعات. لتحليل قابلية الاتحاد العامة 


11 1017م 
كاي --- 0.1 5307 
40 019كض.1 4 كلدك 1/3165 
23014 6018 2 2-18 102165ه1"6 
344 109ظآ2 8 نم 1 , 
15 22*06 14 00 


نلاحظ من الجدول 1١١‏ 7 ان مجموع التغاير (8.5) المتسبب عن تأثيرات 
الاباء والامهات - 0.894 وهو ناتج من قيمة : 


61.68 + 9 
2*6 


وهذه القيمة (0.894) قمثل مقدار قابلية الاتحاد العامة للآباء والامهات . 
ولغرض رمم خط الارتباط بين القم المتوقعة والواقعة للصفة المدروسة » لابد من 
احتساب القم المتوقمة اولا ولناخذ مثالا من جدول ١ 1١١‏ قم اللقيح 0 
18). ونبين كيفية استخراج قيمة صفته المتوقعة :2 

4 - عتالة77 760زءو06 )كا ]1 
3 0130 + 000 + م06 - عله ل0عاءومرة 11160 
9 + 4.94 + 2.55-- 
2-8 

وهكذا يتم استخراج بقية القيم المتوقعة لكافة اللقاتح وبنفس الطريقة 2 

حيث تناج لنا البيانات المدونة في الجدول ١١‏ ". 


وبعد استخراج هذه القم يمكن رمسم الخط المستقع للارتباط بين القيم المتوقعة 


الشكل ١١‏ ”5 ثم يم استخراج قيمة الارتباط حسب العادلة المعروفة : 


ف 


4 كانت القتل شيجة الكمزل عل حاصل القره المطراء وللشيل. مقاوة 
لنياتات الأوغال: عتدها * استسصدمت عدة مبيدات ادغال مختلفة ‏ من سنة 
لاخرى » مع استخدام غرفة عزقة واحدة حيث كان حاصل هذه المعاملة 
اكار من المعاملة الني استخدمت فيها ثلاث عزقات بدون مكافحة بنسبة 
1 . هذا ويكن ملاحظة ان ظهور بعض نباتات الادغال لدى استخدام 
نفس المبيد هو بسبب عدم تأثر بعض انواعها بذلك المبيد مع موت النباتات 
الاخرى التي كانت تنافسه اما انه تنكون نباتات ادغال مقاومة للمبيد من 
نفس النوع فذلك امر بعيد الحصول علميا وتطبيقيا لان عملية التطور تحتاج 
الى اجيال عديدة بينا تتغير انواع المبيدات بدرجة كبيرة غير انه يحصل 
احياناً نوع من (الغربلة ) لبعض نباتات الادغال تحت تأثير مبيد معين بفعل 
ما يسمى بالانتخاب الطبيعي (56160]108 28111181) يمكن القضاء عليها عن 
طريق تغيير المبيد.. في حالةا اعفاد الزراعة بالحب 'الانى: من الحراثة لاند 
من مكافحة الادغال قبل الزراعة » وعادة تفضل مبيدات الادغال التي 
تعمل قبل بلملامسة مثل الكراموكسون (178120026©) والباراكوات 
(21201734م) غير اننا سوف نحتاج الى كميات كبيرة من الماء لرش المبيد 
بكدية _ تكفي لتثل نباثات الادغال. اليامية . قبل..زراعة الدرة الصغرام , 


ظرق: اخرف للمقاومة. الادقال: 
١‏ ب استخدام المايكرويف ((221701981©9) 


ابتكرت منذ سئوات ماكنة خاصة تطلق اشعة المابكرويف وهي نفس الاشعة 
الستخدمة في افران الطبخ وهي فعالة لقتل كافة البذور والبادرات والحشرات 
والديدان الثعبانية . ما زال استخدام هذه الماكنة محدوداً نظراً لارتفاع كلفتها 
مقارنة. مع العائدات. المررعية . 


 "‏ تغيير طورإنبات بذور الادغال 

تلك العديد من بذور الادغال القابلية على مقاومة الظروف القاسية وذلك 
للحافظ على وجودها تكاثرها » فمثلاً بذور نبات اللزيج (32اا006116©) تكون على 
ازواج في الثمرة الواحدة » تنمو واحدة منها في الموسم الاول وتبقى الثانية للموسم 
الثاني لتنمو من جديد هناك انواع اخرى من الادغال لا تنمو الا اذا توفرتٍ 
الظروف الجيدة لنجاح بادراقها وقد ابتكر بعض الباحثين طريقة لتحفيز هذه 
البذور على الانبات استخدام غاز الاثيلين (888 6ه الإطاء) حيث يحقن في التربة 


١م‎ 


ويساعد على انبات البذرة ثم تأتي الظروف غير المناسبة من جفاف او غير ذلك 


.ل اللتكافسة البايولوجية 


يقصد بالمكافحة البايولوجية استخدام كائنات حية.ضد كائنات. حية اخرى 
للقضاء عليها » منها الحشرات والامراض وبعض افرازات هذه الكائنات 
(#تطتهمه1ة911) حيث تفرز بعض النباتات مواد ضارة لنباتات اخرى فتقتلها من 
الامثلة الشائعة على ذلك هو مقاومة احد"انواع الصبير في استراليا المعروف باسم 
العريوية الشوكي (موءم تإاعاء1:©) باستخدام بعض الحشرات » كا انه تم في عام 
استخدام احد. الفطريات لمقاومة احد نباتات الادغال من مجموعة فيكت 
الئي كانت تنمو في حقول الرز في ولاية اركنزاس الامريكية . 


0 ستخدام اللهب 


هناك مكائن بسيطة الاسناس يكن استخدامها لاطلاق اللهب الذي يكن ان 
يوجه الى النباتات المقصورة لقتلها بحيث يم التحكم بزاوية: اللهب واتساع فتحته ٠‏ 


تعفر طن اللشراه والابراض على نبالاك الذرة التفراء ( الانتكال “ات 
١‏ وما بعده) منذ مراحلها الاولى من الانبات ولغاية مرحلة النضح والحصاد وما 
بعد الحصاد في الخازن . ان مراقبة الحقل واتخاذ التدابير اللإزمة للوقاية والمقاومة 
انز ضيروري للحصول على محصول جيد وذي نوعية عالية . سوف نتطرق في هذا 
الموضوع الى حصر عام لبعض الامراض والحشرات واعراض نقص العناصر التي قد 
تظهر على النبات اثناء مراجل النمو الختلفة وكا اوردها 410110 واخرون ٠»‏ 
هوا (جدول لا ؟). 


مقطا 


لقابلية الاتحاد الخاصة فتشير الى التكفاءة المالية للسلالة في قدرتها على انتاج سجن 
متفوقة » هلا فيا يتعلق بم الاتماد الموهبة ادا الفم المالية فتدل ذوث ثللن الي 
امخفاضن كقاءة الك السلالة دون له دل العام 5000 فك قاداية الأثاد النامة على 
التأثير الجيني التغلب اممصتوعمل) او التفوق (عتتصاماترع) . 


انتاج البذور المصدقة : 


ان عمل 4 أن ناج البذور الى اي او امعد قة 6 من بان الممليات الي ئيسية 


والحامة في مجال .التقدم الزراعي وزيادة الحاصل » لأنها المرحلة العلمية والتقنية 


ِ 


الي وصلها الختصون في تلك المنطقة الجغرافية » ولاذفى على الماملين في هذا 
الجال ان هذه العملية تحتاج الى عمل فرقي متخصص يخضع الى مؤسسة او هيئة 
اوشركة معينة تأخذ على عاتقها اعثاد متخصصين في ثربية النبات والوراثة 
والامراض النباثية والمكننة والحشرات والفسلجة والبيئة وتصمم وتحليل التجارب 
ويقوم كل فريق .في هذا الجال بجهود معينئة حسب تخصصه كما ومن الضروري ان 


تكون هناك فروع او خمطات زراعية تابمة لماه المؤسسة موزعة “حفن افيا علق بدمضص 


مناطق القطر . لتقوم باختباراتما علي صلا حية هذه البذور المنتجة من جهة بعك 
مقارنتها 5 هو متوفر وشائع بالاضافة الى تأثيرها بدرجات خاصة من التجانس 


والنقاوة لبيعها على ل سس جهة اخرى . 


توجد في العام شركات كبيرة متمرسة ومتخصيصة في انتاج البذور الحسنة 
لحاصيل مختلفة » كا وتوجد لدى الدولة المعينة وكالات اخرى تصنع التشريعات 
الخاصة بتداول وانتاج البذور » فمثلا في الولايات المتحدة الامريكية يوجد العديد 

من الشركات المنتجة للبذور الحسنة » الا انه وفي نفس الوقت تتعاون ثلاث جهات 
رسمية في انتاج الاصناف الحسنة اضافة لتلك الشركات وهي قسم الزراعة في 
الويلاات المنحدة (وهو يمثل وزارة الزراعة لدينا ) ومحطة التجارب الزراعية في 
الولاية (وهي حلقة وصل بين الجامعة وقسم الزراعة ) ؤكلية: الززاغة :في الجامعة . 
يقوم قسم الزراعة بالدرجة الرئيسية بوضع البرامج الخاصة بائتاج البذور الحسنة 
لاصناف الحاصيل وذات المدى التطبعي اك ٠‏ ثم توزع بذور هذه الاصناف على 
الحطات الزراعية المنتشرة في كل الولايات التابعة لغرض اجراء الاختبارات 
اللازمة على الصنف الجديد البنج وبالتماون مع كليات الزراعة » حتى اذا اظهر 
ذلك الصنئف صلاحية للزرعة في تلك الولاية او عدة ولايات ثم تكثيره ونشر 
زراعته بمد حصول الموافقة على اطلاقه (616886) صنفاً جديداً بمواصفات محددة . 
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رتب البذور الحسنة : 
حددت وكالات انتاج البذور الحسنة رئب البذور باربع : 


)13:66065 56609( بذور مرلىي النبات‎ - ١ 


بقع حنمن خلاه الرمية جنيع البادور. أو اجزاء . التكائن اللاون)ة البق اتنجها 
مر بي النيات والذي يمل الجهة الوحيدة التي متلك هذه البذور وحق النصرف بها 
وتداوها . تكثر هذه البذور لانتاج الرتبة الثانية منها (بذور الاساس). 


؟ ‏ بذور الاساس (05ع85©6 2084102نه"1) 


تنتج بذور هذه الرتبة من بذور المربي مباشرة وان تمتلك كافة صفاتما الوراثية 
ونقاوتها العالية وتنتج هذه البذور تحت اشراف الحطة الزراعية المتخصصة التي 
تأخذ على مسؤوليتها النفتيش الحقلى واجراء الدراسات والفحوصات الختبرية لتلك, 
البذور لضمان احتوائها على الصفات الاصلية المعروفة والحدودة لبذور الصنف . ان 
انتاج هذه البذور لابد ان يكون تحت اشراف وعمل دقيقين لأن هذه البذور هي 
مصدر البذور المسجلة والمصدقة التي تنتج منها . 


+« البذور المسجلة (56©605 0ع7ع)18ج116) 


تنتج البذور المسجلة اما من زراعة البذور المسجلة ذاتها لاجل تكثيرها او من 
زراعة البذور الاساس على ان تبقى محتفظة بالمواصفات الورائية التي تضمن انناج 
البذور المصدقة مها 03 هذا وقد نحذف هذه المرحلة من برامج انتاج بذور بعص 


ع البذور المصدقة (8566095 011160ع)) 


هذه البذور اما من زراعة بذور الاساس مباشرة (اذا حذفت رتبة 
البذور المسجلة ) او من البذور المسجلة او من بذور مصدقة اخرى على ان تبقى 
عافظة عل الصفات الورائية للتسننة وَتَقَاوتَا' العالية ‏ 1ن البَدور" النتجة في غذاء 
المزّعلة تكون متقابية" المظهر بصورة؟ جيدة ولا توي بلاوزا تن ايسدق “اعر»” 
لنفس النوع او من انواع اخرى من الحاصيل . عندما توضع البذور حسب رتبها ' 
عالميا في اكياس تميز العبوات في الاكياس حسب اون معين » فمثلا تستعمل العلامة 


5 


البيضاء التي توضع على الكيس لبذور الاساس او بذور المربي والعلاقة الوردية 
للنذور السجلة .والطامة الزرقاء: لبدو 'الفتدقة»<وتشتهدم اسيانا لشن علامة 
البذور المصدقة (العلامة الزرقاء ) على البذور الاساس ولمسجلة شرط, ان تذكر 
رتبة تلك البذور . هذا وتوجد مقايبس خاصة لانتاج هذه البذور توضح مواصفاما 
من حيث النقاوة ونسبة الانبات وخلوها من الامراض والحشرات وعدد بذور 
الادغال. الحثمل: وجوفها :> الخ + 


انتاج بذور هجن الذرة الصفراء : 


لايوجد راي واحد حول تحديد رتب البذور بالنسبة لمراحل انتاج بدور هجن 
الذرة الصفراء ( الا أنه دون ريلك بذور السلالات هي بذور مربي النبات 08 واذا 
كثرت وانتجت بكميات كبيرة لاختبار قابليتها لانتاج الهجن تصبح بذور اساس 
او بذورا مسجلة حسب درجة تكثيرها ودرجة نقاوتها التي جب ان قتاز بها حنى 
انتاج بذور الهجن منها . وعليه يمكن القول انه اذا انتجت بذور هجن الجيل 
كانت تلك الهجن فردية حيث تزرع وتبجن مع بعضها لانتاج البذور المصدقة 
الاخرى من الجن الزوجية . 


تتركز العناية والاهقام الاكبر من الناحيتين الوراثية والفنية على انتاج بذور 
النلذلات البقية من" اللارة الصفراء ذاه قابلية الألماد الثالية"” تيف عب 
الحافظة عليها من الخلط الوراثي مع حبوب لقاح اخرى غرية . لذا يتوجب ان 
تزرع بذور السلالات في حقول معزولة بعيدة عن اي احتقال لتلقيحها مع اي نوع 
من الدرة. القيفرام أو الدرة الهلوة أى الشامية الق تزرع في لض المحتزل لأا كلها 
يكن أن تتلقح مم بعضها البعض . اذا كانت يدور" السلالات. قليلة فيك تكثيرها 
بالتلقيح الذاتي اليدوي اما في انتاج الكميات الكبيرة فلا يمكن اعقاد التلقيح 
اليدوي واما تزرع في حقول معزولة تماما عن اية مصادر وراثية من الذرة الصفراء 
بمسافة كافية نوضحها بعد قليل ٠»‏ وتترك النباتات للتلقيح الخلطي (الداخلي ) فها 
ينها - هددنا >يعافق ق آسر ريسن العانات من حتف التقاوة ,يكن أن , تزرع 
عرانيص تلك النباتات على طريقة عرنوص في خط وعزل النباتات المغايرة عنها . 

عند توفر السلالات اليثية لانتاج البدور الممجينة | هن فردية ) تزرع السلالة 
الذب فى خط بجاو بالطو من. السلالة. النقية الم يت تنتقل عيوب لقاع دن 
السلالة الاب الى نباتات السلالة الام وتجمع البذور المجينة من نباتات السلالة الام 
فها اذا كان عقيمة ذكريا (8]61116 10816) , اما اذا كانت السلالة الام غير عقيمة 


ليك 


ذكريا فلا بد من ازالة كافة نوراتها الذكرية قبل البدء بالملاق حبوب لقاحها اما 
يدويا او بمكائن خاصة حتنى لايد ث التلقيح الذا في او الداخق بين نياتات 
السلالة الام ؛ هذا ولابد من مراقيبة نبائات السلالات الاباء والامهات عندما تكون 
ناحية في الحقل للتأكد من عدم احتوائها على نباتات شوارد (011]7565) قد تنتج 
بسبب تعرض النباتات الى حبوب لقاح |غريبة في مرحلة انتاج السلالات » ويمكن 
مييز هذه النياتات بسهولة حيث تكون نشطة النمو اكثر مر بقية النيائات المنشاببة 
فتقطع قبل تزهيرها » اما اذا كانت السلالة المزروعة عقيمة ذكريا فمن السهولة 
ييز النباتات الغريبة عنها حيث تكون عادة منتحة لسيوب» لقام. فعالة دما نبائتات 
السلالة العقيمة تكون حبوب لفاحها غير فذهالة ويمكن ييز ذلك من شكل وحجم 
“حبوب اللقاح والنورة الذكرية » وقد تكون نباتات السلالة المقيمة ذكريا غير 
منتجة 'الاية حبوب لقاخ 'ما' إل الامر اكثر 'مؤولة': 


اما لدى انتاج البذور الحجينة (الزوجية ) فتزرع بذور الهجن الفردية الآ 
بخط مقابل  *‏ 4 خطوط من الهجن الفردية الام وتزال كذلك النورات الذكرية 
من كافة النباتات الام حتى لايحدث التلقيح الداخلي او الذا فيبين نباتات الجن 
الفزدية الام . تننج عادة البذور المجينة في حقول معزولة خالية من الادغال 
وخالية من كافة اصناف وانواع الذرة الصفراء الختلفة كا اوضحنا قبل قليل » 
وان وجدت حقول من الذرة الصفراء من اي نوع فيجب الا تقل المسافة بينها 
وبين . حقول. انتاج البذور الهجينة عن مسافة معينة تتناسب مع مساحة الحقل . 
وتئرك عادة خطوط اضافية حارسة من النباتاثت الاب حول الحقل كخطوط 
حارسة تمنع احتال انتقال حبوب اللقاح الغريبة الى داخل الحقل » ويبين الجدول 
5 -. 4 الى اعدته جمعية تحسين الحاصيل العالمية (1©014) )١505(‏ عدد 
الخطوط الحارسة اللازمة ومسافات العزل حسب مساحة الحقل وعلاقة تلك العوامل 
مع بعضها الضمان عدم حدوث الخلط في البذور الهجينة المنتجة . 


ان عملية اللضنول عل" بذور علسة -جيدة لاتيين 'حقد انفاجهاا +أي. الحقل + 
فهناك عمليات الحصاد ونسبة الرطوبة والتقشير الميكانيكي للعرانيص وحدوث 
ضرر ميكانيكي على البذور والاصابة بالامراض: نتيجة عدم ضبط نسبة الرطوبة 
كلها تؤثر على نوعية البذور المنتجة . ان العلاقة بين جودة الخزن ونسبة الرطوبة 
ف الحبوب .علاقة مباشرة » فقد لوحظ ان نسبة الضرر في الحبوب الخزونة برطوبة 
.ا فاكثر كبيرة جداً » وبذا فان البذور المنئجة يجب ان تجنف في الحواء او 
صناعيا بدرجة حرارة معتدلة واستخدام نفخ اطواء الدافيء لحين بلوغ الرطوبة في 
البذور بحجدود ”1١8‏ فاقل » وعادة نسبة الرطوبة المفضلة المثالية هي بحدود #١1!‏ . 
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ردك 


جدول ؟١ 1‏ : مافات العزل وعلاقتها بعدد الخطوط الحارسة وماحة الحقل لانتاج بذور الذرة الصفراء الهجينة. 
مساحة الحقل بالمكتار 


الخطوط الذكرية لغاية 


مسا 

١ 

1 

1١ 160 ١66 3‏ 16 
د ا 1 ١ 00 ١‏ 1 وس 00 
0 0 000 - وس 0 وى 00 ١‏ 
5 0 وس 1 ىا 00 ا 0 00 
3 00 00 1 1 0 0 4 .0 
1 000 1 م 1 .5 0 1 - 
8 ا م 9 م 1 “7 07 مد 
1 4 6م ١8م‏ 26> 0/6 50 ٠‏ 00 
3 7 0 د 3 هه 0 1 15 
١‏ ود . 300 6 1 4 لوم 2 
١‏ رت 35 4 و 0 1 0 ١‏ 


ا في الدراسات الحقلية التجريبية التي طبقت في وسط العراق ان 
النافة الضمونة بين الالواح اختلفة لعدم حدوث خلط ورائي بينها هي 7.٠‏ متر 
(بدون خطوط جارة / حيث عند هذه المسافة وما فوقها انعدمت نسبة التلقيح 
الخلطي كن تركين وآعر' كنا 8 )ء علا ان حجم اللوح له اثر كبير 


على هذه المسافة وكيا هو موضح في الجدول ١١‏ 15 المعين في اعلاه . 


ان انتاج البذور الخسنة في العروة الربيعية في العراق يعتبر مناسبا جداً من حيث 
نسبة الرطوبة في البذور لان الحرارة العالية في اواخر حزيران الى اوائل تموز 
تعطي نتائج جيدة فها يتعلق بنسبة الرطوبة اما العروة الخريفية فلابد من 
استخدام التجفيف الصناعي معها على الاقل باستخدام المراوح الكهربائية مع 
وجود تدفئة خاصة بدرجات حرارة معتدلة في قاعات ذات ارضية جيدة مناسبة 
لتجفيف البذور للزراعة وخفض نسبة رطوبتها . بعد انتاج البذور الهجينة 
وتجفيفها بدرجة حرارة خاصة لابد من تدريجها وعزل البذور المكسورة منها وكذلك 
البذور. الصغيرة جداً . تننتج عالميا ثلاثة حجوم عادة من بذور الذرة الصفراء كبيرة 
ومتوسطة وصغيرة وتباع كل مرتبة باسعار معينة يجب معاملة البذور المنتجة ببعض 
المطهرات المضادة للفطريات كي تحفظ حيويتها لدة اطول وتساعد على سلامتها 


وتوزن وتعيء باكياس ذات عبوات صغيرة جدود ١0‏ كغم » لان العبوات الكبيرة 
يحتمل حدوث اضرار كبيرة في البذور نتيجة قلة التهوية وكذلك تكسر بعض 
البذور نتيجة نقل العبوات خلال وسائط النقل وزميها بشدة وتزداد معها نسبة 
البذور المكسرة مع زيادة وزن العبوة كا توضع العلامات الخاصة على الاكياس التي 
تبين نوع الهمجين وكمية انباته وتاريخ انتاجه ونقاوته .. الخ وتكون صالحة 
بعد ذلك للتسويق او الخزن ٠.‏ 


504 


الفصل الثالث عشر . 


يها - اه انتاج الاصناف التركيبية والمركبة 
5 2110 5عتاعطاسرة 01 سمتاعسلممط 


جه ب انتاج .هن الاصئاف 


يكن ان يعرف الصئف_التركيبي بانه الذرية الناتجة من التزاوج العشوائي 
لنباتات الجيل الاول المنتجة بتطه بتعريث عدة سلالات .ذات قابلية اتحاد جيدة . اما 
الصنف مركب فانه الذرية الناتجة من التزاوج العشوائي لعدة نباتات خليطة من 
الجيل الاول آو الثاني واصئاف مفتوحة التلقيح او اية تراكيب وراثية اخرى . 
يشيع استخدام الاصناف التركيبية اكثر من الاصناف المركبة سها في الدول التي لا 
يمكنها ان تنتج الهجن اما بسبب قلة المتخصصين فيها في هذا الجال او بسبب عدم 
زراعة محصول الذرة الصفراء بساحات واسعة الامر الذي لايشجع اقتصادياً على 
انتاج الهجن » وربا يكون الباحثان 118(/65 و 8162© )١151١5(‏ اول من اقترحا 
استخدام الاصئاف التركيبية للانتاج التجاري في محصول الذرة الصفراء حيث 
اوضحا من تجاربه) ان الاصناف الحسئة (التركيبية ) الناتجة من تلقيح عدة سلالات ٠‏ 
مع بعضها وانتاج الجيل الاول منها ثم خلطها بكميات متساوية وتركها للتزاوج 
العشوا قي لجيل .واحد. هي. افضل هن. الحجن الفردية او الزوجية من لحبت امكانية 
استخدام نفس بذورها النانجة للزراعة في الاجيال اللاحقة من سنة لاخرى وهذه 
الريك ينيل قل الرازفي أي لسن ترم امجن ان فالوات هذه 
بذورها كل مومم من مصدر متخصص 3 حيث لا يكنه بد سيب 
بذورها الناتجة منها بسبب الانعزال الورائي وفقدان صفة قوة الحجين منها . 
00 نش بس نع ويي «وزن :ب اس ور 0 ا 9 


هم 


ا 


ا 


الاصناف مفتوحة التلقيح لسبب رئيسي واحد في الاقل هو ان الاصناف التركيبية 
يكون حاصلها اعلى لاحتوائها وراثياً على جزء من قوة الهجين وبسبب ادخال عدة 
سلالات غير مترابطة ورائياً في الصنف التركيبي تسمح باعطاء قوة الهجين . 


لغرض اعطاء فكرة عن طريقة انتاج الاصناف التركيبية قد يكون من الاجدر 
ذكر الخطوات التي اتبعها 6ن واخرون )١514(‏ وكا بلي : 


0_0 


5 


5 
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انتاج سلالات من الذرة الصفراء او الحصول عليها من مصدر متخصص 
واختبازها لقابلية الاتحاد العامة واختيار م سلالات متفوقة الحاصل في 
الجيل الاول في جميع لقائحها الفردية اي انها ذات قابلية اتحاد عامة جيدة . 
َوّخْد بذور باعداد متساوية من كل لقيح ( هجن ) من الانية والعشرين النانجة من 
تضريب السلالات الؤانية مع بعضها ويمكن ان يعتمد وزن البذور كذلك الا 
ان عدد البذور ادق لكونه يضمن عشوائية متساوية بين كافة اللقائئح 
للتزاوج بنفس التكرار مع النباتات الاخرى » ثم تخلط هذه البذور مع 
بعضها جيداً وتزرع في الواح معزولة باتباع طرق الزراعة التقليدية في 
الذرة الصفراء . 

حصاد البذور المنكوئة على النباتات وجمعها سوية من كافة الالواح دون اي 
انتخاب حيث تكون هذه البذور ناتجة من التزاوج العشوائي بين نباتات 
المجن الثانية والعشرين . 

زراعة البذور الناتجة في الخنطوة الثالثة مرة اخرى بمساحة اوسم وبعد النضج 
تنتخب مئات العرانيص المتفوقة الحاصل ويمكن اعادة هذه العملية عدة 
مواسم بنفس الاسلوب ثم تجمع البذور لتكوين الصنف التركيبي » عل| بانه 
يعن امام البرتائج عله الزخلة العالفة . ٠" ١‏ 


لس مميزات الاصناف التركيبية : 


تناز الاصناف التركيبية بمميزات ايجابية على الهجن والاصناف المضوحة 
التلقيح والمركبة يمكن اجالها بالاتي : 


1١‏ تصلح بصورة افضل من الهجن في دول العام الثالث التي لايكنها انتاج 


اللي 


المجن اما لكلفتها العالية لدى استيرادها او لصغر المساحات الخصصة 
لزراعة الدَرَة الصغراء . 


0077 ١ 


2 
77 - قد تكون افضل من امجن لدى زراعتها في المناطق الحدية حيث قد يساعد 
تباين تركيبها الوراثي على مقاومة الظروف اكثر من الهجن سها بوجود بعض 
الاصابات الحشرية او المرضية عل) بان مرونة الجن في هذه الحالة تكون 
اكثر باستثناء الحالات الخاصة حيث هثل الصنف التركيبي صنفا مخلوطا من 

عدة تراكيب (1081][نات 16لا -11تامم) . 
"ا ل بزراعة الصنف التركيبي يكن استخدام نفس بذوره الناتجة منه للزراعة في 

الموسم اللاحق. بمكس الحجن التي لايمكن زراعة بذورها الناتجة منها. 2 ' 

47 ات تككون الاصناف التركيبية افضل من مفتوحة التلقيح والمركبة فها يتعلق 
بالحاصل ومقاومة الامراض والحثشرات والاضطجاع . 

0 - يمكن تحسين حاصل الاصناف التركيبية بالانتخاب حيث توجد التغايرات في 
الجباعة النباتية ٠‏ وقد اكدت دراسات عديدة ان الزيادة في حاصل بعض 
الاصناف التركيبية بلغت لغاية 77١‏ في بعض الدورات الانتخابية . 


0 العوامل المحددة لحاصل الصنف الاركيبي : 9 


تمتبر الدراسات التي قام بها مر ني الحيوان المعروف 17/2184 (؟؟5١)‏ من بين ١‏ 
ْ الدراسات الاساسية الحامة في مجال التربية والتحسين التي تنطبق على الحيوان ”« 
١‏ والنبات على السواء » فقد اشار ان الصنف الناتج من تزاوج عشوائي من مجموعة 14 
من السلالات (8) سوف ينقص حاصله من قوة الجن بمقدار ل في الجيل الثاني / 
وهذا يمني انه لو زرعنا هجيئنا مكونا من سلالتين فان البذور الناتجة من نباتات 
ظ الجيل الاول اذا زرعت للجيل الثاني فان حاصل نباتاث الجيل الثاني سوف تقل 
ا بمقدار 9 / ١‏ قوة الهجين عن الجيل الاول واذا كان ال هجين مكونا من " او اربع 
سلالات فانه سوف ينقص في الجيل الثاني بمقدار 8/ ١‏ و 4/ ١‏ فوق اطجين عن 
الجيل الاول ٠‏ على التوالي وهذا مايعلل عدم فائدة زراعة الهجن في الجيل الثاني , 
ويستبر 11/1186 اول من وضع الاساس العلمي لدراسة تأثير عدد السلالات الداخلة 
في الهجين او الصنف التركيبي وفيا بلي المعادلة التي وضعها هذا الباحث للتنبوٌ 

بحاصل الصنف التركيي : 


سس 


ا يك عُثْل وآ ميد ل حاصل الصف التركيبي و و معدل حاصل اجيلك الاول 
السلالات الاباء و 8 عدد السلالات . يلاحظ من المعادلة كذلك ان حاصل الصنف 


| ا 


ا 


١ 


: 2 
التركيي ينقص بقدار 5 , من قوة الهجين ولرة واحدة فقط حيث يثبت 
الحاصل بعدها على خلاف حالة الهجين الفردي او الثلاثي او الزوجي الذي يستمر 
في النقصان لعدة اجيال بسبب مشاركة هجن عديدة في الصنف التركيبي وليس 
هجين واحد » وهذا مااشار اليه الباحثان 113107 و 18وطضة1771 كل على انفراد 


بقانونها المعروف الذي ينص على انه في ججماعة نباتية كبيرة عشوائية التلقيح يبقى 


التكرار الجيني ثابتا من جيل لاخر بشرط عدم وجود انتخاب او هجرة من والى 
الجماعة او طفرة وهذا مايفسر ثبات الصئف التركيبي بعد جيل :واحد من التزاوج 
المشوائي الذي يستخدم في ال ا 

يتضح ما اسلفنا ان زيادة عدد السلالات الداخلة في المجين او الصنف 
التركيي تقلل من نسبة الفقد في الحاصل لدى زراعة البذور للجيل الثاني » الا ان 
ذلك لايعني ان ادخال اكبر عدد من السلالات سوق يضمن حاصلاً عالياً للصنف 
التركيبي » فقد اوضحت نتائج متقصتط1 و متاعةم8 )١540(‏ ان زبادة عدد 
السلالات الداخلة في انتاج الصنف التركيبي يزيد من حاصل الصنف ولكن هذه, 
الزيادة لما حدود تعرقات عندها مع عدد معين من السلالات وهي :"عادة بين 1-0 
ملالات حيث يبدأ الحاصل بعد ذلك العدد من السلالات بالانخفاض تبعاً لكل 
سلالة اضافية تدخل في تلك الثراكيب ويمكن ايضاح ذلك كا في الجدول 1١‏ 
: 


جدول سو - ١‏ تأثير عدد السلالات الداخلة في انتاج الصنف التركيبي على 
حاضله. (طن7 هكتار) . 


عدد السلالات حاصل الجيل الاول للهجن حاصل الصنف التركيبي 
بوره ١‏ 40 
1 05 كينا 
513١ 0‏ 0.4 
0 ليك /ا٠0‏ 
3 00 001 
00٠ 006 3‏ 
4 6 ك2 
0 ورم ا 
٠‏ ل 4 7ع 
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يتضح من الجدول وو ١‏ ان زيادة عدد السلالات ادف نسبياً الى الخفاض 
حاصل الصنف التركيي ويزداد هذا التناقص في الحاصل في حالة استخدام ٠‏ 
سلالات و :1 سلالات بالدرجة الرئيسية » وبذا فقد اوصى معظم الباحثين في 
هذا الجال أن استخدام  “‏ م سلالات با يكون افضل حيث اذا قل العدد عن 
+ فقد يؤدي ذلك الى حدوث نسبة من التلقيح الداخلي واذا ازاد عن 8 فان ذلك 
يؤدي الى انخفاض حاصل الصنف التركيي وهذا الكلام يكون سلا ماما اذا كانت 
الآباء المستخدمة للصنئف التركيي هي سلالات نقية » اما لو استخدمت تراكيب 
وراثية اخرى من غير السلالات النقية مثل الجن او الاصناف المفتوحة التلقيح 
او اجبال متأخرة من الهجن الزوجية او الفردية فيمكن الاكتفاء بعدد اقل منها 
كان تكون 4 او خمس تراكيب وراثية وحسب حالتها من الخلط او التهجن ومن 
الدراسات المتأخرة نسبياً حول هذا الموضوع. هي ما قام به الباحث 
23101162-2 ؛ ١59‏ الدراسة تأثير عدد السلالات على حاصل الصنف 
التركيبي وقد خرج بنفس النتيجة اللذكورة قبل قليل الا انه اضاف اليها مقترحاً 
يقضي بخلط بذور "1 للقائح المتفوقة الحاصل فقط » اي لو استخدمت مثلا " 
سلالات فان ذلك يعني انتاج 0 لقيحا في الجيل الاول ؛ فاذا كانت منها ١‏ فقط 
متفوقة في الخاصل فتؤٌخذ بذور هذه الهجن العشرة وتخلط سوية دون بذور اللقائح 
الخمسة الاخرى المنخفضة الحاصل وم يتطرق الباحث هذا الى نتيجة تأثير قلة 
عد ْألتراكيب في هذه الحالة. على نسبة التلقيح الداخلي في الاجيال اللاحقة للصنف 


التركيبي . 
ب دل حاصل اقباء (الناكلاي) 


يؤثر معدل حاصل الآباء العا لي تأثيراً ايجابياً على حاصل الصنف التركيبي اذا 
كانت ذاث قابلية امتحاد عالية » ويمتقد 8طأعكلط36 )١51.(‏ ان التلقيح الذا ني 
للسلالاث" لبس. من الضروري ان يستمر لعدة اجيال انما المهم ان تنتخب تراكيب 
وراثية جيدة وتلقح ذاتياً لجيل واحد ويختبر حاصلها بالتلقيح القمي ثم تميز 
التراكيب الجيدة وتخلط لانتاج الصنف التركيبي بعد تزاوجها عشوائيا لجيل واحد 


وكا يلي ؛ هس 


| | | عزل تراكيب وراثية جيدة تلقح ذاتياً لجيل واحد فقط..‎ 5 ١ 

٠»‏ - ادخال التراكيب الوراثية الملحقة ذاتيا لجيل واحد في برنامج تيح قمي 
وعزل المتفوق منها في حاصل اللقائح القمية . 

م تؤّخل التراكيب المعزولة والتميزة بالحاصل العالي من برنامج التلقيح القمي 
وتلقح فها بينها بكافة الاحقالات لجيل واحد او جيلين . 


م / 19 الذرة الصفرام : 504 


1 اعت اعادة العملية اعلاه مرة اخرق 3 تجمع البذور النانمة وتغخلط لاعطاء 


لقد انتقد الباحث عوذأناقنة81 )١939(‏ الفكرة اعلاه التي اوردها 28أعاطعل 
واكد على ضرورة استمرار التلقييد, ألذا قي لغدة اجيال لالتاج سلالات تظهر قوة 
الهجين العالية بصورة مؤكدة . كما انه من الضروري استخدام السلالات المتباعدة 
وراثياً (لمأهاععمها :للع ناوموع) حيث تزداد قوة الحجين في اللقيح الناتج عادة 
كلما اشتد التغاير في التركبيب الوراثي للسلالات المتزاوجة . 


معدل حاضل هجن السلالات : 


اوضحنا ان عدد السلالات المناسب  5(‏ م سلالات ) يؤثر امجابياً في زيادة 
حاصل الصنف التركيبي وكذلك السلالات ذات قابلية الاتحاد العامة الجيدة » 
وبنفس الاسلوب يؤثر معدل الحاصل العالي للهجين الناتج من السلالات ابجابياً في 
زيادة حاصل الصنف التركيبي وهذا يعتمد على قابلية الاتحاد العامة للسلالات ؛ 
وبذا نجد ان العوامل الثلاثة آنفة الذكر قد اشتركت جميعها في التأثير على حاصل ' 
الصنف التركيي المنتج والتي يجب اخذها بنظر الاعتبار, في برنامج التربية في هذا 
امال : 


مدي استجابة الصف الثركيبي للانتخاب : 


ذكرنا انه من خواص الصنف التركيبي هي قابلية الجيدة في الاستجابة لبرنامج 
الانتخاب حيث له القابلية العالية على اعطاء زيادة في الحاصل في الذرياتٍ 
المنتخبة للحاصل العالي وذلك نظراً لوجود تغايرات وراثية في الصنف التركيبي 
تسمح بالانتخاب للتراكيب العالية واعطاء جيل جديد من الصنف التركيد 
بحاصل عال اعلى من الصنف التركيي الاصلي . 


لقد اكد هذه الحقيقة الباحثان 12/106111 و 36010156ه.آ1 (0مو١)‏ لدى 
اشتغاله] على الدورة الاولى لاصناف تركيبية من الذرة الصفراء حيث استخدما في 
دراستها اربعة اصناف تركيبية وبدأ الانتخاب الكمي بالاعتاد على المظهر 
الخارجي ولفاية اربعة اجيال حيث تم الحصول على بذور (5[/125) حيث ققثل بذور 
السلالات النقية بالرمز (0 6تلا8) وبذور الجيل الاول الناتجة من تضريب السلالات 
مع بعضها بالرمز 1 10/[ة) وبذور الصنف التركيبي النانجة من التلقيح العشوا ف 
لبذور (1 «الا8) بالرمز (2 5لا8) » وقد انتخب الباحثان في كل مرة بين 1١6٠‏ -- 
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عرنوص من احسن النباتات في الحاصل ومن كل صنف تركيبي (2 «الاة) من 
الاصناف الاربعة واعطث عدوا من الثباتات تتراوح بين ( 81 د ود 
لكل صنف ثم تركت للتلقيح العشوائي (كل صنف في موقع معزول) ثم اخذت 
الحاصلات من نباتات تلك الاصناف كل جيل (من 2 «لإة ولغاية 5 «الإ8) 
ووزنت فكانت كا في الجدول رو سا 


جدول 1١١‏ " تأثير الانتخاب الكمي (المظهري ) من 2 8 لغاية 5 ظاثزه 
على حاصل اربعة اصناف تركيبية من الذرة الصفراء حيث اعطي الصئف 


الاصئاف 
الجيل 4 لهم 8 إعافك4! المعدل 
2 ملاع ١٠6 66 ١٠6‏ 06.66 ل 
3 الاق ٠١8 ١1‏ نذا غ١6 ١‏ 
4 الاق 6 1 ١5‏ 5 1 
5 الاق حل 1 5 - 6١4‏ 


ويلاحظ من الجدول ان الصنف . التركيبي الواحد يختلف عن الصئف الاخر في 
استجابته للانتخاب » حيث كان تأثير الاتتخاب علي بعض الاصئاف تحدوداً لكنه 
مستمراً كبا في الصنف 121018 بينما كان متد بذيا 0 في الصنف لك واذا استجابة 
عالية جل في الصنف 18 حيث ازداد الحاصل في جيلين من الانتخاب فقط بمعدل 
. كا اوضحت الدراسة كذلك آل الاصاق التركبيية فكت للأشفاب 
التكراري بدرجة عالية حيث بلغت نسبة الزيادة في الحاصل في المعدل #١14‏ بعد 
دورتين من الانتخاب وبلغت في الصنف ل 7١07‏ وذلك بالمقارنة مع هجين شائع 
أعطي خاصله اننسة: 7١5‏ .( حدول 16 - ). 


ومن الملاحظ هنا انه يعد دورتين من الانتخاب التكراري قد ازداد حاصل 
الصتف كر إلى 719 من اصْل المجين اي انه جاوز حاصل المحين بعد دورتين 
من الانتخاب وهذا يشير الى امكانية زيادة حاصله اكثر فيا لو استمر برنامج 
الانتخاب التكراري على الاقل لدورتين اخريين » وهي فيلة هامة ذا في هذا 
الجال من حيث القابلية الكبيرة في الصنف التركيي في زيادة الحاصل بالانتخاب 
التكراري ما يضاهي بل ويتجاوز الهجين في حاصله . 


لط « 


جدول ١‏ - " النسب المئوية لحاصلات الاصناف التركيبية الاربعة بعد دورثين 
من الانتخاب التكراري وبالمقارنة مع هجين شائع اعطي حاصله نسبة 271٠١١٠١‏ 
ونسبت حاصلات الاصناف التركيبية المنتخبة اليه : 


الاصناف 
دورة الانتخاب 
11 لم 8 240 معدل الاستجابة 
الدورة الاوىي 41م 10 7 4م له 
الدورة الثانية 484 1١‏ وم 0 40 5 


طرق اختبار السلالات والتراكيب الوراثية لانتاج الصنف التركيي : 


الطبيعي ثرتبها قِ ادناه حسب سهولة انجازها وكلفتها الاقتصادية كا اوردها 
عقلاة (.ذود) 


أ '127ع08م 0)ع1111126مجرعددعم0) 


تؤخذ النباتات المنتخبة من التراكيب الوراثية الفتوحة التلقيح وتزرع بذورها 

في الجيل المقبل وتترك للتلقيح العشوائي الطبيعي فيا بينها » ثم يؤخذ حاصل 
النباتات المنتجبة منها ويدرس من حيث الصفات المرغوبة اضافة الى صفات 
القباة: الاخرق الخقلية او الكيمياوية , 


؟ ‏ الاختبار القمي ()88] 102-1095) 


تزرع بذور النباتات المنتخبة في خطوط في الواح بحيث يمثل كل خط نباتاً 
واحد اي لكل عرنوص خط ويزرع بين كل خط من هذه النباتات خط اخر 
من نباتات الفاحص الذي يكون عادة صنفا مفتوح التلقيح او هجينا او سلالة 
وعس المزهير تزال" الثورات ‏ الذكرية 'لساتات اخطوط الاصلبة (قبل يدع انطلاق 
حبوب اللقاح ) فتبقى حبوب لقاح نباتات الفاحص لتلقيح النورات الانثوية نتلك 
النباتات قيد الاختبار ثم تؤخذ بذورها وتزرع في الجيل المقبل الكرفة"انفدلها 
اسنفناو! ١‏ ل.هاتنتكة من حاضل.. 
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9 الاختبار بالتلقيح المتعدد 1680 17:©78085مم) 


عرفت هذه الطريقة منذ عام ٠و١‏ حيثِ وضعها الباحث (138081) 
واخرون لدى دراستهم عحصول) الجث » وثم هذه الطريقة على حصول الذرة 
الصفراء حيث توٌّخَْد بذور النباتات المنتخبة وتزرع بذور كل نبات في خط بشكل 
عشوا في ف الحقل كل خط نبات يجحاور لخنط اي نباب اخر وتكرر الزراعة عدة 
مرات » اي لو اريد اختبار حاصل 66 نباتا منتخبا فيمكن رزاع .م هله 
بصورة عشوائية مجاورة بعضها لبعض اي ان كل خط لكل نبات يكرر 4 مرات 
يقلا ويلا تتقلى كافة النباتات نفس الفرصة للتلقيح العشوائي مع اي نبات اخر » 
وفي نهاية الموسم توؤخذ البذور الناتجة من التلقيح العشوائي يم (يكن :أخيل 
نباتات معينة حسب راي الباحث وليس جميع النباتاث ) وتزرع بذورها مرة 
اخرى لمعرفة افضلها في الحاصل الذي انتجته بذور النبات الناتجة من التلقبح 
العشوائ المتعدد . لقد اكد 15778031 و الهلصهم0) )1١44(‏ ان "حاضل الافتداف 
التركيبية في محصول الجحت كان مرتبطاً ارتباطاً موجباً عاليا مع حاصل التلقيخ 
المتعدد للسلالات اللكونة للصنف التركيبي » وبذا فان هذه الطريقة في الاختبار 
تعتبر بسيطة وفعالة جداً في عزل التراكيب الوراثية لنباتات مفتوحة التلقيج مثل 
الذرة الصفراء وغيرها لتمييز قدرتها على اعطاء الحاصل العالي واعادة ذلك جيلاً 

بعد جيل كلم لزم الامر سها اذا كانت هناك تغايرات تشجع على الاستمرار في 
الاتتخاب للتراكيب ولحين استقرار حاصلها ثم بعد ذلك تدخل في برنامج انتاج 
الصنف التركيي . لقد انتقد 08128 و ل )١1554(‏ هذه الطريقة على 
انها قد يحصل فيها بعض التلقيح الذاتي وانها غير ضرورية للصفات العالية 
التورريك: » وطبعا من البنييي ان يكون ذلك لكن الطريقة تبقى جيدة وفعالة ٠‏ 


ع اخختبار التلقيح الغ دي (1قع] وومرع-ءامساة) 


في هذه الطريقة صعوبة في السيظرة عل التلقيح اذا كانت المساحات ضيقة 
وعليه فلابد من وجود: مساحات واسعة من الحقول لازراعة لترك مسافات مناسبة 

بين الخطوط المتزاوجة وهم في هذا الاختبار جمع بذور كل تركب وراثي منتخكب 
بمفرده ولتكن ٠‏ نباتاً مثلا وكل ثات لانت وان يعطي الفرصة للتزاوج مع 
النبات الاخر كاملا (اي دون تلقيح مع نبات آخر) وبحيث يكون عدد 
التلقيحات في هذا المثال هو ١5٠‏ تلمقيحا فوردياً اي مثل (8088ه 0191161) وعدد 
التلقيحات يكون حسب المعادلة 2/ (1-ط)ظ واذا كانت المسافات غير كافية للعزل 
“بين هذه التلقيحات فيجب والحالة تلك اجراء التلميح الصناعي باليد بعد تغليف 


كف 


ؤ 


النوزات: الذكرية والاتثوية للع" الاختلاط . في نباي المزسم توخد البدور من كافة 
اللقائم .وقزرج لبوزت ‏ التاصل وتمركالطدلالسبافات 4 قابليتها..علن. الاعفاد 
وأعظام الحاصل, العا ليه .وم ,البديبيي .هناك يرون قل ابقيت من, التبيات امزروع 
للاختبار حيث يعود اليها المربي لاجراء الدراسات المطلوبة عليها بعد ان تشخص 
قابليتها العالية فى "الااد. :او“اطاعلل : 


من الضروري التنبوء بحاصل الصبف التركيبي قبل انتاجه مثلم)ا هو الحالٍ 
بتنبوء حاصل الهجين قبل انتاجه وذلك لمعرفة صلاحية الصنف او الهجين للانتاج 
قبل بذل الوقت والمال والجهد لذلك . اجرى الباحث 181186106 ١99.(‏ ) دراسة 
حول استخدام معادلة (177711811) لاحتساب حاصل الصنف التركيبي والصنف 
امركب » وقد حور الباحث المذكور المعادلة بادخال معامل التلقيح الداخلي 
(8صتللءة1طم1 01 أ1معاء06015) فاصبحت العادلة كا بلى : 


ا 0 
داحك) رز : حمٍ) + ولا ع إلا 
0 1 1 1 1 


حيث تمثل الرموز التعابير التالية : 
آلا : حاصل الصنف التركيي في اي جيل يراد تقدير حاصله فيه . 
هل : حاصل (0 8[/2) اي حاصل السلالات الداخلة في تركيب الصنف . 
0 : معامل التلقيح. الداخلي ( الذاتي) للاباء (وفي حالة كون الاباء المستعملة في 
انتاج . الصنف التركيبي سلالات نقية يعتبر معامل التلقيح الذاتي .)#٠٠١‏ 
"1 : معامل التلقيح الذاني للهجن الفردية المكونة لبذور الصنف التركيبي » 
ويعطي عادة قيمة صفر في هذه الحالة (الجيل الاول). 
غ1: معامل التلقيح الذاني في الجيل 0) المطلوب امجاد حاصل الصنف التركيبي 
فية . 
زلا : حاصل (1 8/12) الهجن الفردية المكونة للصنف التركيي . مثال عددي حول 
استخدام المعالة : ' 


لو ان صنفا تركيبياً من الذرة الصفراء انتج من خليط متساوي الكميات من 
هجن فردية ناتجة من خمس: سلالات نقية معدل حاصلها طن واحد/ هكتار ؛ وكان 
معدل حاصل الطجن الفردية النانجة من تزاوج السلالات فما شنها! هوة ٠‏ طن / 
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71 5 يكون حاصل الصنف التركيبي الناتج مرة باعتاد معادلة خطاع 17711 ومرة ثانية 
باعتاد معادلة 81186106 المعدلة : 


7 نت حسبا) معادلة 
اماع اا 
1# 
58> الشلت مد زويه د دهة 
11 
0 - 2500 - 2500 - 
3 
5 / ع 2200 - 
ب لس حسب معادلة 1311 


بافتراض عدم وجود تلقيح ذاني بين نباتات الهجن الفردية عند زراعتها 
التلقييم عقوالياطر| بيقيا وس ذا دوسا ردقي واضوك اذاي الذكر ويكون. ساسل 
الصنف التركيبي في هذه الحالة. كالا تي : 


"1 ىآ 
ع ل اله ليه 4 - 
)0 5 : لذ لا 0 8 


100 - 0 


(1000 - 2500 ) ل 


8ط /عع! 2500 ع 1500 + 1000 ع 


ومن الجدير بالملاحظة ان استخدام معادلة 8110106 بافتراض معامل : 
داخلي صفر للهجن ادى الى انتاج حاصل متوقع الفنيف التركيبي مساوياً تامأ 
لحاصل الهجن الناتج منها وهذا صعب الحصول الا في حالات 1 يم فيها 
التحم بالعوامل المأكورة ‏ كن لك "مون القاذلة يؤخذ عليها عدم اعقّاد عدد 
السلالات فيها اي ان عدد السيلالات ليس له علاقة بحاصل الصنف التركيبي وهذا 


م51 


غير ممكن كا مر بئنا واوضحناه » ولو اعتمدنا نسبة معينة من التلقيح الذا في بين 
نباتات» المجن ولتكن بمعدل 7٠١‏ يكون ذلك معقولا اكثر للتنبوء بحاصل الصنف 
الاركين. لكون. البعييية كا يلي.: 


100 - 0 


2500 - 0 
100 ١ ) 


+ 1000 > بلا 


(1500 »ا 90) + 1000 - 
8 /ععآ 2350 > 


وهنا نلاحظ ان اعقاد نسبة معينة من التلقيح الذاتي بين ال حجن يعطي حاصلا 
قريباً من الواقع اكثر وهو مايحصل في الحقل عادة وحسب ظروف الزراعة 
والتلقيح 5 


لقد اضاف 611016 )١555(‏ من دراسته لسلالات الذرة الصفراء. في عدة 
مراحل من تلقيحها الذاني أن درجة التلقيح الذا في للسلالة من ثلاثة اجيال الى 
ستة متشابهة من حيث حاصلها في الصنف التركيبي اي ان السلالات المنتجة بثلاثة 
تلقيحات ذاتية تعطي صنفاً تركيبياً مشابياً في الحاصل فيا لو لقحت لستة اجيال 
ذاتياً ٠»‏ وبذا فلا داعي للتردد لانتاج صنف تركيي وسلالات ذات قابلية اتحاد 
عامة عالية في جيلها الثالث من التلقيح الذاتي . لقد اوضح 01101016 كذلك انه 
لابد من التفريق بين حاصل الصنف التركيبي الناتج من سلالات نقية او من 
تراكيب وراثية مفتوحة التلقيح » حيث حور معادلة 7711866 لانتاج الصنف 


التركيي . كما بلي : 


آ .حاصل الصنف التركيبي باعتاد آباء مفتوحة التلقيح : 
ْ 8 - 1 لاه 


2 - 1 لاق ع 2 رالاه 


حيث ثل 8 معدل حاصل الاباء من الاصناف المفتوحة التلقيح او تراكيب 


ب حاصل الصنف التركيي باعقاد سلالات نقية : 
لحليكن 


2 - 1 بانزه 
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حيث 'قثل 5 معدل حاصل الللدلات النقية » وبذا لنجد حسب هذه المعادلة ان 
الصنف التركيي يفقد د فقط من قوة الهجين بينما يفقد الصنف التركيبي 
باستخدام الآباء غير النقية ل من قوة الهجين مما يشير الى ان استخدام السلالات 
النقبة يحافظ على نسبة اكبر من قوة الحجين تبقى في الصنف التركيبي لتعطي 
حاصلاً افضل من الصنف التركيبي المنتج اناء مفتوحة التلقيح (غير نقية ) . 


- 1 ظلاه ع 2 لزاه 


الاصئاف المركبة : 


يقصد بالاصناف المركبة (00105081168) تلك التراكيب الوراثية الخلوطة مع 
بعضها من اجيال متأخرة من عدة هجن ثلاثية او فردية او زوجية او اصناف 
مفتوحة التلقيح او تركيبية وتخلط بكهات متساوية من البذور وتترك للتزاوج 
:العشوائ لجيل واحد ثم يعاد انتخاب بعض النباتات المتفوقة منها جيل اخر او ٠‏ 
اكثر وتخلط بذورها مرة اخرق لانتاج الصنف التركيي ٠‏ ربما يكون من المناسب 
كذلك استخدام بعض التراكيب الوراثية المفتوحة التلقيح الناتجة من برامج 
الانتخاب والتحسين » فمثلا في دراسة قام بها عأعاهمطوقا و اتقطب1 
)١946(‏ استخدما فيها عدة طرق انتئخاب هي الانتخاب الكمي وعرنوص في 
خط والذرية الاولى للتلقفيح الذا ني (/10863م 8) مع وبدون تلقيح قمي كل 
طريقة وتم الحصول على زيادة في الحاصل اختلفت باختلاف الطريقة ٠‏ وكانث 
الزيادات ف الحاصل بعد اربع دورات من الانتخاب » 75١,‏ للانتخاب الكمي و 
8 لعرنوص فى خط وه,ا؟؛ لعرنوص ف خط مع التلقيح القمي و 0,0"/ 
للذرية الاولى مع التلقيح القمي ‏ فهذه لتراكيب الاربعة يمكن ان تخلط بكميات 
متساوية مع بعضها وتئرك للتزاوج العشوائي لجيل اخر ثم يم انتخاب ٠٠٠١‏ - 
عرنوص متفوق الحاصل وتزرع للتزاوج العشوائي ويكون بذلك قد حصلنا 
غل. ضيف مركب » علا انه يكن ١ان‏ تخلط مع هذه التراكيب المتباينة تراكيب 
أخرى كذلك علا ان هذه التراكيب المذكورة قد المحدرت من ثلاثة أباء مختلفة 
وراثياً اضافة الى لقائحها الناتجة من تضريبها مع بعضها . 


ج ‏ انتاج هجن الاصناف (لتتطءزطا لوأعتنة؟1) 


تنتج هجن الاصناف من تضريب صنفين او اكثر مفتوحة التلقيح واستخدام ٠‏ 
بذور الجيل الاول الناتج منها . تعتبر عملية انتاج الحجن من. الاصناف لفتوحة 
التلقيح اقدم بكثير من انتاج المجن من السلالات النقية . لقد قام 8681 ؛ ١88٠١‏ 
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التاريخ انتاج العديد من الهجن من خلال مئات التضريبات بين هذه التراكيب 
الختلفة والتي اعطت في مواقع مختلفة نتائج متضاربة » فلقد اشار تإ©ط10] » 
لاز آنه .ن امن خلال دراسة ١44‏ حالة تمجين بين الاضناف كان هناك منها 
اعطت حخاضلا اعلى من متوسط الابوين و “١8‏ اعطت اقل من متوسط 
الأو ورما 7٠١‏ فقط اعطت؛ حاضلاً افضل من الصنف الجيد المفتوح التلقيح 
لشائع في المنطقة . وكا هو معروف في لقائح الذرة الصفراء نعطي عادة اللقائح 
د من تضريبات اصناف الذرة الصيوانية [ (5ذ11) او الطحينية (10101) مع 
ار المنفوزة (06216) حاصلات اعلى من ثلك, الناتجة من تضريب اصناف ضمن 
نفس الجموعة من الذرة الصفراء . اجري عديد من الباحثين مقارنات عديدة بين 
جسن الاصياقة من جتية «وتنيسى البؤلات المروقة !اليم دول ياك بلك االإن أنه 
هجيئاً ناتجأ من اصنئاف مفتوحة التلقيح تفوق على هجين ناتج من السلالات » وفي 
دراسة طبقت في الولايات المتحدة بلغ اعلى حاصل لهجن الاصناف بجدود 5 طن / 
ه مقارنة مع ار" طن / ه من هجن السلالات الني قورنت معها . ربما تكون: اعلى 
زيادة في الحاصل نئيجة قوة المجين في الجيل الاول النائتج من تضريب الاصناف 
(عن اعلى الابوين) هي بحدود 0 حيأة 7 اما يتجعل استخدام هجن الاصناف 
للانتاج التجاري الواسع محدود جدا لعدم جدوى هذا النوع من المجن » علا بانه 
للحصول على نتائج جيدة مقبولة لابد من استخدام تراكيب وراثية ذات تباين 
وراثي (17زوطه017 علأعوعع) يمح باعطاء قوة هجين في الجيل الاول . لقد فاقت 
امجن النجارية النتجة من. تضريب. السلالات النقية كافة الحجن الناتجة. من 
تضريب الاصناف ما جعل استخدام الثانية بعيداً عن الفائدة التطبيقية للانتاج 
التجاري لهذا الحصول . ْ 


لقد اجريت دراسة في المراق من قبل 1-1(11191101آكش, ١58٠‏ على اخثيار 
هجن الاصئاف واشار الباحث الى حصوله على +0 قوة هجين في حاصل حبوب 
المجن على متوسط ابائها و #٠6‏ قوة هجين في نسبة الزيت و 4150 في نسبة 
البروتين علا بان حسابات قوة المجين كانت على اتناس معدل الانيؤين ف تقل وليس 
فواريا لاي هجين متفوق معرياكت قيار مما تؤكد هذه الدراسة نفس للفاهي 
والاسس العلمية التي اثبتها الباحثون السابقون حول هجن الاصناف . هذا وقد 
نشر الدليمي وآخرون ( (5موا)ان قوة الطمجين في تيح بيكا < دنبروفسكي كانت 
حوالي “ان وبالاعقاد على معدل حاصل الابوين. 
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الرابع .عشر 


الانتخاب للصفات الكمية والتكرار الجيتي ١‏ 


أن اهم صفة يعمل غليها مر النمات. هو ,الحاقيل .:وتامتين .ميقة .الخاصيل من 
الصفات الكمية الرئيسية من بين صفات عديدة اخرى ذات. اهمنة اقل وترتبط 
مطيا بظريقة أو باضرق للا فان الأتعهابن للعاضل"” والضفات:الكنية ,االشاية بهنت 
ان يتضمن فهر جيداً للتوارث الكمي . ان: «انتاج «الاضناف-*التركيبية 
والمركية يعتمد في البرنامج على اسس التوارث الكمي » وبعد. اننتاج:. الصنف 
التركيبي وف مراحل انتاجه الاخيرة كذلك يجب معرفة كيفية: حدوث. التكرار 
الجيني واهميته وعلافته بالتزاوج. العشوائي بين افراد .الجاعة المنتخبة . 


تتحم بالصفات الكمية جموعة من الجينات قد تكون عدة جينات د 1 
عدة جينات ثانوية (8عموعتزاهم) وهناك صفات أرق مائلة عامل" ال" حد ما 
من حيث التوارث الكمي مثل رصفة التبكير في النضج والتطبع والتحمل لظروف . 
الجفاف او درجات الحرارة المرتفعة او المنخفضة (0011010115) وتكون مقاسة 
(126]110821) بوحدات معروفة او يعبر عنها قباس (50216) معين بحدده الباحث 
كا هو الخال في وضع مقياس لمقاومة الجفاف او مقاومة الاضطجاع : اما الصفة 
النوعية مثل لون النورة الذكرية او الانثوية في الذرة الصفراء او لون الاندوسيرم 
او وجود الشعيرات على اغغاد الاوراق الي تقلفته الساق فهي صنات. متقطمة 
(©01561©16) تكون موجودة او غير ٠.موجودة‏ او تكون 'ذات ثلاث رتب كبيرة 
ومتوسطة وصغيرة » وقد تزداد هذه الرتب اذا كانت الصفة محكومة بزوجين .من 
المقاعد ار -اكثر إأسياة . : 


ان الصفات الكمية م ينتبه اليها باهقام رجل الوراثة (مندل) وقد اهملها 
حين) لاحظها على النبانات وقد فعل باحثون كثيرون من بعده نفس مافعل , الا 


ليك 


انها نالت اهخام الباحيقة. الاتكليزي (00غ681©) واخرون عديدون بعدما عرفثك 
طريقة توارث هذه الصفات واهميتها : اما (72188 46) فقد رأى ان .وجود هذه 
السفات. ,جذه: الطريقة المتدرجة هو دلالة عل عدم ثوارثها سنب تمياب: النعب 
المندلية البسيطة في انعزالا » وفي عام ١١١5‏ اوضح الباحث 16نالا ان هذه 
الصفات (الكمية) لاتختلف في توارثها .عن الصفات النوعية باستثناء عدد 
الجينات » كا لاحظ الباحث السويدي (816158802-116) وراثة لون الحبوب في 
الحنطة واوضح ان اتعزال لويا الاحمر + الآبيضن ‏ بالنستب 1ر16 1 1 وخ : 
١و‏ 700 : ١‏ دليل على انها محكومة بزوج وزوجين وثلاثة ازواج واربعة ازواج من 
الجينات: على التوال.. لقد كان افضل مثال. درس في هذا الجال هو ماذكره 
نقااث )١151.(‏ عن التجربة التي قام بها 58:88 عام ١5١5‏ حول وراثة حجم 
زهرة التبغ حيث / جد اية نسبة تنطبق على انعزالاتها للنباتات التي انتجها 
(444 نبات ) ولغاية النسبة 0م" : ١‏ (اي على افتراض وجود اربعة ازواج من 
الجينات تتح بالصفة ) وعليه فقد افترض وجود خمسة ازواج من الجينات نحم 
هذه الصفة وربا اكثر وم يتمكن من تحديد عدد ازواج الجينات بالضبط لأن الحم 
على ذلك فيا لو كانت خمسة ازواج يجب ان يكون لديه في 0 081 نبات 
ولستة ازواج 1051 نبات » وهكذا . ان وراثة الصفات الكمية. تؤثر عليها عوامل 
اخرق مثل وجود جينات محورة (8©61165 000 خا مع تأثير الجينات 
الاخرى المسؤولة عن الصفة با يسبب زيادة تكرار بعض الرتب من تلك الصفة » 
كبا ان_وراثة _الصفة الكمية هو من النوع الاضافي ( التجميعي ) 20011176 وبذا 
فانها تتأثر بعوامل البيئة. بدرجة كبيرة ‏ مما يجعل دراسة التوريث (/إائلزطها,عط) 
فيها أهر ا 70 لمعر فة من تلك التغايرات في تلك الصفات هو موروثر الى 
الجيل اللاحق و5 منها هو بيئي . ان التأثيرات الاخرى الوراثية تحصل احياناً في 
تأثيرها مع الصفة الكمية مثل التأثير الجيني المتغلب والمتفوق والسائد . 


الانتخاب للصفة الكمية : 


. لما كانث الصفة الكمية محكومة بعدة ازواج من الجينات فأن فعل الانتخاب 
يعتمد بالدرجة الرئيسية على فعل الجين الاضافي » حيث تجمع النباتات ذات الصفة 
المطلوبة فيزداد تكرارها الجيني من جيل لآخر حتى تصل الجاعة النباتية 
المنتخبة بعد عدة اجيال مناسبة الى مرتبة الصفة امطلوبة (شكل ١ 1١4‏ و 
)١ ١‏ وفي هذه الحالة لابد من الانتخاب لصالح جين معين ضد جين اخر 
معاكس له ؛ وبعكسه فان الصفة المنتخبة بعد عدة اجيال سوف تعود الى سابق 
.مرتبتها ىا كانت قبل الانتخاب لو تركت للتزاوج العشوائي بدون تحديد للتكرار 


دن 


شكل ١ 1١4‏ صفة عدد المرائيص للنبات في الذرة الصفراء من بين احدى الصفات الكمية حيث 
ينتخب المربي للنبات المتعدد العرائيصض عاألامرظ الا ان هذا الانتخاب تاج لعدة اجيال حتى يم 
الحصول على جزه من الصفة فبثلا هذا النباتتبدو فيه اربعة عرانيص لكنه في الحاصل سوف يعطي ثلاثة 
فقط لعدم احتوائه على الجينات اللازمة التجميعية التأثير لضمان الصفة المطلوبة . انظر شكل ١4‏ ” , 


ا" 


فم 


شكل " نبات ذرة صفرام بثلاثة عرائيص ناضجة ان الحصول على هذه العرانيص في الجيل اللاحق 
لن يكون الا في نسبة معينة فقط. من النباتات الناتجة من ذرية هذه البذور لأن الصفة كمية وسوف تنمزل 
بالنسبة المرتبطة بعدد الجينات التي غم الصفة ومجموعة الاليلات الني تجمعت في خلايا هذا النبات » وعليه 
لابد من استمرار الانتخاب لعدة اجيال لحين الوصول الى صفة ذات مرتبة مقبولة بتعدد العرانيص للنبات 
الواحد (برعوء 1 لامدظ) . 


0 


32 ططهج 

+ بط8هة ,ططوم 

طظلهة4 ,88وج ,رططهم 
.488 ,رطظخم 


الجيني » ولنأخذ مثالاً بسيطاً على هذه الحالة ونفترض ان جينين 4 و 8 يتحكران 
بصفة معينة وانهما في الجاعة النباتية ما نفس التكرار الجيني وهو (0,.) 
فاستناداً الى ذلك يكن وضع مخظل للتكرار الجيني ودرجة الضفة (المظهر: 
الخارجي ) استناداً الى التأثير الاضا في للجينين في الصفة وكا يل في جدول 1١14‏ 
3 


جدول ١ ١4‏ ير الجين الاضافي على التكرار في الذرية ودرجة 3 الصفة لافراد 
متزاوجة عشوائيا ذات تركيب 48183 . 


..-التركيب ‏ الورائي درجة: الصفة تكرارها في الذرية 


غ15 ,ال د 
حا يم ع حم و0 


١ 88م‎ 


“لي قا المر بي بعزل التراكيب ذات التكرار الاعلى ( 5) والني هي طناك و 


0 لأظمو و 286ى ء فان هذه التراكيب سوف يزداد تكرارها في الجيل اللاحق الى. 
00 سك بعد ان كان ل في الجيل الذي قبله ( كا مبين في الجدول) وفي الجيل الذي 
بعده سوف. تكون 01 والجيل الانتخابي الذي بعده يكون 0 ره م يبدأ بالشارل 7 


3 الاستجابة للانتخاب لعدم وجود جينات اخرق تدخل فق هذا التركيب وبذا 


.يكون فعل الانتقاب اقل في الاجبال المتأخرة بعد استتزاف فعل الجينات ذات 


الغلاقة ' وهذا مايحدده مر لي النبات حسب وراثة الصفة » وكا اشرنا فان هذه 
النباتات المنتخبة المسنة تراكيبها قبل قليل لو تراث بدون انتخاب للتزاوج 


العشوا ثي عدة اجيال لعادت الى نذ نفس التراكيب السابقة الموجودة في الجدول وبنفس 


التكرار لسبب واحد هو لعدم الانتخاب لاحد الجيتين وعلى متوسط الصفة اما لو 
كان الانتخاب للتركيب 66شله لوحده او 8888 لوحده او 8866 أو 4848818 . 


3 لكان فمل الانتخاب الاضافي فالاً مع الحصول على تراكيب ذات استقرار وراثي 


اكثر لكونها متائلة الحلائل (01202/80115) ؛ وحيث ان الانتخاب للصفة الكمية 


تتحم به عدة جينات فان يحال التاكد للحصول على التركيب الوراد في المطلوب 
يكون ضيقاً جداً وهذا هو سبب التقدم البطيء لدى الانتخاب لصفة لكوم بعدةٌ 


م / ٠0‏ الذرة الصفرام 8 


ازواج من الجينات مثل صفة الحاصل . لقد اورد 685ا]8 وأخرون 1441 لدق 
دراستهم المواقع الجينية المرتبطة بحاصل حبوب هجيئين من الذزة الصفراء ان 
هناك ؟١‏ موقم جين اد اللكين 597 فرلقا حببا بقاري 
حاصل الحهجين مع 0" .صفة مرئبطة بالحاصل موزعة على الكورموسومات الغانية 
(شكل 1١4‏ ”"). لقد اوضحوا من دراستهم المذكورة ان بعض المواقع الجينية 
والتي اسموها ( :1001 8#ع1281) قد ساهمت لغاية اكثر من #78 من تغايرات 
حاصل الحبوب ولاكثر من 7١١‏ من تغايرات بعض الصفات المرئبظة بالحاضل ؛ كرا 
تي درسوا “حالة تلك التأثيرات على .ثلاثة مستويات هي مسثوى النباث كله وغلى 
مستوى العرنوص العلوي ثم على مستوى الفرَئوض السفلي وقد تباينت التأثيرات 
الجينية عقن تغايرات تلك .الصفات . ربا تكون الدراساث المثبلةً بقد عدة سنين 
ميمكدة :من تشخيص وعزل مثل هذه المواقع المشاركة بالصفات الكمية مثلا يجحاول 
البعض اليوم تشخيص وعزل الجينات ونقلها بالطرق التقنية 
الختلفة لبعض الصفات النوعية فيا يسمى بهندسة الغبات الوراثية بشكل خاص او 
الهندسة الوراثية بشكل عام (جدول 1١4‏ ”). 
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شكل ١4‏ -"#. توزيع المواقع الجينية المرتبطة بالحاصل و 0" صفة مرتبطة بالحاصل الهجين من الذرة 
الصفراء في الجيل الثاني ]ا اوردها :طلاغ5 وآخرون » 410و؟ . 


/ا.» 


ذا ا اا ا 0 


وبحها نامور ويمنادهوهمة 
لل "لذ فا 
101 مآ 8 باه عا هه 0 2 اا اكد 000 
اما امعفل اللا ع1( قنل! هدء|ا 0012 كترمم كذل1! عجوم 103( 2لم8_ 4نم7 رعمم فرج 8 اسنت نبؤع تضم ١‏ لسننا 
أسمام_مامطلا 
٠.‏ ووه هوه ؟. . ووه ومه ووم ووم ومه ‏ ومهة .م ووه مه هوه أوهةث دده 99د 
0.6١ 7.69 0.30 3.78 0.774 3.18 4.06 04 0,89 032 0.37 4.60 1.77 062‏ 6 206 هذ 149 باينا 
ف 7 58 6 ف 00 52 0 7 5 7 10 8 17 7 +5 1 
٠. ٠. .‏ وهه مهم 0 ممه ضيه 2© 
قده 0.47 2.14 0,78 23 4.13 044 077 «جطحدم 87 
1 2 ف 1 1 57 1 د لان 
0 ووه ووه ه6 3 موه موه ووه هوه ووه ووه هه ووه ٠»‏ ممه همه دحعه و-هد 
6 (23 4.05 0.40 قيهن 081 5 32390 2.54 0.60 4.26 0.48 213 044 4 166 1042 12.10 ييا 
6 1 1 لغ ف 5 2 10 7 3 53 9 5 5 1 ل 1 
ووه ووه ووه ووه ووه هوه ووه وجه 5 06 موه هون هوه هد 
1.60 0.48 5.14 0,4 206 214 1.17 0.57 3.09 020 2.357 2056 157 144 «مطصمه (مكنة 
ف 1 1 ند 2 7 7 3 7 ل 3 1 777 1 
بنفا لننا هنا 9 وهه وهه نيعا .9 
1.6 1.73 1.37 0.47 078 7 0,68 مده ححا طم:© 
با 1 00 1 7 10 2 7 
جوهه مومه ٠‏ ومه همه ٠ه‏ . وه ومو وهه ومه 
098 0,70 0.44 1.24 1.02 0.22 0.94 57 1.048 1.78 1498 عسايها اممصمطتا 
0 0 ف 7 سس را 5 6 6 *» 
مقن 
زننءا زننا لفنا إن ٠‏ إى) ومه ممه جومم لنفا لعنا لففا وه بنفا . لعفا مجه © ووه 
55 1.01 294 038 0.46 0.45 00 0.12 8.642 005 1.231 2355 1.44 0,78 24 1.78 141 149 240 حفيلهت «ز-0ا 
6 وي 00 نغ ف 7 5 ع يا 1 ع 1 1 10 كت 5 ل 1 1 
لنفا نننا نينفا 86 9 ٠.‏ - وه لنها لمنا وو ووه وج ينا ٠.‏ وج ممه 0+ بنما 
0 210 3.03 0.39 047 0.45 075 074 7.37 7127 1.41 2783 لا للكنا مده 2600 1.10 هه فبقد يت 
4 1 7 6 ف 1 7 5 ل 1 6 7 7 2 ىف فر لون 5 
لينلا نئفا وج ينا يها ومه إيهسا لنما لمنا لننا وهو ممما ووه يفا 9 ٠.‏ وه 
458 1.07 06 06548 0.69 2.18 03258 4.81 50 294 1.14 3647 171 1435 5 0483 كا جحت مود 
ف 6 3 نف 6 2 6 9 1 2 ره د أ 3 لفغ 62 « 
ووه هوه موه 5 . مجه ٠ه‏ مجه موه هوه وهه و«وهة6 9 ب نانفا وده يهه 9902 
0 1.658 329 د03 0.49 1.43 0.30 3924 325 16 204 1.14 ثقه 037 097 0 189 كفا جم مجم لدعا 
2 له 9 بر 1 : 5 31 5 00 7 ف 5 6 7 ف 7 51 0 
جع نننا إيفا . ىا ينذا للفها لبنلا زايا انا إأسا نا ووه 
1.04 235 065 030 0.47 7 1.19 208 0.06 06 65 ومه 000 لالييييياا 
1 إن نف ف 0 2 78 ره 6 5 7« ف نا 
ههه . لننا يننا أيمفا نمذا لنا "حها ننذا لننا عا ووه نيا وه 9 لعفا يا يها وه 
209 0.40 1.61 1.14 1.74 1.57 1.26 (1150 7856 ذم 0564 149 0534 0.66 047 094 111 0057 0 ممم حك دكا 
نغ 6 7 6 ف 6 2 ا 1 بغي 5 5 2 ره لف ف لغ رم 
لصا نفنا لغنا أيا ٠9‏ .9 لما وه لعفا يفا لففا موه أييا .9 لعهما همه نعنا و نيا 
071 2489 193 0323 0323 059 0793 1.66 278 4.24 231 1016 4 0,40 وه 2654 214 120 1635 طنهصا ذا 
ف 2 1 1 رما 1 6 1 ان 7 2 0 ل فق لغ 2 لق 1 
فنا ٠‏ لعفا وه لننا وه وج 666 لزنا ٠.‏ زننا ووه جع 
2 42 1.22 1.33 1.30 104 ق3ق1 00 0486 038 1.14 278 30 ل ساسا 
رج برا 1 و 57 6 ف 6 6 62 62 2 7 جه ممسوماك مده 
ينا همه ههه . لبنا لخنذا موه ومه ووه موه ووه بجا 
04 3.21 0481 50 3.735 7 208 1.95 0.60 1250 393 0049 جمومححماك اه 55 
2 6 بوه 02 2 ف 2 6 2 1 
ووه يجهه 9 ليها ووه مجه جوه ووه 6ه وهجه ٠‏ أسادا نننا 
77 1.458 0.40 059 5.06 تعد 1.643 200 006 01 لشن لثل حبجط لامكا 
نه و 0 1 9 7 3 1 1 6 6 1 
مه وه . ٠‏ أيها ومه هوه ووه ممه وهمه و5هه نذا ومهه -. أب 
008 0 0.44 5ه0 1.45 0998 1.783 063 0.66 066 1.40 04 ون مومساملط امدك]؟ 
2 6 6 6 ف كف 2 59 1 0 1 كن 6 0 
وجه 6060م ووه همه مده جمه ووه يهه *. ٠.‏ 9 9 نعذا 
1١.231 1.48 241 17 214 45 1.48: 7‏ 0.50 45 023 040 3.73 طشاج اعدت)ز 
4 5 3 3 62 6 ف 006 5 ان ف ف 
وه 2 118 للما نننا 906 هو . ييا لمعلا 
اذ 02150 075 250 44!ا 0.59 090 1.27 4.74 3.03 258 0.84 022 رجو 4و0 067 2.32 طال تيا ممفط اعميكز 
2 6 ل ره 6 6 ف 9 6 ف ف 4 ( 6 5 وو 4 
ووه ومه 6م ٠.‏ ذا ممم اوم ووه .. ووه 3 وه ووه 
79 1.92 0.56 078 0.89 1.61 0.55 1.18 071 0,69 0,60 062 089 ممساة؟ أعة )1 
ا 6 © ل تر آنه له 0 0006 
ليلا . 9 9 زينا 6ه زرالا ووه 966 
059 0.44 (0,5 0,50 4 1.10 1.16 0.96 1.20 برالفمعل افصة )1 
نه لديف ولد 6 2 2 ا 
. ووه ووه فوه ©« لل موه مه 
03 4 1.69 1.55 0.314 062 6 052 . اليك 
ف 51 1 52 21 7 7 2 
كه لمدعمة 
. موه ووو هوه ووه هه همه ه ووم ا ووه ووه 5269 
08١ 2,024 60‏ 1.42 212 9 1.38 0.45 1.04 6.55 1.36 140 غطهاء" هنه 6 
و 7 31 7 7 53 1 0 إن 1 9 10 
إيايا ابابا 966 موه يننا نا ووه . 66 ووه ووه نننا 
١20 6,783 103 0.40 1.12 037 2220017 07 227 2‏ 110 اهام عو 
7 1 8 3 0 5 21 7" 2 1 1 00 
ووه نا وه ينا هوه همه هوه © ووه هه ووه ووه ووه 5669م 
1.06 04 04 057 113 415 1.42 0.23 078 0.358 1.07 549 1.04 08535 لتهوافم نمه مم8 
0 5 02 و سر ف ل ا الى ور ل 295 :80000 الاير ١‏ لالد كا هوام لمعم 
مه مسسسععمك © ١‏ :واو اميه بطودها اموجن 0,001 أبس ,001 ,006 دن مامه 7 أن صليجها ممسمسااسو مامح0 51000 


جدول و٠‏ " مقدار التفاير المعنوي الذي يساهم به كل موقع جيني من 
المواقع العشرين المرتبطة بالحاصل والصفات الخمسة والعشرين المرتبطة بالحاصل 
لمحصول الذرة الصفراء معبر عنها بقيمة 82 ٠.٠.‏ ) الحرفان 1 و © يثلان 
اسم الجينين فيد الدراسة (* , ** » *** ) تمثل مستوى المعنوية 10 و١3‏ 'و 
ؤرء ا علق العوات . : 


ليكلا 


قانون هاردف ‏ واينبرك والتكرار الجيني : 


بعد انتاج الجاعة النباثية من برنامج الانتخاب يكون التكرار الجيني فيها 
محكوماً بنسبة التكرار الموجود في الجاعة والتلقيح العشوائ سواء كان ذلك لتنقية 
تركيب وراثي معين بالانتخاب او لدى انتاج الاصناف التركيبية او المركبة ان 
افضل معادلة رياضية وضعت في هذا الجال هي تلك المستندة الى قانون هاردي ‏ 
واينبرك الذي توصلا اليه كل على انفراد (/[11814 ,م١5١)‏ في انكلترا و 
(716528 ,و.5١‏ ) في المانيا والذي ينص على انه : 


يبقى_التكرار الجيني ثابتا ( في'خالة اتزان) لافراد الجاعة الكبيرة المتزاوبجة 
عشوائيا اذا / يكن عتاك اتتضاب. لاعن الطبيفين: اق تلقتو .غير عقوا ل او محررة 
من والى الجاعة او طفرة لاحد الجينين . اذن بقاء التكرار الجيني ثابتا في الجماعة 
له شروط. يمكن تاييدها مرة اخرى الاني: 


. ان يكون الجتمع كبيراً وتزاوجه عشوائياً‎ ١ 

* الا تكون هناك هجرة من افراد الجاعة واحداث نقص في تكرار بعض 
افرادها من تركيب معين كا لايسمح بهجرة (بذور او حبوب لقاح) الى 
داخل افراد تلك الجاعة من تراكيب اخرقى. : 

+ 2 الاتحصل هناك طفرة تؤثر على تغبير التكرار الجيني لاحد الجينات ضد 
الاخر . 

عدم حدوث تطاير ورائثي (01116 1ا8626) وهو عندما يكون عدد الافراد 
قليلا يزداد التكرار الجيني لاحد التراكيب بدرجة اكبر ما لو كان الجتمع 
كبيرا عل التركيت الاجر فيفين الشكرار الضالكحه . !١‏ 

60 - عدم حدوث انقسام اخئزالي غير متزن (011976 2610116) وهو ان قوت 
بعض الامشاج لتراكيب معينة اثناء الانقسام الاختزالي فتسبب زيادة تكرار 
الجينر الاخر » وهذا يحدث كذلك بوضوح عندما يكون الجتمع المتزاوج 
صغيرا » وبذا نجد ان الشرطين الرابع والخامس مرتبطان اساسا بالشرط 
الاول وهو ان يكون الجتمع المتزاوج كبيراً حتى ينعدم او على الاقل 
يفطن تأكين: اطخالة" الرزايعة: 'والناسية ؛ 

5 الا يكون هناك انتخاب ضد احد الجينات والمسمى 011787624181) 
(5616010 حيث ان الانتخاب لاحد الجينات او استبعاد الاخر سوف 
يؤئر بدرجة كبيرة على استقرار التكرار الجيني . ان القانون الذي وضعه 
هاردي ‏ واينبرك له اهمية كبيرة جدا في حساب ومعرفة الاتزان الجيني 


2 


8 


لاية جاعة نباتية تتزاوج عشوائياً ويكن التعبير عن القانون هذا رياضيا 
بالمعادلة : ْ 


١ع‏ :0(2و-1)+(»© -20)1 + 02 


يفهم من المعادلة ان مجموع التكرار الجيني يبقى واحداً (اي مساوياً لوحدة 
واحدة اذا كانت شروط القانون متوفرة وهذا يحدث عادة بعد كل جيل واحد من 
التزاوج العشوا ثي اي ان حالة الاتزان (القي سوف نوضحها بعد قليل ) تحصل بعد 
كل جيل من التزاوج العشوائي. لو فرضنا ان افراداً من النباتات عددها ([85) 
تحوي بينها نباتات (44) متغلبة () ونباتات (88) متنحية (1) ونباتات (48) 
هجينة (81) » فان التكرار الجيني (160116237 عموع) للجين له يكون ولشرح 


1 1 
جع 2 - 1 ح لحر 
يسك 8 0-0-7 + 10 
5 2 5 2 
اح عن يي تي ايض 


هذا القانون عددياً تأخذ المثال العددي التالي : عينة من نباتات بمجموع ٠٠٠١١‏ 
نبات نحوى "6٠‏ نبات (44) و ٠‏ نبات (48) و 50.6 نبات (88) » اي ان 
0 و8 و1 تساوي ١0٠‏ و١٠١٠‏ و .56 »على التوالي » فيكون التكرار الجيني 
للجين 4 الذي يثل بالحرف 4 والجين 8 الذي يمثل بالحرف 2 "ا يلي : 


6٠. +1‏ 
تكرار لم - 0- ب؟ااانييس - سس سس 0 حثذاره 
و٠١‏ 
60" + هم 
تكرار 8 - ع 2ت لارهء 
مو ١٠١‏ 


ومن المهم هنا ملاحظة ان نسبة تكرار الجين (4) مع تكرار الجين (8) تساوي 
واحداً (وحدة واحدة) وهذه اهم نقطة او صفة في قانون هاردي ‏ واينبرك » 


1٠ 


نسب الحيكات التزاوسة واخل الماع الساتية , 


> 1 و80 - 18» تكون نتيجة التزاوج كما في الجدول ١14‏ م#. 
جدول ١14‏ " نتنائج التزاوج العشوائي بين التراكيب حلى و 48 ر88 , 


ا (18)جمة (48)181م (12)حم 


02 11م 2 (2)هم 
118 1 صخر (11)هم 


28)8( 2 10 1 


1 112+ 82 +28 + 208 + بزم2 + 2م 

| وونط نوك اج وام بويا سات ووو كن 
| 2 ْ 9 2 

1 2 : 

و مسلط بع)ء 


ا زو خانم هي - 2)0()1 دقو 


*(م + )مه 


لو عدنا الى المثال الاول الذي كان فيه التكرار الجيني للجين 4 - «,. 
النكرار الجيني انما حدث التوازن الجيني قاماً جسب قانون هاردىي ‏ واينبرك 
بعد جيل واحد من التزاوج العشوائي وكا بلي ؛ 


ان نسبة الافراد ذل كانت تساوي 0ه (.هة»" فرد من جموع 1 فرد) 
ونسبة الافراد 88 تساوي ٠,50‏ ) اي ان التكرار الجبني للجين 4 ٠,02‏ (بالجذر 
التربيعي ) وللجين 8- 8,. اذن مجموع التكزار - ١,"‏ ( في الجبل الاصلي ) وهذا 
يشير الى ان التكرار الجيني في تلك الجاعة لم يكن واحداً اي ان الجاعة النباتية 


امل 


غير متزنة حنى حدث التزاوج العشوائي جيل واحد فكانث نسب التكرار ىم ٠‏ 


بلي : 
حيث نجد ان مجموع التكرار 8 4 
00 08 
4 
الجيني في الجيل اللاحق 21. 09 03 
بعد التزاوج المشوا ئي يكون 9, 21 017 


كذلك مثزناً » فتكون نسب 44 - 09. وهه - 42. ووة - 49, ب 
يبفق اثابناً لكافة الاجيال اللاحقة طالما توفرت شروط القانون آنفة الذكر . 
اناه الالف التي وردت في المثال انما كانت تمثل حالة من الخلط 0 
متزاوجة عشوائياً وقد اثنت ذلك التكرار ا جيني الذي تم استخراجه من نسبة 
الجينات هلك - .,١٠‏ و88 - 5”0,. ولدى تزاوج هذه ا 1 36 

من تركيب 8 لجيل واحد (عشوائياً ) حدث الاتزان في التكرار الجيني . 
' الاتزان بين افراد الججاعة يمكن الحم عليه بواحد او اكثر من الطرق 0 


١‏ ان تكون نسبة 48 من جيل لاخر ثابتة طالما اي التؤاوج عشواي :ولا يوتجد 
ما ينقض شروط قانون هاردي ‏ واينبرك . 1 
1 عد أن تكون نسبة. 


م 2 ان يكون مجموع التكرار الجيني - 


مثال : في جماعة نباتية من الذرة الصفراء متزنة فيها 818 - .5" و80 - 1 
0 1 0 خنفئضص الك مط لكلف قيد د البارانية من ا (ىا قِ 


الطريقة : يكن خفض التكرار الجيني لاي جين معروف بالانتخاب ضده او 
استعادة اذا كان 'يمكن تمبيزه بالذات » وهنا يمكن تمييز الصفة المتنحية 06 » 
وباجراء التزاوج العشوائي الاول حسب التكرار الجيني في المثال.8 - 5,. و6 
- 6م,ء خضل علق الآالى؛ 
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8 ثابنا للجيبين. 8[ ان . 


:؛. - زباستيناد اقراد. 6 ,ين به 
0 "افراد اام يكون: الترارة. 


5 00 ا 30 2 : 
0 ما ع ا ْ لل 
6 1 الثاني 4 0 وأنوط اه هاما رفون 2099 أ 


0-8 2-8 في لانن العشوا ثي .' 
".2-07 الثاليتة وعلية يكرد التكزار ع كد #مدضش ا نلك 0 
: الي للجين. اكه لقشفه ‏ أقثل )اه قق».. 


ومطععو. (طط ع ور.) 


ش ا 500 
0 للجين. 5 الحو 2 72 2 الاره 


.. وبالظرخ يككون تكراز الجن 8 بت ار (لآن الجياغة كانت مئزنة) .+ 
اذن يكون .التزاوج المشوا ني لكايه كالا تي : ١‏ 


و05 15041 


0 0 20 0ه 


٠ 3 8 1 1 5 1 7 . 


1 000 دم ار : 4 عم ا 
.ا, واسبا دنار" :مم ا 1 يكون :التزاوج المقبل ٠‏ 


اك و + الال 


1ه 
: سني 


وبذا نكون قد وصلنا الى النسبة المطلوبة من افراد (66) يجيف يكون تكيرار 


الجين (6) اقل من .؟,ء بعد ثلاثة اجيال من التزاوج العشوائي والاستبعاد لافراد 
(66) قبل كل تزاوج وهكيذا يمكن التحكم بالصفة الكمية المطلوبة عن طريق 
استبعاد التراكيب غير المرغوبة من بين الجاعة النباتية المتزاوجة . 


مقدار التقدم الوراثي بالانتخاب وانواع الاستجابة له : 


ان اهم عاملين يحددان مقدار التقدم الوراثي نتيجة الانتجاب ها : 


١‏ ذرجة التوريث :ء وهذا يخضم لطبيعة التأثير الجبني وعدد الجيبات 


وتداخلاما ونوع الجينات الحاكمة للصفة هل هي رئيسبة امع ثانوية وبالتا لي 
مقدار التقايرات. 'الوزاثية الظاهرة؛ بين افراد. الجباغة . ومدق دلأثر هلم 
التغاير ات بعوامل 'البيقة الختلفة.. 


؟ - شدة الانتخاب : وهي منوطة بقرارٍ ورأي المربي المعتمد اساساً على درجة 


5 


التوريثك من جهة وعلى حجم الافراد الذِىي يتلكه المربي اي المساحة 
المزروعة بئلك اليباتات فكلا كان عددها كبيرأ كان بامكان المربي استخدام 
شدة انتخاب قاسية مثل ١..وره‏ او ١.بء‏ او وه,ه ؛ اما اذا كانت 
الاعداد لا تسمح بذلك فلابه من اعفاد نسبة اعلي <تى يتجنب المربي 
حدوث التلقيح الداخلي . لقد عرف لدي مرفي النبيات وصول الجاعة 
النباتية الى التجانس 2٠٠١‏ للصفات الكمية امر مستحيل لانه لا يمكن جع 
كافة الجينات المتعددة نقية في تلك الجاعة » اذ بتعبير آخر لا يككن استبعاد 
كافة الحبنايت غير المرغوية /١٠٠‏ في صنة 1 لنعدِدٍ الاييزالات 
وصعوبة التمييز بين تراكيب عديدة. 


انواع الاستجابة للانتخاب : 


١‏ استجابة اولية سريعة ثم تباطؤ 


هناك صفات كمية تحكمها عدة جينات رئيسية » يعمل المرلي على الانتخاب 
لأفضلها عدى. اذا تحمعث“الميناك" الرقيسية فق البزوراث الاوكل للإتتيهاب' بيدأت 
الاستجابة البظيكة “سيت بقاء"اللنينات «القانوية ذات التأثير الافل. وبذا: تكون 
الدورات الاضافية من الانتخاب غير فعالة في تجميع او اضافة درجات اخرى الى 
العيفة : 


ب استحابة بظيعة ستمرة: 


فى افضل الاتقلة التطييقية عل هذه الخالة من الاستحاة. فى الانتهاب 
لنسبتي الزيت والبروتين في حبوب الذرة الصفراء وقد ذكر 'إ1(0016 . ١514‏ ان 
الاشخاب قد بدا عل ثانات من الدرة الفبثرام ذاتك معدل لشية زنك ثر اوح 
بين لا #5 ولم تتفوق في الجيل الاول من الانتخاب اية نباتات في نسبة 
الزيت » الا انه ظهرث في الجيلين الثاني والثالث بضعة نباثات تفوقت في نسبة 
الزيت على النباتات الاصلية » حتى اذا وصل البرنامج الانتخابي الى الجيل 
العاشر كانت هناك حوالي ٠‏ +/ من النباتات ذات نسبة زيث بحدود ه0,م“ ووصلت 
الزيادة بشكل مستمر حتى الجيل السبعين فبلغت ما يقارب #١6‏ وكان الحال 
مشابهاً كذلك في الانتخاب لنسبة البروتين في الحبوب حيث تجاوزت نسبة 778 بعد 
ما ابتدأت من معدلات بحدود ه,ة: . لقد ظهرت بعض الارتباطات السالبة مع 
زيادة نسبة الزيث في الحبوب مثل قصر النبات وصغر حجم العرنوص وكان ذلك 
بسبب التزاوج الداخلي الذي حصل بين افراد النباتات المتشاببة في هذه الصفات . 


“" ب عدم وجود استجابة : 


ان .عله الخالة تعتين اساما غيز موجودة في براك الانتخاتن فى الذارة 
الصفراء » الا انها حصلت للعديد من الدراسات بعد ان نشتر قشاكاطه1210 (موم١)‏ 
نتائج دراسته على طريقة الانتخاب المعروفة (عرنوص خط ) لزيادة حاصل 
الذرة الصفراء . لقد بدأ واضحاً ان الدراسات التي اعتمدت هذه الطريقة 
واخفقت في تحفيق زيادة في حاصل الحبوب كانت بسبب عدم إضمان استؤار 
التغايرات الموجودة فعلا فى الحاصل بين النباتات المتغايرة ورائثيا » وقد فند 
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خك 


5010 وآخرون ١965(‏ أفكرةهدء وجوة استجانة الاتتخاب برذ الطريفة واكدوا 
وجود التغاير الورائي الاضافي في نباتات خلطية التلقيح من الذرة الصفراء 
ترافعه لريقة اعشباوية لتتخيص- السانات "ذات البوروت :العا للحافيل مفل 
اختبار الذرية (]165 '[0708682) او التلقيح القمي (ومتوومضىه مه) فان 
الانتخاب. الكمي او عرئوض خظ يكون: فعالاً على النبائات الفتوعة التلقيخ 
سها التي ما زالت في تغايراتها الطبيعية في تلك المنطقة او لني الاغيل: ليها 
التزاوج بين تراكيب مختلفة . 


- استجابة اولية مريعة ثم توقف ثم استجابة : 
اشارت بعض : اه قد نحصل زياد ف الضفة الكيمة المنخب ا 7 


هذه الحالة 0 تشقن لباك "0 ان 7 0 التراكيب” الورائية” فيد 
الدراسة » حتى اذا تغيرت طريقة التزاوج او الانتخاب ظهرت الاستجابة مرة 
اخرى مستكشفة لتلك التغايرات التي بقيت لبعض الاجيال غير منظورة . 


ثبات صفات التركيب الوراثي 
5 01 117[أطها5ك 5غ لاس أرعاعهندودان) 


ان اية صفة للكائن الحي هي خاضية اساسا لتأثير البيقة. بدرجة او.باخرق 
فمثلاً نقول ان الصفات النوعية التي يحكمها زوج من الجينات او زوجان لاتتأثر 
بموامل البيقة + آلا ان هذا التسير اقل للتقد فيا ١|‏ اخدنا يتظر سيت 


بيئة الجين (إهمامهةء عدوع) التي بدونها لايمكن للجين ان يعبر عن الصفة التي 


كمي و ومثال ذلك لون الزهرة فيا فها اذا كان امر اللون وكانت درجة الحرارة 
عالية جداً فان اللون الاحمر ا درجة المرازة 'قالبية- جد “فان "اللون الاخمر 


امريكون كانتا عقن يدو ووديا ااوتتسدى انيما" نيا 131 ارسيت جد الزاره 


اكثر وطالت المدة التي تعرضت لطا , اما الصفات الكمية ومنها بالدرجة الاساس 
مي “اننا 3ع جف اسع او عام الأوةات ادعام شور روا امج 
الاوراق او حاصل السيقان او الدرنات ... الخ ) كلها معرضة لدرجة كبيرة لتأثير 
عوائل البيعة اكثز بكثير من تأثر الضفات النوغية لآن فثل هذه الصحة 'تتاتريسيئة 


الدلف 


الجين من جهة وبعوامل النمو الرئيسية من جهة اخرى . من هذا الجانب تكون 
صفات الصنف منها ماهو شبه ثابث او مستقر مثل الصفات النوعية (من الناحية , . 
العطبيقية -الانتاسية تمعيرها-“ثارية ).ونعها .ماهر -عتقلف -خير مسشفر .شل :-:الضفات! 
الكمية » وعليه فان دراسة درجة ثبات (11]7أط8]ه62مهم - تزالأاأطة]5) هذه 
الصفات امر هام بالنسبة للتركيب الوراثي المستخدم او المنتج بطرق تربية النبات 
او المستقدم من منطقة جغرافية اخرى. ان سلوك انعزال الصفات الكمية هو 
نفس أسلوب انعزال الصفات النوعية من جيل لاخر » الا انه نظرا لتعدد الجينات 
المسؤولة عن الصفات الكمية تكون الصفة النانجة متدرجة (001110110115) وليسث 
متقطعة (015©1761]8) كا هو الحال في الصفة النوعية يعبر:عن الصفة المظهرية بدرجة 
تلك الصفة التي يطلق عليها القيمة المظهرية (781116 وذأط/ز01ه6م) والتي هي 
درجة سلوك فرد معين في بيئة معينة » اما معدل جميع القم المظهرية لتراكيب 
وراثية نامية في بيئات مختلفة فيعبر عنها بالقيمة الوراقية (781116 عأط/[]86201) 
. ان دراسة ثبات او استقرار الصفات الكمية يقع اساساً ضمن دراسة تداخلات 
الوراثة »*« البيئة (151612©1108 ]62711011062 ع ه6م/إأمموع) . ان قدرة او 
فابلية. . 'التركيب ٠‏ الوراكي...-خل ١‏ اظلهار ''ورجة ..“الصفة - مرثيط ٠.‏ بالنوع 
الوراثي (86201956) والذي هو حصيلة توليفة الجيبات في ذلك الفرد » كما يرتبط 
معدل تأثير الجين الموجود في توليفة الجينات تلك ومدى قدرة ذلك الجين او 
الحينات عل التعير عن عيناء! عبد تشير.عوامل الثيو اللقبطة بالفروء آنا ذللك 
يوضح ان الصفة المظهرية. (5) هي نتيجة لتأثير عامل التركيب الورائي (6©) 
والبيئة (155) وتداخلاته)ا وكا بلي : 


78 +0 عم 
8 م عه تو دق 8-262 2ن 


21م + 5 تى + ع ث. - ن 02 
حيث قثل (4) التأثير الاضا في (80411196) و (1) تأثير التغلب (عهضةصتصمدهك) 
و (1) تأثير التفوق (15]2518م6) » ومن الجدير بالذكر ان نوع التزاوج الذي. يم. 


عليه : الانتخاب لانتاج التركيب الورائي. له. اثر كبير .على التغابر الوراثي. الذي 
نحصل عليه في الذرية المنتخبة وذلك ىا بل (1974 ,زوطننة مصة 384011) : 
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6 - ءَِ 0 500 ل 1 
تزاوج عشوا في (بدون تغلب وبدون تلقيح داخلي - م 62 6 
تزاوج نصف اخرة (طلة - /لقط) -ه 02 


تزاوج اخوة ثامة (ط1ه - 8011) - لج 


علا بأن هذه القم سوف تتغير دون شك تبعاً لتغير نسب التلقيح الداخلي بين 
افزاق؟ النازية : وقد أشارت. دراسات عديدة الى أن العديد من الصنات" الماعة في 
الذرة الصفراء ولتراكيب عديدة مفتوحة التلقيح وثركيبية وهججين واصناف مركبة 
غالياً ماتكون ' نتبجة الثأثير الاضًا فى اكثر ماهو نتيجة التأثير المتغلب ( في برامج 
الانتخاب ) . ان الاصناف او التراكيب الوراثية التي نحصل عليها من الانتخاب 
سواء كانت مفتوحة التلقيح او تركيبية او مركبة تكون ن خاضعة دون شك الى 
تأثيرات عوامل البيئة الختلفة من تربة لآخرى ومن مومم لآخر ومن عام لآخر 
وحسب اختلاف عوامل المناخ والتربة الحيطة بالنبات اثناء مراحل النمو الختلفة . 
لقد قدر بعض الباحثين انه لو زرعت ٠١‏ انواع وراثية في ٠١‏ بيئات فانما يكن 
ان تعطي توليفات مختلفة (من الصفات العديدة المتباينة الدرجات) با يوازي 
ب ) وهو رقم كبير جدا يفوق حتى اعداد كافة النباتات على سطح هذا 
الكوكب , 

ان استقرار صفات النوع الوراثي الواحد المزروع في عدة بيئات يعتمد على 
عدة عوامل مرتبطة بتركيبته الوراثية وهي : 


١‏ التوازن الفردي في الصنف (186لرجع14ناط 11710112[1لس) 

وهو يتعلق بتوليفة الجينات في الفرد الواحد بحيث تتعاون فيا بينها لاعطاء 
افضل خالة وزاثية ويخصل هذا هادة في السلالات النقية للمحاصيل الخلطية 
الثلقيح ومنها الذرة الصفراء وكذلك في افراد نباتات الحاصيل الذاتية التلقيح 
وكذلك النباتات الحهجينة يثك تكون النباثات المجينة للتركيب الواحد متجانسة 
(0108620115]) . مع بعضها ومتشاببة السلوك للصفات الختلفة . 


؟" ‏ التوازن الجماعي لافراد الصنف (2128ع15ناط 3ده1)ه1ناممم) : 
يعمل هذا التوازن في جماعات النباتات التركيبية (8[/2]06]105) ومفتوحة 
التلقيح التي تكون متغايرة التركيب بين نبات واخر غير متجانسة 
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(ونامضععه7ع]وط) حيث باختلافها هذا لمكن من مقاومة الظروف البيئية 
وتضمن لبان جيدا لصذايا . 


٠‏ ب بيئة الجين ((0108ء6 86:6) وتعمل بيثئة الجين اللازمة لتعبير الجين عن 
فعله لاظهار الصفة حيث هناك بجيئنات تتمكن هن اظهار قدرتها على احداث 
ضفاتها عق الرغم من فساوة بيئة الجين اللازمة لضمان سلوكة الك اوضحث هذه 
الحالات اللاراسة القي اجراها (51888001616 . 6م5١‏ على ثبات صفات الذرة 
الصفراء وفول الضويا المزرؤوعة فى عدة بيثاث والني نوف نتطرق آليها لاحفاً في 
هذا -الفضل : 


اذا كان التداخل بين الؤراية » البيئة عاليا فان ذلك يشير ا لى.وجود اختلاف ٠‏ 
في الحاصل او الصفة اللانواع الوراثية نن بيثئة لاخرى بشكل مختلف ٠»‏ بينما اذا 
كان هذا الثداخل غير معنوقي لبود تداخل ) ثان ذلك يشير اك ان 'تللك 
التراكيب أو الانواع الوراثية قد سلكت سلوكا متشابها في ثلك الصفة في كافة 
البيئات أل ذرسق فيها . ان الصنف الثابت الصفة يعطي حاصلا واطنًا عادة في 
الجينات الجيدة الأنتاج وعالها (اكثر من الاصناف الاخرى) في البيئات الواطئة 
الانتاج (السيئات الحدية ): 
هناك عدة طرق لتقدير او دراسة تأثير قداخلات الوراثة * البيئة منها مايلي : 


١‏ س زراعة التراكيب الوراثية في عدة مكرراث وهدة بيئات وتحليل البيانات 


الماخوذة منها رحسي الطريقة التالية البنية في جدول نتحليل التغاير (؛١‏ بعت 
1 


جدول ١64‏ - ؛ . تخليل التغاير لتراكيب وراثية مزروعة في عدة بيئات . 


ععقناؤة تؤفغت لقانءم<ه 2 .1/1.35 01 5.07 
م د26 102 + لم ده 1 ده (18) 5لءتتلصه 11م 
تمعن لد نوع 202 + 3ن )1/5 1 دعم ( © ) وءملزاممء © 
مع 02م ١د‏ 2ن ر85: (1-ع)(1-هة) © 0 | 
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: 53 ل 5-7 
3 16 0 ذا ” 1 . 000 
2 + 0 76 م 1 0 
اح امأ 23 50 التنوذج: الثابت --2 . فان ا التفاير رع 
ملسلل نينا ميرت لضادر: التغاير. ون كالاتي: 
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الاين مواد ا مقي تب قزري توراه الم ميقي بلقا ولأريت - 
الي ْ ع 0 د © الفا 3 , 


افا ور 
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3 'دزاسة الارتباظ (اللمفمههمها بن :: :ضفات ‏ الأنواع الوواقية' فا بيفة" احرف * 
مع ذات الصفات. والانواع الورافية في بيئة او بيئات اخرى .. فمثلا لو كانت" قيمة' 
وه . خاضل النباث .للاإصناف لي بيلة: منينة؟ هر وء*"١‏ وه10١‏ و٠116‏ ؤاء0١‏ 
هو الج من الإصناف .و في.به بيقة الخرى بسن التركي.. هن “جل . التوالي. وو او:.' 
1 116 وانوي ]اذ "و 1908 غم فانه بعد الحصول على غدد كاف من مثل هذه 

ْ النيانات يظبق. :عليها' اختبار مقامل الارتساظل (8) وتستخرج 'قيمته أ فاذا. كانت 


ا :. قيمة (5) موجبة وعانية :"وفعنوية فذلك يشير الى'قلة. اهمية. التداخل بين الوراثة 6 . 


.7 البيقة :اننا 2 كانت قيمة () سالبة وعالية. ومعنوية فان ذلك يؤكد عل افنية قيمق . 
لدف ا ْ : 00 


0 0 . ا الارتداد (الاغدار) (فواف ومنو 


1 اتروع :'الثراكيب الورائية في عدة بيكات 0 حسب ريق اي 3 ويم : 
595 اتغران. قبمة 2008 الا نخدار 6( للثرا كيين الور اثبة. حيث ان 00 الضلت: * 7 
: يرتد م .معدل ات 0 البيئات أي اعتجار ص 'الاضناف يا باهر : 


6 :0 ا 7 . 0 1 ]1 5 1 00ل 


البيئة في كافة البيئات او ان معدل حاصل الصنف يرتد على معدل حاصل البيئة 
لتلك الاصناف . وتكون قم الانحدار (6) ممثلة للمعا في التالية : 

قيمة 6 تقرب من واحد تمني ثباتاً جيداً (ضمن المعدل) . 

قيمة 6 اقل من واحد تعني ثباتاً اعلى من المعدل . 
قيمة 8 اكثر هن واحد تغني. ثباتاً اقل من المعدل . 

وَيْعرف الصنف (الثابث - 818618 ) في هذه الطريقة بانه الصنف الذي يعطي 
حاضلا افضل من غيره في البيئات الضعيفة وحاضلا اوظأ نسبيا في البيئات 
المناسية . اما الصف المثالي (06©81) فهو الصئف الذي يعطي جاصلا اعلى .في 
الظروف الجيدة مع اعلى درجة ثبات في البيئات الختلفة . ان هذه الطريقة فيها 
اراء غهديدة ومتناقضة احياناً حول تفسير معاني قبي (6) عندما ,تكون عالية او 
واطئة وم هي غالية وم هي واطئة وهل تكون ضمن قيمة واخد او تزيد عليها 
كا في بعض الطرق الاخرى . ان من بين افضل الدراسات حول هذه الطريقة هو 
0 ه لإقلضة1 و موقمئعللا/17 )١51(‏ و التقطعوطظ و اءوستكل (ككوذ) 
و تتقطتزعة1"1! (1910). ٌ 


زراعة الانواع الوراثية في عدة مكررات وعدة بيئات او عدة سنوات » 
حيث ان السنة تعتبر بيئة ك) يمتبر اي موقع في نفس السنة او سنة اخرى هو 
بيثة . ان هذه الطريقة تستخدم. معادلة بسيطة تستند اساسا الى فكرة الباحث 
الاحصاثي المعروف (51586) الذي حدد ان وجود نسبة #١0‏ فاكثر من معامل 
التغاير (7)للأطهة1 '01 أطون006) تمثبر مدعاة للتساؤل عن سبب ذلك التغاير 
او الاختلاف بين المعاملات » حيث وضعت العادلة التالية : 

5 


( 1985 مأعاممطةةا8 ) سد ل ب 6 
: 


حيث قثل (9) معدل انحراف الصنف في البيئات الختلفة ومثل ( <ا) معدل 
قيمة الصفة للصنف في كافة البيئات » وعلى هذا الاساس فان نسبة ثبات اقل من 
6 للصنف تعتبر واطئة وان الصئف يكون غير ثابت ويرفض للزراعة في تلك 
التطقة او البئة: ش 

هناك كذلك ما يسمى بالثبات المام (102608)8518 81عزهج) الذي مثل 
الثباث الخاص (2020608]8515 ©5066111) يثل مقارنة معدل حاصل الصنف لعدة 
مواقع ف بيئة واحدة مع حاصل كل موقم وتفاس كلا الصنفين بنفس المعادلة 


م / >١٠‏ الذرة الصغراء 1 


الذكورة . كنا ان هناك مقياساً هاماً م يسبق التطرق اليه في الطرق الاخرى الني 
ذكرناها وهو مقياس الحصلة الوراثية التي تستخرج كالاني: 


لاه 01 116211 


سس سه 9 101160819515 > أطنقاأتاوع1 .1 
5 31 07 126311 ش تت 


وقيمة هذا المقياس كلا كانت قريية من واخد (ؤقارة: ب وفي. مفلا )"فانها 
لتوضيح ذلك : ل 


مثال : لغرض الثبات المظهري لاصناف من مخصول فول الصويا المزروعة في عدة 
ييقات + زرصكى. خشّه اناف مُق الول “ف فان 'ريقات "المطلوب معرغة فل 
الاضتاف: مى عق كرات الخامل والفل الآقلئاف نين" حتت 'قباك؛ الفاضل 
وارتفاعه (الحاصل ). في نفس الوقت وهل يوصى بزراعته ام لا : 


ويلاحظ من الجدول  1١4(‏ 0) ان اعلى نسبة ثبات مظهري معبر عنها 
بنسبة مئوية كانت 74/٠١‏ للضنف (لي) والذي يعرف انه افضل الاصناف الجربة 
في العراق لحد الآن لكنه واستناداً الى القابوث: التاق للثتات الظهري لا يكن 
الايصاء بزراعته من الناحية العلمية لان معدل ثباته اقل من 280 النى حددتها 
المعادة آنفاً » اما لو تم حساب الحصلة الوراثية التي تساوي : 


جدول 0 ه معدلات حاصل البذور (كنتال/ هكتار ) لاصناف فول الصويا 
المزروعة في عدة بيئات وفيم الثبات المظهري ولمحصلة الوراثية لها (ابو 
قريب سه العراق ) . 

1 52217072 2225م 


0000 نورين 
ل 010لا فاوةء ومعدهط اه 5 موةكا ف 27 256 5 1-1 23 22 لا معو باع 61 


2020 02.0 20 2,92 1464 113 174 14.5 12:5 .17 1.4 18.5 11:6 16 
0267 257 0,3 6.71 15.68 0.4 22.9 13.2 8.0 19.0 9.3 26.0 9,6 كانة 11111 
02 0.27 073 2023 5,95 01.2 6.9 62.8 115 9,4 3ء5 7 76 3 عأهل1ه 
0.6١ 0.49 0,49‏ 6.0 1ظ1 2.4 17.6 8.9 5.8 3 700 3 112 قناطهنا1 م 
2.1١9 057 2.3 0.41‏ 1.68 11 6.9 728 2 1 5.2 0.1 12.0 6011 


١ 10.4 0.7 8.0 1.9 9,9 10.2 6.3 12.4 13,25‏ اللا 
3 7 : , 


فف 


عد 1111577 01 116211 
٠‏ 96 10150605163515 > أطةأاتا5ء7 عأم زاممعع 


111601 01211 11717 


| 0100 
4 ع سينيد 8 0/08 ت 
1|125 ْ 


لبك الايصاء بزراعة اي صنف من الاصناف المذكورة في الدراسة نظراً لعدم 
وود اي ضنف معدل ثباثه وخ او اكثر . كنا انه لاء.مكن الايصاء بزراغة اي 
صيقت مح الاصياق ذانا بالاعتاد علق" الضلة: الوراقية لآنها متتعفضة نواقل: من 
واحد ‏ لان التوصية في المعادلة السابقة تنص على ان الصئف الذي يوصي. به على 
اساس الثبات المظهري والحاصل العالي ( الحصلة الوراثية ) يجب ان يمتلك يحصلة 
وراثية ذات قيمة تقارب قيمة واحد او اكثرء وبذا نجد ان افضل صنف في 
الثبات المظهري والحصلة الوراثية كان الصنف (لىي) الا انه اقل من ان يوصي 
بزراعته للانتاج الواسع في المنطقة » وعليه لابد من اجاد اصناف افضل منهء 
وبتطبيق نفس هاتين المعادلتين على تراكيب وراثية (لقائح) من الذرة الصفراء 
مزروعة فق ست بيئات نجد ان الفرق را ع بين قابلية تراكنيب الذرة 
الصفراء في التطبع الواسع وبين اصناف فول الصويا. الحدودة التطبع في مثالنا 
المذكور وكبا فى جدول 01١14‏ 5. 


يتضح من المثال ان ثلاثة لقائح هي (آ << [2) و (21 <ا بآ)و (2 ا [12) 
اعطث قمأ للثباث المظهري موجبة اي تصلح لنشر زراعتها في تلك المنطقة لانها 
ذات ثبات مظهري بالقم خا و 4ؤ” و #47 ءأما فيا يتعلق بالايصاء بزراعتها 
على انها ذات حاصل عال اضافة الى ثباتها المظهري فذلك يعتمد على محصلتها 
الوراقية .حيث تفوق. اللقبحان (1 < 27) الذي اعطى 748 و (/2 << ب[) الذي 
اعظلى 22 وبلاجطلة الخاميل غيد إن الاول كان ذا عامل عبوء! عشال/ 
هكتار والثاني كنتال/ هكتار وبذا فقد ضمن هذان التركيبان الثبات 
الوراثي الجيد (اعلى من 30 ) والحصلة الوراثية العالية (تقارب الواحد) وها 
افضل التراكيب لنشر زراعته): في تلك المنطقة : كنا يكن وكيا اشرنا منايقاً' اعادة 
زراعة اي صنف لعدة مرات (مواقع) في نفس المنطقة ولعدة مواسم واعتبار 
المواقم والمواسم كلها بيئات واستخراج الثبات المظهري الخاص ©506©1116) 
(21202260518515 واستخراج الحصلة الوراثية بنفس العادلثين السابقثين . 


5 


5 


جدول ١4‏ .. 5 معدلات. حاصل بذور الذرة الصفراء (كنتال/ هكتار ) 
المزروعة في ست بيئات مع قم ثبأتبا المظهري ونحصلاتما الوراثية (الجربة فقي 


نطقة الي غريب/ العراق ) : 


5 2 2 ع 8 م 5ه ع 1 > داع 


جلاع مدعو 1 دعمدعن 


+ظم 31اده2 - دذم3 + 505605 دع 5 د عيم 26 ك2 مع 53 52 21 8 ممع 
05 09 21 11.85 226 98.4 513>>»7 230223 1.8 954 105 8 < | 
0.8 02,94 0.06 6.44 0-»- 99.9 5563 3 102.5 1113.9 92.7 2 جا 
53٠.4 94-4 89 3 210 86.68 10.80 353 027 08‏ 526.6 25.4 27 ظ 
0.1 0.92 0.8 7.48 260 525.3ظ5 102.6 91-8 02> 102.29 64.0.6 جا ع« 2 


05 دذك20 005 4.67 2600 522 21000 550 33> 7م101 53.2 لينتادا 


التوريث هم 11 


علدا تدرس. صلة توعية_للنبانت بتقد ينها بالانتفاب خا في الأركيين 
الجينات الي تنلحك ها ودرجة التغلب ووجود او عدم وجود التلازم (عوعممعلاطاآ) 
بين تلك الصفة والصفات الاخرى » حيث ان مثل هذه الحالة تعتمد على التوارث 


١ 


١ 


(عوعصماعطم) والذي هو عملية انتقال الصفة من الاباء الى الابناء » اما في / 


حالة دراسة صفة كمية فانها تتحم بها عدة ازواج من الجينات وبذا تكون الصفة 
المدروسة في الذرية الناتجة متدرجة (0021612110118) على خلاف حالة الصفة 
النوعية حيث تكون متقطعة (018076]6) وبذا لابد من معرفة 
التوريث (19فط51]8هط) فيها والذي هو عبارة عن درجة توارث الصفة الكمية من 
الاباء المنتخبة الى الابناء الناتجة او مقدار تغاير الصفة الكمية من جيل لاخر » 
او درجة التشابه في الصفة الكمية بين الآباء والابناء » او نسبة التغايرات 
الوراثية الى مجموع التغاير للصفة » وفي كل تلك الحالات يكن التعبير عن التوريث. 
رياضياً بالممادلة. الائية : 


كن 


حيث تمثل 82 نسبة التوريث و 2ه التغاير الورائي و 628 التغاير 
المظهري ( الكل ) او 8 62 التغاير البيئي ٠‏ وهذه المعادلة تعبر عن التوريث بالمعنى 
الواسع (#وصءة 2030) وهناك التوريث بالمعنى الدقيق (856286 281101) 
وسوف نتطرق الى حساب التوريث حسب طريقة القياس المناسبة للدراسة المعتمدة 


وكا بلي : 


كه 


/ 


: دراسة حالة الانعزال البسيط‎ - ١ 


لنفترض انه عزلت سلالتان من الذرة الصفراء » احداها بحاصل ٠٠١‏ غم 
للنبات والثانية 4٠١‏ غم النبات وتم التضريب بينها والحصول على الجيل الاول 
الذي زرعت بذوره. للحصول منه على بذور الجيل الثاني التي زرعت وانعزلت 
النباتات للصفة المدروسة الى ثلاث مجاميم في وزن الحاصل للنبات هي ١م‏ و١٠‏ و 
٠‏ شم وبنسبة ١ : ”: 01١‏ وعلى افتراض عدم وجود تغلب », يمكن في هذه الحالة 
ساب التخاير الورائي في الجبل. الثالي كالا فى ؛ 


2 _- 2 5 2 5 
وج لمن 0د موا غ8 رسا - الى وز 


وحيث ان هذه البيانات مأخوذة من مكررات التصمم التجرييي المناسب لهذا 
الاختبار وهو التصميم العشوائي الكامل فيمكن تحليل البيانات واستخراج قيمة 
تغاير الخطاء (8245) من التحليل الاحصاثئي والذي كان )١0١(‏ واعتباره مساويا 
الى مجموع التغاير الكلي (< 062 ) تكون قيمة التوريث بالمعنى الواسم ك) يلي : 
50 


003 - 0 -- ولول 


اي ان التأثير البيئي كان مشاركا معدل .,30٠‏ من مجموع التغايرات لصفة 
حاصل النياتك 0 بيما التأثير الوراثي كان مشاركا بمعدل ا 


ان الاضهاب اللفنفة" اللكبية ير تبطل' بقلاقة: واهل" هاطة : 
١‏ درجة التوريث للصفة المدروسة . 
اح عقدان تداحتل الؤزائة. +- البيقة السصفة الدروطة: 
ب شدة الانتخاب للصفة المستخدمة في البرنامج 

وبا فاته اعقاةا على العوامل المذكورة هذه 0 مقدار البسويق الوراثي 
نتيجة الانتخاب (038) 
: ش (ممتاعع1ة5 01 116ل طتوع عتاأعمعع) 
معبر عنه بالمعادلة التالية كبا يلي  :‏ 

63:5 1. 2:8 155 


حيث فثل 1 درجة التوريث و طن مقدار الانجخراف المعياري للصفة 


المدروسة والذي يستخرج بالجذر التربيعي للتغاير الكلي م 2ى "بين كل 4 
عامل ثابتتا يتناسب مع شدة الانتخاب المتبعة »ء حيث تأخذ >1 القيم 


عد 


5500 


ا 7 ا كن 2 شل كذ 3 15ج لقند الأنساب 3373.345 
و7 و 086/ 7609 كلق النوا لي . 

مكونات التغاير الوراثي 

لقد استخدمنا تعبير التغاير الوراثي ) "» في المعادلات السابقة » .وحيث ان 
هذا التغاير له مكونات مختلفة فلا بد من ايضاح هذه المكونات لمعرفة اي منها 
يلعب الدور اهام قِ وراثة الصفة : 


: الاضافي (©0011617ة)‎ ١ 

في هذه الحالة يضيف كل جين مقداراً معينا من الصفة الى التركيب الذي 
يحمله » فاذا كان الجين لا هو الذي يتح يلون ححية الذرة “الضفراء (السوَيدام 
منءوم2005ه) فان هذا اللون يكون اصفر داكن (لال/آ) واصفر (:[/) واصفر 
فاتح (لالالا) وابيض (لالانز) » وهكذا نجد أن كل جرعة من الجين لا تضيف 
درجة اكثر من اللون كلا اضيفت الى التركيب 'لوراثي جينات متغلبة من لا . لو 
اخذنا صفة بزوج واحد من الجينات .فان الصفة سوف تكون درجتها حسب 
التسليل هه تنوه ١‏ > 202 . 


؟ ‏ التغلب (6ع 1ه ستسرهك) 
يحدث التغلب عن طريق تداخل فعل الجينات على نفس الموقع الجيني على 


الكروموسوم » وبذا تكون الصفة المذكورة قِ كديا بالنسة لمذه الحالة حسبا 
التسلسل هذ - هذ > 28 . 


: التفوق (8515واررع)‎ ٠ 
يحصل التفوق تنيجة تداخل فعل الجينات على موقعين مختلفين. على‎ 

الكروموسوم » وبذا تكون قيمة الصفة في هذه الحالة حسب التسلسل 41 >4 :- 

8 - صفر . 1 

نورد الامثلة التالية لكل 0 من مكونات 2 الثلاثة 1 


إ 
ا 
ٌ 
ا 


د 


المكون الاضافي: 

لصفة كمية معينة لو اعطي الاساس الوراثي المتنحي ١-88‏ واعطي الجين 
له - ١‏ والجين 8 ١-‏ فان التراكيب الناتجة عن الانعزال سوف تأخذ القيم التالية 
حسب تراكيبها الوراثية وما تحويه من جينات ل و 8 كما في جدول .١ ١١‏ 


جدول ١ 1١‏ قي الصفة حسب تأثير المكون الاضافي . 


13م ماخ م اماه م 

ٌ 6 1 

م مأظهم اماقم 

3 4 5 

2018 نانك مططه2 
3 2 1 


.ومن الواضح من جدول التراكيب الوراثية الختلفةة ان قيمة الصفة تناسبث 
قاماً مع عدد جينات .4 و 8 فيها فمثلا التركيب 488ه اخذ سبع نقاط لان 
فيه جينين من ل باربع نقاط وجيئين من 8 بنقطتين اضافة الى نقطة واحدة 
للقنانس يكذ .. 


مكون التغلب : 

لو اخذنا نفس الصفة المذكورة في المكون الاضافي واعطي الاساس كذلك قيمة 
١‏ والجين ل - ؟ و 8 - ١‏ فان قي التراكيب الوراثية استناداً الى حالة التغلب 
سوف تأخذ القم الموضحة في جدول 1١6‏ *. 


جدول 1١١‏ ؟ . قي الصفة حسب تأثير مكون التغفلب 


448 قم ماطقة 
4 4ق 3 
4288 4828 ططهق 
4 4 3 
2088 م281 ([2121 


221 2 2 


اليكل 


ومن السهولة. ملاحظة درجة تأثير المكون الاضافي في زيادة قيمة الصفة حيث 
بلغت سبع نقاط في المكون الاضافي بينما / تتجاوز اربع نقاط في مكون التغلب مما 
يؤكد اري اهمية التعامل مع المكون الاضافي دائماً في مجال الانتخاب 
للضفات. الكمية 2 لانسه' يعطي قا نتيجة الانتخاب المستمر 
وزيادة التكرار الجيني للجين المفضل تقدماً واضحاً للصفة بعكس حالة المكونين 
الحدودين المتغلب والمتفوق والذي يتضح كذلك في المثال الافىي :: 


مكون التفوق : 
لنفس المثال السابق نعطي للاساس القيمة ١‏ و 8-4 - صفر بينا 8لى - ١‏ 


(وذلك حسب طريقة تأثبر مكون التفوق) وبذا تكون قي التراكيب الوراثية ى) في 
د 1 2 8 


جدول 1١١‏ " في الصفة حسب تأثير مكون الثفوق . 


8م فم ماضم 
3 8 1 
8م وم اام 
3 3 1 
2288 280 م226 

1 1 1 


وبذا نرى ان فهم طريقة التأثير الجيني على الصفة امر ضروري لمرلي النبات 
وحسب نوع المكون الوراثي الفاعل لانه على اساس ذلك يتعامل مع التغايرات 
الموجودة بين افراد ذلك النباتات ويحدد طريقة الانتخاب اللازمة وعدد دوراتما 
المتوافهة! . 
؟ ‏ الطريقة الثانية او الحالة الثانية لقياس التوريث هي : 

عندما يكون هناك انعزال وراثي نحو تكوين العوائل (165!أضنة) ويحصل هذا 
بعد اجراء التهجين بين اثنين او اكثر من التراكيب الوراثية وبدء الانعزالات في 


اليل الثاليت وما بعنده سواء كان ذلك. فى تمعاصيل خلطية العلقيج مثل. الذرة 
الصفراغ او ذائية التلقيح . يمكن ايضاح هذه الطريقة يما اجراه 1]111501 


أكضس 


واخرون » ١107‏ على محصول ذاني التلقيح حيث اجرى ثلاثة بهجينات وعزل 
مَيها 4 عائلة زرعت ف مكررين بموقعين لمدة سنثين واجريثت التحاليل 
الاحصائية كالا ني؛ 

تضمنت مصادر التفاير : 132011165 و 1002410525 ا 5م1اتطتةظ و ثتزوءل"آ ا 
18 نمطئة" و 02]1055.آ »ا موعلا ا 65 1[أتطة1 واستخرجتث قم التغايرات 
كي و في جدول 4-8 عييك اعطي الم يه انلز الل و00 للمواقع 7 


جدول 8 اه 2 ا تأثير الثرا كيب والمواقع والسنين . 


6026 لإأو02 ووم 22 6201 02 1م20 
19 20029 2057 000)) 20050 1 
1/032 2000 02638 000) 23040 
1310711 2141 1/43 11 20064 ام 


وبذا فانه استناداً الى معادلة التوزيث بالمعنى الواسع يمكن ابعخراج فننة 
التوريث المطلوبة كا بلي : 


02 


2 © 2 
م0 96 


حيث قثل (628) التغاير الوراثي (للعوائل ) » بينما (628) مجموع التغاير 


19 3099 20157 00 
8 حك 3 38 2 4 0 + 2480 ع 
١4 2 44‏ 8 


5 تت 


“خلد 


2 


ط.مه.)! - ون 
أوام / 8م64 - 0:39 . 6355:5 لز . 2:06 - 


وتبيف "أنه استخدامت كلاة انتهات 596 فقد استخدميق قزنة ع1 المناسية .لا . 
وبذا فانه استناداً الى تقدار التحصيل. الورائي, نتيجة: الانتخاب (68) الذي .هو 4 
غراما/ لوح وهي الزيادة التي حصل عليها نتيجة الانتخاب » فان الجيل المقبل 
الذي انتخبه سوف يكون مساوياً لحاصل اللوح الاصلي الذي هو 05 غراماً مضافاً 
اليه مقدار التحصيل الوراثي نتيجة الانتخاب فيكون الحاصل الكلي للتراكيب 
المنتخبة هو 41م غراها : 


9 ب. طريقة استخدام الآباء في التهجين مع ا جيلين. ,"1 و "1 


وهذه الطريقة استخدمها 4تناتقطة18 و “#عصصةءكآ1 )١١01(‏ ويمكن تلخيص 
نتائجههما بالجدول الآتي بمجرد زراغة الاباء ونباتات 12 واستخراج التغاير للنباتات 
في كل حالة حسب الطريقة الاحضائية التقليدية المعروفة (جدول 1١0‏ 0). 


جدول 1١0‏ - 0 قم التغاير وعدد النبانات المدروسة والتراكيب الناتجة منها 


0 فأخطوام 02 'اعمامتتاه ‏ 6م تام مع 
0101 24 ”ا 5 
4002 601 (ل018) رك[ 
20277 53 ْ ا ) ا 
23006166 30 وم 


حيث قثل |2 و و8 الابوين الاصليين الداخلين في التزاوج اما الجيل الاول 
(*1) فانه استخدم فقط لغرض انتاج نباتات الجبل الثاني منه فقط » وقد اعتبر 
الباحثان قيمة تغاير الجيلالثا في( *6) مساويا جوع الثفاير الكلى:(م2م)كا اعتبرا 
قيمة ر8 2م يا 628 > مساةة لقيمة . التغاير البيئي,(ع2ن )وبذا فقد استخر جحت 
قيمة التوريث بالمعنى الواسع ك) يلي : 


1 


حيث انه بطرح قيمة التغاير البيئي .2ح من قيمة التغاير الكلي(,627) 
نحصل على قيمة التغاير الوراثي جح 


اجراء التزاوج بين الآباء واعقاد قيمة. التغاير البيئي(ى 2م,) 


027 د رم 2م بهد ,227 00 
3 


اعتمد هذه الطريقة عأه1710 » ١910‏ لدى دراسته التوريث لحتوى الزيت في 
بلذوو عباه الششى وباطوية بقبدبنا م ايساحه. قراليالة الالقة حيت لطر لدة 
القيمة ”م من التغاير الكلى 21م)ويقسم الناتج على ,5 62)للحصول على التوريث 
بالعمتى الوامع : 
ةق زراعة الساتات التحية النائمة من العلقيّات كل ممرعة نتعفةاعلى اتقراذ 
باعتبارها تركيب وراثي منفصل عن الاخر (86201868) ٠‏ تزرع في مكررات 
باستخدام اي تصمم تجريبي مناسب وعادة تصميٍ الالواح العشوائية الكاملة وقد 
اورد هذه الطريقة 112716 و عزم77711 ١91“.‏ و 6م7112 واخرون ؛ ١5170‏ 
على محصول فول الصويا وحسب التحليل الات الموضح في جدول 1١0‏ 5". 


جدول 1١١6‏ ب" فم التغاير المتوقعة حسب مصادر التغاير وطريقة تحليلها : 


. 5 . /ا لعامععمعرهة 1.5 .50 
ع + 036 1/5 ( 2 ). ومع 
8م + ع2ن و15 ٠.‏ (3)5ههلإامضع0 

8101 1/5 02 
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وتتميز هذه الطريقة بياب قيمة التغاير الوراثي باعتباره يساوي الفرق بين 
و2148 , و8145 متقسوما على عدد المكررات . 


و85 - رقا 
:| 


- 0ن 


اما التغاير الكلى (628) فقد: اعتيروه مساوياً الى مجموع (26م + 26 ) وعليه ' 
بم احتساب التوريث بالممنى الواسع كبا بلي : 


2 
06 .تنا 
026 59 020 0 25 


د استفدام في الشريب الرجدي للابوبن مع فم ,"1 و ي"آ 


وهذه الطريقة اقدم من الطرق المذكورة وهي تعتبر دقيقة نسبياً اذا ما قورنت 
بالمارق الاخرى وقد اتبعها 121 ؛ 1105 لاحتساب درجة التوريث بمعنييها 
الواسم والضيق لدى اشتفاله على سلالتين من الذرة الصفراء حيث لتقحها مع 
بعضها وانتج الجيلين الاول والثافي وكذلك التضريبين الرجعيين للسلالتين 
واستخرج التغاير للصفات المدروسة حسب الطريقة الاحصائية التقليدية والبيانات. 
كا “ف الجدول 10 شه نا ١‏ : 


وفي هذه الصريقة كذلك يوخذ التغاير للجيل الثافي( 627 )مساوياً للتغاير الكلي 
627 بينها يعتمد مجموع تغايري التلقيحين الرجعيين مساوياً لقيمة التغاير الوراثي 


1 1 
3 2 
ل 8 + سم عد الاج 6071-2 
1 لط د هوم ب نموم 
2 بلسي اراس 2 و9 2 1 بن 


حيث مثل 2 التغاير البيئي و 11 التغاير المتسبب عن التغلب (212026زه0) 
و (1 التغاير المتسبب عن التأثير الاضافي ويضرب المعادلة “ا 2 وطرح الثانية منها 
صل عق قيمة[ ووم بق الطرف الايسر من المعادلة حيث الفرق بين قيمتي التغاير 
الكلي ( ي02 )ومجموع تغايري التضريبين الرجعيين وكلها معلومة القيم » وبذا يمكن 
استخراج قيمة التوريث بالمعنى الضيق حسب العادلة : 


له 


77 


جدوك 16 - ”7 جموع التغايرات وقع التوريث لترا كيب سلالتين من الذرة 
الصفراء 5 جيليها الاول والثاني وتضريبيههما الرجعيين (السلالتان هها 5978 ز 
8 ثذ ١‏ 


2 2521 208 عزنا 11 2158 مرو عع2 هط 0 


السلل للسستتتماتت لسش يه سسسس سس 0 


0277 02 00007 8)) 022138 05 مد 20# لاع صدع ك1 
 0.00018 )3 06 28 072‏ 90.000182 3265 03 522 
497 23-5 23549 23-8 19560 1.4710 ده 2ه 03 طمء 
3003 233 28 2075 13 5 لطتعصه1 1عمصدعءا 


وقيومة ‏ 226.672 381:64 353.00 3129.95 151265 طععدة 1 وه 
256 2612 20113 1785 962 يع صم جز تمه 
10255 9009 717 6657 1645 و01 18ءصدءط 50521 


4 434.46 236.915 234.63 143.35 21614 1عسرءط 
إعاعق 165 759 6551 2357 06 #طهعةع5 261دءا 
45 3660 4207 2708 167 8 جمسطة3له “ده 0256 


1 
10 

5 3 

1 621 

وبالمعنى الواسع : 

ٍ 10 + . 1 

١‏ وتيت انا 

ا ١‏ و0215 15 


| 

ولايأخيل صفة عدد الصفوف للعرنوص من الجدول السابق والتي هي الصفة 

الاولى في الجدول » س يمكن احتساب قيمة التوريث طا بعد ترتيب بياناتها (جدول 
1-8 . 


جدول ١١6‏ 8 مكونات التغاير والتغاير لاجيل الثاني والتغضريب الرجعي مع 


11 لع زع و0 1565 101121166 210101111 
1 1 
1 . 
4 )02 25 +11 2 + 10 21 
1 1 
9 0222 02 لد 2-11 00-6 0-0 ون)ك8 + 8300 
1 
0)02155) 1 زو 2 ( 800 + ,8)0) - ,21 
1 
و1 حت 1 
2225 2 1 ب 
016 برجمو - 1 1 اح عب 1 
١‏ مو 021 ويرةة ٠١‏ 


| ان درجة التوريث بلمعنى الدقيق. هي المهمة لمرتى النبات لانها تعتمد على 
مكون التغاير الاضافي والتي اكد الباحث هنا على استخراجها وحيث ان الباحث 
م يؤكد على كيفية تقدير قينة التغاير البيئي (5) فانه لا يمكن استخزاج درجة 
التوريث بال معنى الواسع بصورة مقبولة . ولغراض التعمق في دراسة اوسع حول 
التوريث لتقديرها في الحالتين يمكن ان تأخذ المثال الموسع الذي اوضحه 411870 ؛ 
في دراسئه لصفة التزهير في محصول الحنطة » حيث اغتمد نفس الطريقة 
المذكورة ىا موضحة في الجدول 1١6‏ 8 لكنه اشار الى كيفية استخراج قيمة 
التغاير البيئي (19) باخذ معدل تغاير الجيل الاول والابوين» وباستخراجها 
وقسمتها على التغاير الكلي ( ,625 ) يكن الحصول غلى التوريث بالمعنى الواسع 


(عندول :8 "ها )2 


0 035 - 8 + 26 ل + ص لط د رتفم 
' 1 1 
(2)... 5164 28 + ها + طح - رمظته + 0280 
207 
- 8و 


مقرب الناطة 1800 2 وطح لعاوره(8 نا تسمل علي 


1 ل 

20206 2 
٠. 29‏ -_- اج ا يبد جه 2 8 
سدس 2 6217 و .. 


اذن مقدار التغاير الوراثي الاضا في المتحكم بصفة موعد التزهير في هذه 
الدراسة مقداره 072 من مجموع التغاير الكلي 0 ولدى استخدام المعادلة الخاصة 
باستخراج التغاير البيئي (17) او(26م )يكن معرفة درجة التوريث بالمعنى الواسع : 


2 2 2 
4 - # انض داهات اد له عداو2ن 


وتعتير هذه المعادلة من بين افضل المعادللات لتقدير التغاير البيئي 2 وبالتمويض ش 
عن قيمة (1) في المعادلتين (1) او (2) نحصل على قيمة (9.584 > 11]) وهي قيمة 


التغاير ننيجة تأثير المكون المتغلب ٠‏ وبقسمة التغاير البيئي على التغاير الكلي 
) 52004 ).2 لحيل "على قة(0:23) -مقلة الفسبة- التاثير البيئي من مجموع 


4035 ., 
للق 


ري الذرة ١‏ 


اهن 


0 


ام 


جدول ١٠6‏ ه . قم تغاير مواعيد تزهير صنفين من الحنطة مع 


الجيلين 


الاول والثاني والتضريبين الرجعيين لما . عدد أيام التزهير اللازمة من 


موعد معين 
22 


12.99 14 
15.673 5 
146 
21.20 5 
231.38 9 


1 5 1 
27.61 3 


كام 


ع 25-2728-3031-3334-3637-3940-42 22-4 19-21 10-1213-1516-18 


ا الست حت ل ا 2 2 2 


159 
326 
171 
52 
314 


148 


1 


م( 


4 

2 
41 
61 
56 


7-9 - 4-6 12052نامه20 


الع لأسا لا اا ا ا ل سه 


2 


4 


200 48 
11 77 
20-3 
6 66 
9ك 34 


60 
58 
2 


21 
12 
1 


4 


5-7 


ا ا ا ا الاك اك لاه اا ا 


التغاير الكلى » اي ان التغاير الوراثي الكلى هو (0.78) والذي هو التوريث 
بالمعنى الواسع والذي يمكن استخراج قيمته بالمعادلة التالية لنحصل على نفس 
النتيجة : 


4 84 + 29:06 4 2 
- -- حصا ل" م 
8 س- 0 7 7 


وذ عدكا اك درجة القوريف بالمفتى الضيق زاستعنناعا لباب مقدال 
التحصيل الوراثي نتيجة الانتخاب بشدة 05 . فانا نحصل على 9.4 يوما أبكر في 
التزهير من المعدل السابق للتزهير والذي اوضح في الجدول بفترة 21.2 يوما 
(للجيل الثاني) » اي انه نتيجة الانتخاب في الجيل الثاني سوف تزهر النباتات 
المتتعية في الميل القالت. بفترة 11:8 يرما (1:1.8 ب 9:4 -. 01,2 : 


4 - 072 « 4035 ل «_206 - يط ر615. ع1 - و0 


5-3 


ا 


ارتذاد الابناء على الاباء (162ووعلمع؟ عسلعم115ه- ادع نيوم) 


هي من بين الطرق البسيطة المستخدمة لاستخراج درجة التوريث سواء باعتاد 
أب واحد معلوم التغاير او ابوين او باستعال لقائح مختلفة او اصنئاف مفتوحة 
التلقيح حيث تكون قيمة التوريث بالمعنى الدقيق ممثلة بقيمة الارتداد (6) فاذا 
كانت الابناء مشابهة ماما للاباء فان قيمة 1 - ط وعلى العكس اذا كانت الابئاء 
قليلة التشابه للاباء فان قيمة (6) تكون اقل من واحد » واذا م يكن هناك اي 
تشابه بينها فان قيمة 0- 8 اي ان التاثير الوراثي تكون قيمته صفراً بينها يعمل 
التأئيز النيفي لوحده .اذا اخد الابواق ف الدراسة واخدت الرموز خزقم التفاير 
الاضا ني ط*6 للتغاير المظهري (الكلى ) . فان التوريث بالمعنى الدقيق يكون 
مساويا لقيمة ‏ التي تكون : 


م2 


1 
اما لو اخذ أ ب واحد معلوم التغاير كا هو الحال في معظم الدراسات الحقلية 
قدنا سك نانات ممنة وتترك للتلقيح الخلطي العشوائٌ ضمن الجماعة الواحدة 
المتتحية (الجهولة التغاين: لاذواناها كاناء ) او كا هو الحال في التلقيح المتعدد 
(8017/61055) فان قيمة التوريث بالمعنى الدقيق تكون : 
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م2062 
ان درجة التوريث صفة مرتبطة بظريقة قياسها وطريقة اخذ العينة وحجمها 
اضافة الى طبيعة التركيب الوراثي والصفة ذائها المطلوب دراستها » كا ان مفهوم 
الثيات وزونوه»ة صروط - :ز]ثازط3:8ءم56) للصفة يمثل حالة استقرارها او تغيرها 
من جيل لاخر » فمثلا نسبة الزيت او البروتين في حبوب الذرة: الصفراء تكون 
ذات تغايرات اقل بكثير من تغايرات صفة حاصل الحبوب عندما يزرع نفس 
التركيب الوراثي من ,جيل لاخر او من موقع لاخر او من مومم لاخر ولكن صفة 
حاصل الحبوب ها توريث اقل :من توريث ضفتي الزيت او البروتين » وغاذة يكون 
للصفتين الاخيرتين توريث بالمعنى الواسع اعلى ما هو في حاصل الحبوب لكنه قليل 
الاهمية لزني النبات » لان الهم مر لي النبات كا ذكرنا هو التوريث بالمعنى الدقيق 
الذي يضمن لنا تغيير التكرار الجيني للصفة من خلال الانتخاب لا ببدف تحسين 
قابليتها او لياقتها الانتاجية (5وهم؟ 0976مه00110م56) والي تتطابق مع 
مبداء التطبع (ممتاة]ام305) . إن الصفة ذات الجينات الرئيسية (86268 8518[0#) 
تكون واضحة وبسيطة التعامل في برنامج الانتخاب ولكن الصفة ذات الجينات 
المتعددة (265عع0178م) هي الي تحتاج الى تحسبنها عادة!ءلان: التغايرات: .على 
النباتات تكون متدرجة اكثر با يسمح للتقدم الورائي لاحراز القيمة المطلوبة من 
تلك الصفة » وهي مع ذلك تكون معقدة العمل وبصورة تتناسب حدتما مع عدد 
وحالة الجينات للتحم بالصفة . 


ان استخدام طريقة الارتداد بين الابناء والاباء على نباتات مفتوحة التلقيح 
وبالاخص الذرة الصفراء يمكن ايضاحها ببساطة في هذا الثال فلو اخذنا جماعة 
فاقية من اللدرة الصترناء ذات عددل: حاسل عيوب 80 له اللنباس ارط )روم 
انتخاب نباتات منها عالية في الحاصل بمعدل 90 غم للنبات (1765) وزرعت 
النباتات المنتخنة فاعطت معدل حاصل للذرية 74 غم للنبات (20) فان التوريث 
يكن حسابه لصفة الحاصل ذه الحالة بطريقة ارتداد الابناء على الاباء كا بلي : 


بوي ع اديه لكات ون ار لين لك لان 
40 90-0 > و ىد 5 
0ت وق .'. 


كون التلقيح خلطي فان قبمة التوريثك في هذه الثالة تكون تمك قبجة (6) اق 
0000 


59080 


الانتخاب جيل واحد : 


لو دنا المعادلة 
ممثطط - 8 - ولا - ول 

ون معدل الصفة للذرية (158:م0115) الناتجة من النباتات المنتخبة . 
م معدل الضفة للجاعة (1118]105م00) الاصلية الني متك يها 

- الفرق بين معدلي الصفة للذرية النانجة والجاعة الاصلية اي انها تمثل مقدار 
ار الوراثي الاضافي. ١‏ 

- عامل ثابت يتناسب مع شدة الانتخاب ويستخرج اصلاً بالمعادلة التالية : 

1/16 ع16 0:73 2 1.13 > 1 

عيف تثل غ1 هذه الأتيداب 901590 5 يي 
2 - درجة التوريث 


ولو اسه ر جنازمة الاضواف. النبارف الستةايين: اخراد (اللباعة: االاعيلية لعن 
طريق اخذ عينة من عشرات او مثات النباتات وقباس الصفة فيها ثم استخراج 
مجموع التغاير (.85.5) ثم معدل التغاير 10.5 اللحصول. عل القيمة ثم جذورها » 
كذلك يكن أن تبعجرص (18بمن الغرقه بونءامعه لي الصللة الجراهة الأصبلية. والاقر اد 
المتعشحية. + فاتة يكن حيياتك ا القويلت هب الفاولةا + 


دع -طمز/رعج -2 


مه. قط ل..عا/ اهما + مكا »ه مك 8 


.وهنا نلاحظ ان برنامج الانتخاب شيكون فعالا في زيادة التحصيل الوراثي 
مراغة النفاط. العاليية : 


وت أق ت#كوق القعلة فيد الدراية"'ذات حميل عالق للاغة الاصلية وقنها 
تغايرات تسمح بالانتخاب . 

؟ ‏ الحافظة على دقة قياس التوريث عن طريق السيطرة على عوامل البيئة من 
حيث المسافات بين النباتات وضمان توزيع كافة عوامل النمو بصورة متساوية 
عل التياقات الأصلة . البابية : وكذلك اماد القاييس؟ داقبقة. اللفيفة. وليسن 
بالاعتاد على المظهر الخارجي . 

اختيار شدة الانتخاب المناسبة » مع ملاحظة ان بعض الصفات قد تتدهور 
نتيجة تضيق شدة الانتخاب بسبب التلقيح الداخلي وعوامل اخرى سها اذا 
كانت المساحة المخصصة للانتخاب محدودة ونباتاتها معدودة. 


لكان 


لغرض ايضاح كيفية استخدام هذه الطريقة يمكن افتراض وجود عشرة مواقع 
جينية بتأثيرات اضافية متساوية مع عدم وجود تغلب او تداخل » ولنفترض 
اعطاء "٠‏ وحدة للتثركيب الوراثي الاساس وعلى افتراض ان 88 > صفر و42 
- م و جر - ؛ وان الابوين غير متساويين ف المساهمة على التأثير بالصفة وبذا 
تكون الاباء المفترضة | بلي في قيمها : 
الاب الاول 6 عد 5 8,4 2 يي اوحدة 
الاي" الذا قد يرد ارتم كك 005 وجدة 


فير 
الأول كاري تك لجاتتم د ول وحيء 
1 

ان القع المعطاة للابوين تثنير الى مساهمة الاب الاول بسنة بستة مواقع جينية 
والثا في باربعة مواقع (لان الفرضية في المثال تنص على ان الابوين غير متساويين 
في التأثير على الصفة) وكل موقع جيني اعطى اربع وحدات (لان الفرضية في 
المثال تنص على ان التأثير الوراثي هو من النوع .الاضافي. وان .الانتخاب يتم 
لافضلها ) » اما الجيل الاول فقد اعطي وحدتين لكل موقم جيني (لانه يمثل 
متوسط الابوين من جهة وان التركيب 88 - ”5 بالفرض من جهة اخرى . ولو 
اخذنا البيانات الموضحة في الجدول 1١0‏ ب ٠١‏ والحورة عن 122820608أ5 
١585(‏ ) يكن معرفة كيفية استخدام الطريقة لنفس المواقع العشرة المذكورة يب 
تم الانتخاب على نباتات الجيل الثاني الناتجة من بذور نباتات الجيل الاول وهكذا 
ولغاية الجيل الثامن » حيث كانت نباتات الذرة الصفراء للجاعة الاصلية في الجيل 
الثافي ١١١1م‏ غم (اي انه كان هناك تضريب بين ابوين 2 انتاج الجيلين الاول 
والثاني) وتم الاتتخاب لافضل النباتات في الحاصل وزراعتها كل جيل باعقاد 
المظهر الخارجي (وم/ززهمعطم) » وتم احتساب التوريث بالمعنى الضيق على اساس 
المظهر الخارجي (اوزان الحاصل ) حيث تمثل « معدل الحاصل لذلك الجيل ووت 
معدل ادامل للثباثات المنتحية بينا تقمثل28» مقدار التغاير عند ذلك الجيل لصفة 
الخحاصل وكا في جدول 16-6 . 


جدول ٠١ 1١١6‏ فم صفة الحاصل حسب الاجيال المنتخبة من لقيح من الذرة 
الصفراء حبق #قل*" و“ الفاضيل 'لذلك "البيل ويط الياضل" المناتغب لنفن :الجيل و 
م2 مقدار التغاير للحاصل عند ذلك الجيل . 


أمنهام / تلاق 1610 
و2 ٍِ 202 
200 5232 81.1 كلو 
10ظ20 5112 3014 وك 
532 5. ]1 30.4 "ذا 
322 18 2113 و 
50.1 105.4 91.1 7 
4011 1.4 503 و 
9و 


8 2102 1] 8 0009 


ويلاحظ من الجدول ان الحاضل للذريات او 'الجاعة الاضلية (5) وكذلك 
الحاصل للاجيال المنتخبة و2 استمر في الزيادة الى الجيل الثامن على الرغم من 
وجود بعض الضعف في الزيادة من الجيل الرابع الى الخامس الا ان الزيادة 
اموت :دده" غير أن «الثنان. * عردم لطن ف الجليك السابع والثانن بدرجة كر 
مما يوحي الى امكانية التوقف عن الانتخاب ولو ان الاستجابة المذكورة في الجدول 
كانت كبيرة مقارنة بعدد الاجيال الداخلة في البرنامج لو افترضنا ان شدة 
الانتخاب المستخدمة هي 96 10 (قيمة 1.76 - >1) فتكون قيمة التوريث في 
الجيل الثالث : 


2601 »ا 811/176 - 84:4 - ممذ/ وكا - ولا - مم1 / 8 ع قط 


025 - 
شْ 1 - 84.4 ولا - مكلا 
وى ا لي صم للتششيحتتت بجر أرق 
نس 1 كد ياو 010 
وبذا تكون قيبية التوريث( برط )في هذا المثال المتحققة فعلا من الجيل الثاني ان 


الثالث هي 0" ره بين] قيمة التوريث المتوقعة (غيرن المتحققة ) كانت /ا" ره ومن 
تحقق منها كان مقاونالا مهلي ان قيمة التوريث كنا اسلفنا تكون مساوية ان 
نصف قيمة (6) اذا كانت النباتات تتلقح عشواكا (قير تعلوية كاير الاباء ) 
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تبقى مساوية الى قيمة (6) اذا كانت الاباء والامهات معلومة التغاير » هذا ويمكن 
دع الوقت حساب مقدار التحصيل الوراثي نتيجة الانتخاب في كل جيل 
باعقاد قيمة 11 : 
2 »ا م < 1 ع ]1 
وبالنسبة للمثال الذي ذكرنا يكون مقدار التحصيل الوراثي في حاصل النبات 
(غم ) ف الجيل الثاني الى الثالث هو: 


0275 »ا 56 لو “ا 1276 - 8 
أمقام / مدع 3:7 جح 


اي ان الحاصل النهائي نتيجة الانتخاب من الجيل الثاني )8١,١(‏ غم للنبات 
لنباتنات معدل حاصلها (57,9) غم للنبات سيكون حاصلها في الجيل الثالث هو 
)7 ا ١م)|ا‏ لتكون (84,8) غم للنبات من الناحية لطر ولد كن 
مقارباً جداً لذلك. (5:4م) غم للثبات . 


نان 


5 


الفصل الييادس عشر 


قياس تغايرات الصفات في الذرة الصفراء 


يلزم تطور زراعة اي محصول اجراء الابحاث والدراسات الدقيقة الني من 1 
الوصول الى حالة متقدمة في الاستخدام الامثل لعوامل النمو للمحصول . 
الدراسات الني نطبقها لابد لما من مقاييس ومعابير تحدد تغاير الصفة 3 1 
الدراسة » ونظرا لعدم وجود معلومات كافية ودقيقة حول مقاييس الصفات لحصول '” ٠٠‏ 
الذرة الصفراء مجموعة في موضوع واحد فقد راينا من الضروري والمفيد تدوان 8 
بعض هذه المقاييس لنكون عونا لاخواننا الباحثين في هذا الجال سواء كان ذلك 9 . 
مجال البحث العلمي عموما او ابحاث طلبة الدراسات العليا للاجستير والدكتوراة ٍ 
المتعلقة بدراسة هذا الحصول اطلام ميقا : 


١ 


0ل دراسة الجذر: 


7ت وَرَن الجذن بقائن رن الجموع الجذري بالمعاملات الختلفة قيد الدراسة ٠‏ 


ويتبابن هذا التأثر بتباين العوامل المدروسة ودرجتها » حيث تؤثر كشيات + : ' 


ونوعيات الاسمدة وكميات الماء .وعمق الزراعة وعملية التمريز وغير ذلك من , 
العوامل على انتشار وتعمق الجموع الجذري » وعليه لابد من معرفة وزن الجموم , 
الجذري تلك المعاملة » لان وزن الجذر يعكس حالة نشاط النبات في النمو . انم . 
القياس الذي يعتمد عليه لمثل هذه الحالة مرتبط بكثافة الزراعة او المسافة بين 

بات وآكر ؛ ويك اللول اق السافة بين نيات واخل رد 7 18نم في 
قريبة من الواقع التطبيقي للكثافات النباتية المستخدمة التي تختلف عادة واسابا ' 
.بالمسافة بين 0 والتي لاتقل عادة عن 50 سم (كاقصر مسافة يمكن اجزراء 
التمريز ا المسافات فها بين *' 
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الخطوط الى المسافات فيا بين النباتات كان ذلك افضل للحاصل العالي » الا انه 
لأيكن اجراء العمليات الزراعية اذا كانت خطوط الزراعة ضيقة » ولو اعتمدنا 
المسافات 0؟ سم بين النباتات و 0" سم بين الخطوط. لاعطت هذه المسافة كثافة 
نباتية "1١018‏ نبات/ ه وفي هذه الحالة ينصح غيل الحجم 0" < 0" <ا "٠‏ سم 
حول الجذر اي بعمق سم ومربع ضلعه 50 سم يفلع الجذر مع التراب الحيط به 
باستخدام المسحاة وضبط حواف متوازي المستطيلات الذي يحوي الجذر والذي 
يصطلح عليه عادة (0086 8011) ثم يوضع على منخل ويوجه عليه تيار ماء قوي 
(بعد قطع النبات عنه ) وينظف ويوزن وهو رطب ثم يوزن وهو جاف بعد تجفيفه 
بالفرن على درجة حرارة ١١‏ م لمدة ساعات ولغاية ثبات الوزن . لدى تنظيف 
الجذر لاند من الانتباه الى ضرورة ازالة كافة جذور النباتات الاخرى او نباتات 
الادغال وال يكن قييزها بسهولة بكربها ساقبة (غير عرتيظة بالجدر . الامبلى ) 
حتى لايبقى ادنى شك في تداخل جذور اكثر من نبات مع هذا الجذر ؛ وبذًا 
سوف نحصل على وزنين للجذر في هذه الدراسة مرة وهو رطب واخرى وهو 
جاف:: كا يمكن الاستفادة من معلومات الحتوى الرطوبي للجذر (الفرق بين وزنه 
وهو رطب ووزنه وهو جاف) وذلك كمقياس لمدى مسك خلايا الجذر وانسجته 
بالرطوبة لتلك المعاملة في حالة دراسة الجفاف . يكن اخذ اسطوانة بقطر 5ه" 
وارتفاع "٠‏ سم تثبت على عتلة وتدفع في التربة لهذا الغرض » ك| أن هناك طرقا 
أخرى غيرها . 


ب س عدد عقد الجذر: 


اذا اخدلف عق البحراقة او اجروت عملية ارين عل حبائاك. شاملةة أو 
زيد عمق الزراعة الى ٠١‏ أو ١6‏ أو ٠١‏ سم او اكثر فان عدد عقد: الجذر سوف 
تزداد وزيادة هذه العقد لما علاقة بتفسيرات وزن الجذر » وعليه فلغرض حساب 
عدد هذه العقد يمكن اعتاد الطريقة المتبعة في قياس وزن الجذر حيث تزال 
الفلزور العرضية سكين حانه زوين :هرو اهن يلق حسابه عد مده سهولة . 


ج. ‏ طول محور الجذر: 


ان زيادة تعمق الجذر بتأثير العوامل المذكورة في .الفقرة (ب) سوف تزيد من 
طول محور الجذر ويمكن قياس طول هذا احور من نقطة تماس سطح التربة مع 
الجدر (او السأق التمدر )ان آبمد عقدة فيه ٠‏ هي :اما“ الى نقظة انتهاء. السلامية 
الوسطى حيث ينتهي حور الجذر او لغاية طرف الجذير عند اسفل السلامية 
الوسفلن "قل . "تي "وك 1 


كن 


3 قوة قلم الجذر : 


قل القوة المسلطة عل الخدر لقلعة من الارض مدف مقاوية البيات للاضطجاع 
الجذري (1008128 5006) وعليه تكون هناك حالتان لقياس هذه القوة » الاولى 
والثربة جافة (ويفضل تحديد نسبة الرطوبة فيها ) والثانية والتربة رطبة ( ويفضل 
انه تكتون. في حالة الأشباع) + ثم يفطم الازء العلوي والتيات ويبتن جزء من 
الساق مع الجذر يسك بجهاز سحب (821186) ويسحب الى الاعلى حتى ينقلع الجذر 
من التربة وتؤخذ اعلى قراءة يسجلها المقياس اثناء القلم » وهذه القوة دون شك 
ترتبط بالتفرع الجذري افقيا وعموديا وسمك وطول الجذور العرضية . ان قياس 
قوة قلع الجذر مرة والتربة جافة واخرى وهي مبئلة تمثل قدرة النبات لذلك 
التركيب الوراثي على مقاومة الاضطجاع عند هبوب العواصف تحت الظروف 
المقلية السائدة ' والذافلاه” المشفزية'ن ترب اعغلقة النسخة ازا اضافة سراد 
عضوية من مصادر حيوانية او نباتية او تسميد ... الخ . 


ه ‏ وزن واطوال الشعيرات الجذرية : 


تعتبر اختبارات الشعيرات الجذرية من بين اعقد وادق الدراسات التي قمثل 
نشاط الجموع الجذري ؛ لانها تمثل فعلا المساحة السطحية الفعالة لنشلط الجموع. 
الجذري الرئيسي ٠‏ غير ان الدراسات القديمة والحديثة لم تضع لحد الان طريقة 
واضحة لقباس اطوال ومساحة الشعيرات الجذرية » اما وزنها فيمكن اجراؤه بجمع 
الشعيرات الموجودة حول الجذور العرضية بعد قطعها ثم وزنها » وقد عمد بعض 
الباحثين الى قياس اطوال ومساحة الشعيرات الجذرية مجمعها ووضعها على جهاز 
استنساخ وتصويرها واجراء تقديرات لذلك بطرق حسابية معرضة الى النقد » لذا 
فهي غير مشجعة . ٠‏ 


ات الساف"': 


1 ارتفاع الساق : يقاس ارتفاع الساق عادة من عند سطح التربة ولغاية قاعدة 
الورقة العليا المسماة ورقة العم 1681 028) » اما اذا اخذ الارتفاع الى اعلى جزء 
في النورة الذكرية فتلك معرض للخطأ كثيرا' لان حامل النورة الذكرية قد 
يستجيب لعوامل اخرى مثل الضوء والحرارة وغير ذلك ويستطيل بدرجة كبيرة 
يتغاير معها مع النباتات الاخرى من نفس التركيب وتحث نفس المعاملة المدروسة . 
يكفي القياس لغاية عشر السنتيمتر لارتفاع النبات . يمكن عادة وضع مقياس داخل 
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السطر وقراءته للمعاملة بدلا من قياس نباتات فردية . ان ارتفاع النبات يفيد ف 


ب قطر الساق : 


يعتبر فطر الساق عن نقاط و النبات والمرتبط بالجموع الجذري ويمكن قياسه 
من نقطة معينة باستخدام الورنية (مروامةة؟) ولغاية مليمتر واحد . قد تكون. هذه 
النقطة بعد ثافي عقدة على الساق من عند سطح التربة » والنقطة الافضل من هذه 
هي عند منتصف السلامية التي تحمل العرنوص الاعلى للنبات (اذا كان يحوي اكثر 
من عرتوض واععد) مع مراعاة ازالة غمد الورقة دائًا يمكن كذلك اعتاد محيط 
الساق عند نفس النقطة المذكورة باستخدام شريط القياس المصنوع من القئاش او 
النايلون ويرتبط قطر الساق بمحيطه بالمعادلة البسيطة المعروفة (الحيط - القطر » 
العمية. القابعة: (253 25 ) + 


ان زيادة قطر الساق او محيطه متسبية عن زيادة عدد الحزم الوعائية او 
حجمها او كلاها: » وهي في كل حالة تعبر عن قدرة امتصاص النبات للاء 
والعتاضر الذائبة فيه » كذلك علاقتها بالاضطجاع الساقي (وصنعله1 عللهاق) . 


ج مس عددث الحلاميات : 595 


تختلف التراكيب الوراثية من الذرة الصفراء في عدد السلاميات ويتاثر هذا 
العدد كذلك ببعض العمليات الزراعية مثل زيادة النايتروجين او نقص الزنك 
والجفاف 'وغير ذلك . يحتسب عدد السلاميات من اول سلامية عند سطح التربة الى 
اخر سلامية قبل النورة الذكرية . 


د عدد الحزم الوعائية : 


تقوم الحزم الوعائية (و01صتناط عواتاء38) بنقل الماءغ والعناصر الى اجزاء 
النبات وزيادة عددها وقطرها يمثل حالة جندة للثنات:. فكن قياس عدد الكخرم 
الوعائية. عن طريق قطع الساق عند منتصف السلامية التي. يقع عليها العرنوص / 
الاعلى للنبات واخذ مقطع من ذلك الجزء من السلامية وصبغة باحدى الصبغ التي 
تلون الخلايا الحشوية بينما تبقى مقاطع الحزم غير ملونة ويكن استخدام صبغة 
الكارمين (عصتصتة©) او صبغة اليود على ذلك المقطع » والذي ينصح بان يكون 
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سمكة بحدود ١‏ ملم يوضع في الصبغة لمدة نصف ساعة الى ساعة ثم ية يقسم المقطع على 
اربعة اقسام متناظرة ويحسب جزء واحد متها حت العدسة ذؤات 8 الاصغر 
للمجير .8 رب القذد 8 © لصولا عل عدذ اطنزم ‏ الوغالية , وا4ا كان 
بالامكان وضع كافة المقطع نحث الجهر فهي الحالة الافضل لاحتساب عدد الحزم » 
الاقتيادية ٠‏ 


هف سمك القثرة : 


قشرة الساق (50ل 8]811) ذات تأثير كبير جداً على صلابة ومرونة الساق في , 
مقاومة الاضطجاع الساقي (1008128 11ة]5) وذلك بجانب عدد وقطر الحزم 
الوعائية لانها ( القشرة والحزم الوعائية ) ترسمان الصورة الهندسية التي تجمل النبات 

مقاوما للاضطجاع الساقي عن طريق دعم جدران الساق بالقشرة الخارجية ومليء 
اللب بالاعمدة الصغيرة (الحزم الوعائية). 


يمكن قياس سمك القشرة باخذ مقطع عند سلامية العرنوص الاعلى ونزع 
القفرة عن .اللب ٠‏ والمزّع"الوهائية- اللخ النطفة الى - تبداء" الدرم: االوعائية .فيها 
بالتراصف الشديد حيث تدخل ضمن طبقة القشرة. على الرغم من دقة قياس 
سيك القشرة فانة يكن الاكتفاء بالفياس لقابة لتقيف مل :ات سيك ]و قلاية 
القشرة يزتبل: كذلك يدرجة المقاومة "لبعض اللشرات. الى ممترّق الشّاق : 


١‏ - عد الاوراق : تعن عد الاوراق عادة عن عدد عقد الساق حيث نخرج من 
كل عقدة ساق ورقة. يستجيب عدد الاوراق لبعض الللمعاملات في الزيادة او 
النفصان وتكون :هلاه الوياةة محدودة حسن ‏ تأثيرآات المعاملات التقليدية مقل زيادة 
جرعات الاسمدة او عمق الرية او مود الزراعة » فيكون متدآر الاختلاف فى 
ممدال غود الاؤراق .زيادة أو تقصان.ورقة او ورقتاتن اما. فى جالة. الظروفة البيقية 
المتطرفة فقد يحدث نقص في عدد الاوراق اكثر مما ذكرنا وعن طريق جفافها اكثر 
مما هو عن طريق عدم نموها. يحسب عدد الاوراق الكلي من اول ورقة.خضراء 
عند سطح التربة (عادة جافة) الى ورقة العم » اما في الحالات الاخرى فتحسب 
الاوراق الفعالة (168568 10281اعمن1) والني هي من اول ورقة خضراء فعالة عند 
اسفل النبات الى اعلى ورقة فيه (ورقة العم) 


لوف 


' 
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ب ب اللماعة الورقية ‏ 


الورقة هي مصنع الطاةة الكاربوهيدراتية للنبات وقياس مساحتها له اهمية 
واضحة في ابراز القدرة النتمشعية للنبات عندما تكون تلك المساحة قد حصلت في 
مرحلة من عمر النبات ... ٠‏ ى بانتاج المادة الجافة . تستخدم مساحة الورقة 
لاستخراج معامل. المساحة الورقية(1,41[- 106 362 1637) الذي هو عبارة عن 
حاصل قسمة المساحة الورقية للنبات على مساحة الارض التي يحتلها ذلك النبات » 
كا تستخدم المساحة الورقية لاستخراج مقياس كفاءة النبات او التركيب الوراثي 
في انتاج الحبوب لمساحة معينة من الورقة وهي صفة معيارية هامة في نجال انتخاب 
التركيب الوراثي وتحسينه وكذلك في تحديد المعاملات الحقلية المناسبة للانتاج 
الافضل . تعبر كفاءة الحاصل عن حاصل قسمة حاصل الحبوب (غم للنبات على 
مساحته الورقية أ ان اقدم معادلة استخدمت لقياس المساحة الورقية هي 
معادلة (لإاعهعامه1/1) ) )١1911١(‏ حيث تساوي مساحة الورقة */ ؛ «ا طول 
الورقة »ا اوسع عرض لها وتقاس في وب اتعادلة كافة اوراق النبات الفعالة . 
هناك معادلات اخرى ظهرت بعدها تعتمد كلها على قياس .الطول والعرض للورقة 
او قياس اطوال كافة الاوراق كا في معادلة 6هعع1ه/12 )١59514(‏ اما معادلة 
عأكاه81520 ؛ومذ١‏ نبي تنص على ان مجموع المساحة الورقية للنبات تساوي 
مربع طول الورقة التي نحت_ورقة العرنوص * 0.. » اي ان كل ماتحتاج لقيّاسه 
قِ هذه المعادلة هو طول ورقة واحدة فقط من بين كافة اوراق النبات وهي 
الورقة الواقية تحت ورقة العرفوض ؛ وها مان مماك افق من عركوون ليود 
العرنوص العلوي لذلك القياس . يختلف في هذه المعادلة (المعامل) المستخدم فهو 
بن ذا اق هذى" اوراق-القبنك اى اللعية بين 1ه 17 “ززقة« اما اذا 
كان عدد الاوراق ١1 ١4‏ (وهو الغالب ) فيستخدم المعامل (96,.:) بدلا من 
6 : سس بسي سي سس 


جب زاوية الورقة : 


لزاوية ميل الورقة (01710]8]101 161 -هماق8صة 1625 دور هام في تعريضها الى 
اشعة الشمس » فالورقة التي تكون متوازية مع سطح الارض لاتسمح للاوراق 
الاخرى باستلام الضوء الكافي لتصنيع الغذاء ؛ لذا يتجه مربي النبات الى انتاج 
اصناف او تراكبب وراثية من الذرة الضفراء ذات اوراق متجهة الى الاعى اي 
ان ميل الورقة مع الساق العلوي لها يكوق بزاويةا حادة«بين © 6ك :وذلك 
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عفن تدم اللاوراق ١‏ الن تنه باستقبال: اكير فلار .مخ التو" التناففل مرن خزية 
ومن جهة اخرى سوف نتمكن من زيادة الكثافة النباتية في وحدة المساحة لذلك 
التركيت الحاد الزاوية للورقة . تقاس زاوية الورقة باستخدام المنقلة حيث تثبت 
عمودية على الساق وثقراء الزاوية بين نصل الورقة والساق من الجهة العليا » واذا 
كانت الورقة نات التاق بهذ منطياب العوليا لل "الاسفل قبس الا#داء” ونيا 
القريب: من الباق لاحد. تلك القراءة". 


د -س ثركئيب, الاوراق على الساق : 


يسمى ترسف الانوراق على الساق (/13/11018739م) وهو إما ان يكون تياولا 
ل الجانبين وهو اضعف صورة لترتيب الاوراق او ان يكون متبادلاً حلزونياً وهو 
المفضل لانه في الحالة الاولى تكون كل ورقة فوق الورقة الي نحتها فتمئعر وصول 
الضوء اليها بصورة كافية حيث تصطف الاوراق الواحدة فوق الاخرى قاماً وعلى 
الجانبين ٠‏ اما في حالة الترتيب الثاني المتبادل الحلزوني » فان الاوراق تترتب بحيث 
لايقع ظلها على الورقة الني نحتها فتسمح بذلك الاوراق لبعضها بنيل اكبر قدر من 
اششعة الشمس الساقطة عليها . 


النورة الذكرية (4285©[1) 


 ]‏ عدد الافرع : نلاحظ فقد عدة حبوب واحيانا صفوف كاملة من الحبوب على 
عرنوص الذرة الصفراء سها المنتجة في العروة الربيعية في العراق » وذلك بسبب 
قلة حبوب اللقاح اولوتها احياناً بسبب ارتفاع درجة الحرارة ء لذا فاذا كانت 
حبوب اللقاح باعداد كبيرة جدا' فان احقال تلقيح كافة البويضات (المياسم ) سوف 
يكون اكبر ء لذا فان تفرع النورة الذكرية يزيد من عدد المتوك المتكونة عليها 
وبالتا لي يزداة عدد حيورثت اللقاح الِي تبقى فعالة لحين تلفيح واخصاب 
التويضات. مكن اخذ.عيية ١٠٠١‏ بك .8 نات من كل :معاملة رواحتساتعده افرع 
البورة: الذكرية وتدويتها. .ولكافة المعاملات. فيد الدراسة اسرفة علاقة. ذلك بنسية 
الخحصب تحت تأثير التركيب الوراثي او المعاملة المدروسة . ان حجم العينة (عدد 
النباتات ) المناسبة لتدوين البيانات عليها . لكافة الصفات في الذرة الصفراء ينصح 

أن تكوت دوف ونه بباتاض» الذاركات: «التركيي هجينا:. آنا التراكيي المفقوشة 
التلقيح فلابد ان تكون ؟ تكون بحدود ٠٠١‏ نبات وذلك لان التجانس بين نباتات 
التركيب الهجين يكون عاليا بينا تزداد التغايرات بين نباتات التركيب المفتوح 
التلقيح مما يحتم اخذ عينة اكبر لتكون ممثلة افضل للمعاملة . 
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يرتبط عدد حبوب اللقاح فق البذور الذكرية الواحدة بعدد الافرع للنورة 

'وغدة المنوك للفرع وعدد حبوب اللقاح للمتنك وبذلك فهي تنشبه مكونات الحاصل 

:نان وى ,فى تداخلها وثأثنرها على العدد النها ني . كن احتساب عدد المتنوك على عدد 
: 0 ,الأفرع كالعتاذ واستشراع بعداق بعقى 'العرلك للفرع الواحد او النورة الواحدة . 


د 3 


1 ا عدد حبوب اللقاح ‏ 


٠. 0 4 ٠. 05 , 6 5 05 : ٠. 5 1 5 0 :‏ 
ا > ” نو خل منوك من مواقع مختلفة قي مرحلة انتداء نفتحها ونوضصع قي دورق فيه 
“4 !مم ريام بحجم معين وترج لعدة دفائق ثم يؤخذ حجم معين من ذلك المعلق (قطرة او 
| .00 3: الفظرتان ) ويوضع على شريحة زجاجية وتحسب عدد حبوب اللقاح نحت الجهر وتعاد 


".م العملية هذه عدة مرات حتى يعرف 'عدد. حوي “الفاح لكل نم مكيب (مل) 
الى :1 ا ورضزي الحدد ‏ عند المتتسمتراك كن من الغلقاء كا يكن "ابعل" غدة مثوك 


07 وقطع كل عنيا ال تضفين ووضنها عل "فرعة زعاجية واحساب عده حبوب 
ا “” اللقاح. تحت المجهر كذلك دون الحاجة الى وضعها في معلق الماء وذلك بعد ضغطها 
5 3 “هرا على شريحة :باداة صلبة وجود قليل من الماء بعد ضمان حسن انتشار وتوزيع 


'"حبوب اللقاح على الشريحة . 

2 ب عدد حبوبا اللقاح الفعالة 

أن حيوية (لإذازط9/18) حبوب اللقاح ذات اهمية كبيرة فيالحصولعلى نسبة ‏ خصب 
عالية قِ العرانيص تكن اخذ قينا من حبوب اللقاح من عدة متوك وبنفس 
الطريقة الني تم احتسابا فيها ولكن باضافة صبغة الكارمين فوقها بدلا من الماء 
وتترك على حرارة خفيفة (حمام مائي او لهب خفيف ) لبضعة ثواني حتى تكتسب 
حبوب اللقاح الصبغة . ان حبوب اللقاح التي تكتسب الصبغة هي الحبوب الفعالة 
الي تبدو داكنة تاماً تحت الجهر بينما الحبوب الميتة (غير الفعالة ) والتي قد تكون 

5 عقيمة او ميتة بسبب الحرارة العالية ( في الحقل) تبقى فاتحة اللون تثميز عن 
“" :0" ... ''شابقتها' بكل سهولةا. يم تحضير صبغة الكارمين من اذابة غرام واحد من الصبغة 
200 * (عسنممكةه 0) في ٠٠١‏ سنتيمتر مكعب من محلول يتكون من 40 سنتيمتر 
ا 'أتكمبٌ خامض الخليك الثلجي 6ع اشير بكسب من الماع" الملاظين “وتفل عن 
لب هاديء للمدة ه دقائق بعدها تصفى عن طريق ترشيحها في قمع يحوي اوراق 


0 ,ترشيخ (5 © اوراق) او قطن طبي او كلاه وذلك للحصول على محلول رائق 


1 5 
ا “0 
1 
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لان بعض بلورات وشوائب الصبغة تبقى دون ذوبان جيد وتظهر نحت الجهر فتؤثر 
على دقة الحساب . 


ه ‏ العرنوص وحاصل النبات : 


يتكون حاصل النبات من مكونات معروفة » فلو اعتبرنا ان الحاصل هو عبارة 
عن شكل حجمي من متوازي المستطيلات لكانت مكونات الحاصل هي ابعاد هذا 
المتوازي قاماً وهي عدد العرانيص للنبات ءا معدل عدد الحبوب للعرنوص <ا معدل 
وزن الحبة الواحدة » وسوف نلقي بعض الضوء على دراسة هذه المكونات . 


أ ت عناك العرانيض للنبات 


لش د اذه ار (صغيرة 0 من تلك التي اعطث 
ا وبقسمة العزانشيض عل عدد النناتات يم الحصول على معدل عدد العرانيص 
للننات . 


ب عدد الحبوب للعرنوص ونسبة الخصب 


توضل كآقة الفرانيض لكافة عينة النباتات الدروسة وتفرظ ,باليد. او بالماكنة 
المفرطة وتحسب كافة الحبوب باليد او باستخدام. الجهاز الالكتروني الخاص بذلك 
(تعخصتاهه 6660 والادق هو الحساب اليدوي دوم » وبقسمة عدد الحبوب الكلي 
على عدد العرانيص الكلي نحصل على معدل عدد الحبوتك للفريوض)7 يكل كذلك 
معرفة عدد الحبوب بالنسبة الوزنية » فيؤؤخذ مثلاً ٠٠١‏ غم وتحسب حبوبها ثم تعمل 
سبة ل يقي الوزن يكن العطراح دنه“ للقت بقلية امال اضر اللنيوب 
للعرنوص على معدل المبايض الكلى للعرنوص (الخصبة والجهضة) . 


5 معدل وزن الحبة 


يفضل في حالة الذرة الصفراء اخذ عينات عشوائية من المعاملات باحتساب 

٠‏ حبة عشوائياً مرتين او ثلاث مرات وتوزن ويؤؤخذ معدا ثم يقسم معدل وزن 
7“ بذرة على مائة ويتم الحصول على معدل اؤززرن.السة - الوااعنة (< غم ) وعادة 
يقاس لغاية ملغم واحد اي ١..,ء‏ غم. 


م / + الذرة الصفراء بين 


.. معدل عدد الصفوف للعرنوص 


يقير التعضن -ان .معلل .عدى. الميشوف «للعرتومن: .هو جد .مكونات. الحاضل. .وزيا 
لا ضير ف ذلك » الا انه يجب تغيير بعض المكونات الاخرى بتعابير اخرى فاذا 
انتضرح معدل عنددالضملوف للعرتوص«فلابد مين اسضراج. معدل عدد 
المخبوب: ‏ بولا حبق معدل . عندد ". الحيوت. ' للعرنوص ‏ لآن 
الثانية. ما هى الا عبارة .عن. جاصل طضرب. معدل عدد الصفوف في العرنوص * 
معدل عدد الحبوب في الصف . 


ه . عمق الحبة (اعضتعءا 4ه طاأمعل) 


عندما تكون الحبة طويلة فان ذلك يسمح بزيادة وزنها اكثر فها اذا حافظت 
على حجمها » كا ان زيادة عمق الحبة له الاثر الهام في شدة تماسك الحبوب مع 
بعضها وعدم انفراطها بسهولة لان جزءاً اكير منهاسوف ينغرز في نسيج القالح 
(00) ويمكن قياس ذلك باخذ عدة حبوب من بضعة عزلنيص وقياس الجزء الذي 
ينفرز في القالح :| ١‏ 


د -أحاصل ابوب للفكتار والتعييير للرطوبة المناسبة : 


يثل حاضل الحبوب للهكتار حاصل ضرب معدل الحبوب للنبات * الكثافة 
النباتية المستخدمة في المكثار » فمثلاً لو كانت الزراعة قد تمت على مسافة متر 
واحد بين الخطوط و ٠١‏ سم بين النباتات فان المساحة التي يحتلها النبات الواحد 
هي * 37٠١‏ سم 0 سم' ) وحيث ان المثر المربع هو ك1 سم" » اذن 
سيكون في كل مثر مربع 0 نباتات قاماً » وحيث ان كل هكتار فيه ٠٠٠٠١‏ م' 
فان عدد النباتات في المكتار ( الكثافة النعاتية ) سيكون 656٠‏ نباة/ هكتاز 2 
وبذا فلو كان معدل. حاضل الحبوب: للنبات: هو ١6٠‏ غزام فان: خاصل الخبوب / 
ف سحكوق ع الو 8 1,121 طن / هكثار ويعبر عادة عن الحاصل 
بالوحدات المترية المسماة (021]5ا 81) والني مشتقة من (تتاعاقلاة لقطههممعاصآ) . 
وهي اما طن/ هكتار او.ميكا غرام/ هكتار (!-88 8418) والميكاغرام - طن » 
كما تستخدم وحدة الكنتال/ هكتار (! 88 1581ئا) .والكنتال الواحد يساوي 
٠‏ كيلوغرام. 


إن الحاصل بعد تحويله الى وحدات للهكتار لابد من معرفة نسبة الرطوبة فيه 


بوه*» 


القبعة والتشيؤة علليا فى حبات الرافتل لان تعير-اوطأ نسبة رطوية يكن عندها 
خزن الحبوب . 


ان قياس نسبة الرطوبة يجب ان يتم اثناء جمع حاصلات المعاملات لاستخراج 
معدل حاصل النبات الواحد في المعاملة » حيث توجد جداول خاصة يمكن اعتادها 
لمعرفة الوزن المطلوب بعد التعبير للرطوبة #0 . يوضح جدؤل / 155 ١5‏ 
اوزان ٠٠١‏ وحدة من الحبوب (او اية مادة اخرى نبائية ) برطوبة عالية محولة او 
معدلة الى رطوبة واطئة »؛ وبالعكس لا حاصل الحبوب في العروة الربيعية 
يكوك لشفت اأرطوية ١‏ بيدا ولوك لاعن ال الرل ترف سرح ليج 


وعليه تحتاج 1ل تعديل.. حاصل . الحمبوت. فى: العروة. الربيعية .لي 1 اعلي 


)#1١0,6(‏ وتحتاج الى تعديل الرطوبة في العروة الخريفية الى رطوبة اوطأ 
*١0,0(‏ كذلك )» والمثال يوضح ذلك عير 13 نقلي نما لوو كان عا قل 
النياث .في العروة الرميعية إبرطوبة ,75 .فيمككن: النظر. إلى الإدول. فيتبيايات الغاك 
الاين السفلى لتقراء تحث الرقمين ١6‏ و ١5‏ الرقمين ” و ١١١‏ و ١١١,48‏ مقابل 
ارم 5 افق الععود الايسر من اطندول + وهترات الركيان عثلان: بحاصل أبخم 
مثلا :بربطوبة .75 . بعد تعديلها. االن. رطوبة: 7١6,0‏ حي ناخد معدل الرقمين 
)١١١,9 + ١١١:5(‏ لتكون القيمة ١١١,‏ غم ممثلة لمائة غرام حبوب اده 
#5 »اما لو كان حاصل العروة الخريفية برطوبة #9١‏ واريد معرفة "م يكون 
حاصل المائة غرام منها لو عدلت للرطوبة ٠ *١0,0‏ يمكن عمل ذلك بالنظر مقابل 
الرقم ١١‏ في اليسار وتحت الرقمين ١0‏ و5١‏ لتقرا غواية و القرانة ايكون معدلا 
(1,8 غم ) ممثلاً لوزن مائة غرام حبوب برطوبة “5١‏ بعد تعديلها الى رطوبة 
. هذا وبعد استخراج قيمة الحاصل المعدل الى الرطوبة الطلوبة يمكن عمل 
نسبة مئوية اعتيادية لتحوبل بقية الحاصل الى التعديل الجديد . اي انه لو كان 
حاصل النبات هو ١١0‏ غم ٠‏ فان الجدول هو لتحويل ٠٠١‏ غرام منها وبعد تحويلها 
(تعديلها ) نقول كل ٠٠١‏ غرام اعطث حاصلا معدلا قدره كذا فم تعطي القيمة 
ه٠٠‏ غرام وهكذا ء ومن الجدير بالاشارة هنا انه لا يمكن ابدا اعقاد النسبة 
والتناسب بتعبير الرطوبة مباشرة . 


5 مجموع المادة الجافة (01/1ةآ]' 2ت نرعغنهمس برندل 1021) 


2 جموع المادة الجافة جموع حاصل الحبوب والاوراق والسيقان والجذور . 
ان جموع المادة الجافة الذي ينتحه النباث قِ مساحة معينة من ارش له قبية 
كبيرة في المعابير العلمية في مجال القدرة الانتاجية للتركيب الوراثي والجال المتاح 


ا 
50 


04 


حسم 
أ 


لر بي النبات لتحويل اكبر جزء من المادة الجافة الخضرية الى الجزء التكاثري . 
حساب المادة الجافة للاوراق والسيقان والجذدور يتبع نفس المبدأ لحساءا ان 1 
حيث تجمع وتوزن ويستنخرج وزها الجاف ثم يب يعير الوزن الى نسبة رطوبة ١80,0‏ 
كذلك وهو الحالة المفضلة ٠‏ او الحالة الثانبة وهو تحويل حاصل الحبوب الى صفر 
مادة جافة اي طرد كافة الماء من الحبوب ووزبيا بعد ذلك لمعدل النباث ‏ الواحد 
واضافة ذلك الى مجموع امادة الخاقة. للاحواء. العاتية الاخرف (بالتحويل فقط ) : 


ان انتاج اصناف قصيرة النبات يعتبر انجازاً علمياً كبيراً لتحقيق اعلى نسبة 
تجزئة (1ضطءه1ءم 21105:وم) في الحاصل او ما يسمى بالحاصل الاقتصادي او 
الحيوي (10وثز لوعتصسهدمءهة - أووزهه1ه81) او ما يعبر عنها احياناً كذلك 
(28885ه810) أو معامل الحصاد . (1206 81827686) . أن القدرة لنبات الصنف 
على انتاج مادة جافة عالية (الجزء الاقتصادي) يعبر عنها بقدرة الصنف على 
التصنيع الحيوي النباني (/220108ء1016 186م) وهذه القدرة. الانتاجية 
يستثمرها مربي النبات لانتاج حاصل اعلى عن طريق تغيير مكونات هذا الناتج 
اي بانتاج نباتات اما قصيرة القامة او صغيرة او قليلة الاوراق او رفيعة 
الساق ..... الخ وهذا ما يعبر عنه بالتعويض عن الجزءٍ الخضري بالجزم 
التكائري اي زيادة حصة الجزء التكاثري (الحبوب) على حساب حصة الجزء 
الخضري . ان هذا الاجزاء يمكن ان يم احياناً عن طريق عمليات خدمة التربة 
والحصول مقل. تغييز موعن الؤرّاعة او الكثاقة الشاثية ا و“اضيافة عتصر معن من 
العناصر النادرة او تشجيع عمل انزيم معين عن طريق اضافة عامل مساعد . 
الخ » وبذا يكون من المفيد جداً قياس مجموع المادة الجافة لنباتات تلك المعاملة 
ونسبة حاضل اللنيوب. الى 'مجمؤع. الخاضل. الكلى»لليادة اللبافةة. 


لكان 


وحدات ومقاييس ومعلومات متنوعة 


/ام 5 


لكان 


5 


4 1 
0 ص1 5ك ١‏ و ا اي 0 رار أيدعادة افرى) بطري ععيئدة رما يقا يفط من الزن بالرطرية المنغار. 
ا 5 0 : ومقاق عه رضرة رة را طكة ل اى رطويد ١‏ على بين رذعت اليا نال العلوق حر ١‏ ان ٠-2‏ وهرة برطوية 

ركعى كر اثرهاً) - 0 مسو كي الو 0 7 1 عالية حولة ال رول اك أمطاء 


مس سس 0 


ل يدن ايف نف ا 00 6 الهو 38 اروف مها زد 35 ا 307 ٠‏ 5 0 0 0 ه ا تنص الرطهة 
م سس 2 0 1 3 ًّ الس٠صيسميهم‏ 
د الار14 4ر1 كرو الكر6ة الغر15 1ر515 هراة كر٠؟‏ ركهم آرمه آرلاه آرته آرم كركه رجه ركاه عرلهم الارنه هردلا سر1ا ”> 
عردءآ 0 رمف ول " 0 زه م3 ارو اكرل؟ هرءة كركه كرضه كرلاه .6ر43 كركخ غرقه مركم أركه لارله كوه رتل4 1 
ملس م مستت اك 
كرك٠1‏ كرد( ب ارده اهرلاة ‏ كر 13‏ (ر©1 ورعو جر17و لزه 5ر4 هركهم عرمهة مراهة مراه آرفه اجأرعه لاركه حركهم كرله أرلهم نا 


ا ل ا و 000 


كر جركة 3 عزاماة سا لوقه ماه رده إرهة 4ه اكر4ة الغرذة _لرة ركه أرخة آرلام الارده الارهم لمركه ‏ اكركه الركم ‏ أرك4م نف 
للد ال ل ا 00 و 0 
ركه 3513 رادا سس مرمه عرلا؟ جره كره1ة ١ر115‏ كر115 1ر١3‏ غ145 ركهم طرخر غر1ه ‏ لخردم كرعه ‏ رهم لركه آركم لف 


ا 1 


9 ارضه آرة4 1 


ار 


ل ا ل ل ا اا ركه سرهه آرلالهم آر41م 


الكل ور1.1 هر( الرءء( لجر5١٠‏ شرا١٠‏ آر(:١!‏ حرم 4 مزه عرف 5ر1 اكر5ة داك 0 رن رركة ترمد اركاة تراه سم 


ل ل م فنا صر( آنه( خا المرهة الار0ة_كرةة مرهة كر15 كركة كر5ة ‏ اكرا؟ة كرءة اكركهم ‏ ترفة_ رام ا 


1 1 ارا 3 غر14 لار91 5ر13 مره1 06 رجه عزوو عروة عر.؟ رده كرهد 11 حم 


را 31 ررو 1 ارا 1 كراة حرهء1 


عر1( غهراال 5ر١١١‏ سرك١(‏ 
آر4 ١1١‏ آر(١!‏ لر1 1( يا الا نون ذا كا لل بض ةن 


ا" 


1ر161 عر 300 كر 3٠١‏ لاركمة كيه 3 ا 1١‏ ءّ 1 


نا ل الو لش لهس عر كرهة 252 اركذ 0 لد ١‏ 


ع ال لل الكل _للششخمس مس انه . 
كرلا١(‏ لمره![ كر؟ ١١‏ لهر؟ا! 5ر١١(‏ را كر ا 1 و عر 1 اراك د ل لبن 
ا عر ا ا ا اال ب بت تت يي يري 0 بره برجم ل 1 0 


لار14 ١‏ ارلا ١١‏ ايها (ر4١١(‏ لار1 (1١‏ كر١1١١31‏ ور؟ ٠١‏ عينها اله ١‏ سراء 1١‏ لار؟ (١‏ مرك 1 يضما كايا 2 آر14 مرلا1 كفي رصنو يُخلة مرفي ليا 
سدم سمه 7 ا امقس عام ف اانا لام ا ا ل 1 ل در ا 1 7ل 
سر١؟١‏ 4رم١1١1 ١11‏ ؟5ره1١1‏ دو”1 ه1١1‏ لالض نا ١15‏ (رلا 3*١‏ قره ١٠١‏ لارة 31١‏ 1 1 ارا1 2 - 5ر14 ليرلا ؟ اد رما /ار؟ 1 يال 
م م مم م سس سحا يي 222222222222752 ا :2-22 مه 
عر١؟١‏ لار9١١‏ ااا لار5 ١١‏ آره١١‏ هر5١1‏ لمر1١!‏ 1 1ر6 5ارهم 31١‏ درلا ٠5 1١61 1١هرمل ١‏ 5ر1 ١ر1‏ ب 5ر4١‏ ار/ا1 هرا 1 مر ©1 1 

م ---22ئ2ئئ عات 0 يي سن سسسب سس امم 
لار؟1؟١‏ لر1؟١1‏ عةا كرا١!1‏ مر١١١‏ رءها١‏ 1ر١1‏ 5ر15 حلا هرهو٠1‏ ارد١١‏ رلا١٠‏ ارد١٠١9‏ هر ٠١‏ سا الخس 7 3*١‏ ل وره1 آرلا؟ مر1 1 م4 
ال ا سا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ورت ا ا ا ا ار 00 ود -- 
ر4 ١5‏ كر؟؟١‏ نك 5ر15١(‏ ارلا ١1‏ كثرة 1١‏ همر؟ ١١‏ 5ر15 ركنا الاره؟( 5ر9١٠‏ (ارد١٠١‏ حد ا سيا ل برحنا الر1 لزاه 1 > آي14 ارلا 3:7 
ااا 1 ل 1 ا 
والييدا /ار537 3 أر311 هر١؟(‏ عرة5١1‏ رلا ١١‏ -ر5 ١1‏ كال رن الدليل كر١1١‏ تركء ١‏ ميء ١٠١1 14 ١‏ ا جر١‏ كر5 ١١‏ ور ء ر8ة14 1 

تت تت أ ا 00 ا ا و 7 

/ار173 ا عر»؟1١‏ 11 1١1١‏ كر؟١!‏ لمرها١ا‏ كرا١١‏ أي ١‏ مالا لاسن 93 هر (١‏ بدي و علا 1 ارق ءالا .145 جع كرده؟ ذرل ١١‏ - . 


0م 


جدول ١ ٠‏ الماحات ١٠١١.(‏ هكتار ) وحاصل الحبوب ٠٠٠١(‏ طن )ومعدل انتاج المكتار (كفم/ ه ) في العالم وبعض الدول المنتجة 
خلال السنوات الخمس 19908 ١588‏ (مرتبة حسب الماحة المزروعة ) لمحصول الذرة الصفراء . ١‏ 


الدولة السنة المقناعة ( عموة) مجموع الانتاج ٠٠٠١(‏ طن) معدل انتاج الهكتار (كغم) 
العا لم دلا 51 03 كنا لمن 
١14 ١9‏ 24 ملعم 
م١ 1١.4‏ ا جا و" 
لماحل امه ١"‏ /اهه6١٠هغ:‏ م 

١51‏ يف شن مه ان 

الولايات 1١4‏ و.لوم 115 6 
المتحدة ١‏ رن 6" ”1 : 4" 
م١‏ ونا 06 0011١‏ 

585١ ١. م‎ 5841 

ةا 8 كينا +7 

26 فح سرك‎ ١9. ١54 الصين‎ 
4 > 55 ١1/5 

58 ما ”7 وذلاده ا 

ادل /اةة١‏ 0 ْ نا 

ا ل كن 52 كك كر 

البرازيل 0٠ 12 ١١١م 1١4‏ 
اليل تن اا 15 بل 

م١‏ لا فض ين ١‏ 

ة: ع ان رن 


١/7 15 ١16 1 


9 


1١54 
ادا‎ 
١58٠ 
١54١ 
١و7‎ 

1١5 
١5/9 
١ةم٠‎ 
١58١ 
١اةؤم7‎ 


١574 
١ 
١ؤ/م٠‎ 
١58١ 
نادلا‎ 


١4 
150 
١54٠ 
١١8١ 
١5م7‎ 


”7 
اءوة 
7*4 
6م 
ة 
00 
لاه 
00 
م0835 
6/٠ .‏ 


0 
كا 
م 
خف 
نا 


رذ 
ا 
م 
م 
8 


١١9 * ٠ 
21 
١١٠١م١‎ 
١ 
11 
لح‎ 
00 
15 
ل شنا‎ 
10٠ - 


١١”.م‎ 
1120 
١ 
١١١م٠‎ 
١5٠٠ 


9 
م 
م 
5ك 
3 


0 
١/1 
١ 
ما‎ 
514 

ا 

ا 
00 
ل 
ا 


8 
لاق 
عو بام 
لاوم 
1 


فض 
211 
/0 1 
50١‏ 
57 


جدؤل ةا تس "الساعات ( 1١‏ مكتار ) وحاصل الحبوب ٠٠١١(‏ طن) ومعدل انتاج المكتار (كفم ) في قارات العام للسنوات الخمس 
و1 ١9895‏ (مرتبة حسب جموع الانتاج ) محصول الذرة الصفراء . 


القارة 


الوسطى 


والثمالية 


اوربا 


السنة 


مجموع الانتاج مجموع المساحة معدل الانتاج 
٠٠(‏ طن) ٠٠٠(‏ هكتار) (كغم/: ه) 
ته انا نا 01-5 

ناا 01 تاملاه 

الا مم١‏ ارت وا 2 

لم ري 5 7 0045 
انا ف ما 055 
70 04" الات 
5م85 من وددياا 
11م ام رضنا 
26 حا يض 
اي ع لمانا كرف 
١١67 251‏ /7 15 
0 دا 25 
00 م91١١‏ 28 
0١‏ نا ءءء 
الامة: م١١ 0.١4‏ 

اه ويل طلا 


سير 


١14 
١594٠ 
اللوكدلا‎ 
187 


١5/4 
1/4 
مو‎ 
١54١ 
١ زنياه‎ 


١5 
1505 
لما‎ 
18١ 
١5و87‎ 


لض 
كا 
ا 
م 


2505 
5250 
لكر 
الفسضننا 
000 


1 
154 
١‏ 
رذ 
اش 


١ 
مر‎ 
١7 
221 


قدا 
184 
55 
1 
5١184‏ 


1 
66 
2 
إدله 
035 


ا 
اناا 
505 
52 


١م‎ 
115 
1 
155 
١4 


1874 
يفنا 
ااه اوقا 
25 
60.17 


جدول بو ” وحدات ومقايبس 
١‏ الاطوال: 


0 
١ 
١ 
١ 
١1 


١ 


١ 


١ 


كبلق :مار (ضا): -. ١٠٠١٠١‏ مثر (هض) 2 014" ميل 


مكتومار وو ع ١"‏ ييز :05م قدم وانج- واخد 
0 لاس لا له 


ديستر (وول) 2-2 ملس متثر - 890" انج 
١‏ رد يك ١‏ 

سنديمار (مه) ا مثر ت 9107",ه انج 
١‏ 

ماوكرون 2:00 . مستا مم 


ملسيكايكرون (/لحط) - الب وابكرون 


انكساروم ره ) 7 حك ملوايكر ون 


* ب المساحات:: 


0 
١ 
١ 
1 
١ 
0 
١ 


سنتار (68©) - ١‏ مثر مربع 

آر (8)" > هو مار مربع 1 

مكتار (68) كاعد له كان مويه (ستتان) 
ايكر - 1.407,. هكتار 

ميل مربع - 51.0 ايكر 

قدآن' (مصرق) - .29 مثو مريع 

دونم (عراقي ) - ١0.6.‏ مثر مربع 


م . الاوزان 


١ 
١ 
١ 
١ 


١ 
١ 
١ 
1 
١ 
١ 


مايكروغرام (تطعلة) - ١‏ .....,ء غرام 
مليغرام (تطقط) <١ا..,ء‏ غرام 
سنتيغرام (0نهه) 2ت .,.١‏ غرام 2 ٠١‏ مليغرام 
ديسيغرام (0810) - .,١‏ غرام 2 ٠٠١‏ مليغرام 
غرام (مصع) ع ١٠٠٠٠١‏ مليغرام 
ديكاغراء (فشهيطة) < ٠١‏ غرام 
مكتوغرام (صضعط) - ١١١‏ غرام 
كيلوغر ام (صنععا) - ٠٠.٠.‏ غرام ع !١,5055‏ باوند . 
عتتال (قنطار) (00) > ١١١‏ كيلو غرام > ٠71:4”‏ باوند 
طن 0) 2١د‏ 1 كيلو قرام :2 88:45 باوند 
لها ول 


اق الحجوم : 
١‏ سنثيمتر مكعب (00) (1801) - ١٠5.,ء‏ انج مكعب 
١‏ ديسيمئر مكعب (00) , - 1666 سلتيمتر فكعت 
1 مر امكعب 2 .هه ٠٠١٠١‏ سلثيمار مكعب 
١‏ انج مكعب 2 /11 سشمر مكعن 
١‏ قدم مكعب -1118 انج مكعب 1781911052 سم" 
١‏ باينث (]2) ح الا سم" ١‏ 
١‏ كوورت: (918) ©" ناينبت 2 “51 وان !التلن 
1 غالون 4 ياينت > وز/ا,” لكر 
“لكر . ١١.‏ ملباتر 
١‏ ملعقة كوب ل كان ٠‏ 
١‏ ملعقة طعام : - ”8 ملعقة كوب - ١6‏ سم" 
١‏ ديكالتر 2 36 الكر 7.2 و «يوشل 
١‏ هكتولتر ح ٠٠١‏ لثر - 5,88 بوشل 
؟ ابوشل د وكرو” الث 


6 - درجات الحرارة 
من مئوي الى فهرمايتي : 


ا 181 6 3 
لع كا فيد نه 
من فهرنمايقي الى مئوي 
ف ه (ع ميك) + وم 


فنك منأروي 2 موث ألو بو ويه ك5 1و قو و جم صطاه خم ادوواقنا 


7 مقاييس ماء الري في مساحة الارض 


١‏ ايكر ‏ انج - ١١‏ طن 

١‏ ايكر ‏ قدم - 091" غالون 

1 شكتاز سم - ٠٠١‏ مثر مكعب - ٠٠٠١١‏ طن 

26 مم.< سن را فكي‎ ١١.7 هكثار‎ ١ 
مقاييس حجوم التربة‎ ٠ 

١‏ قدم مكعبب مادة عضوية (دمن) - ٠١‏ كفم او اكثر 


ل 


١‏ ايكر ‏ قدم - "6٠.‏ طن 
معدل وزن التربة بعمق الحراث للهكتار - ١٠٠.١‏ طن 


ا - حجم القابار_بالؤقال ”اا مانت ابقادة 35 على شكل : 


متوازي الستطيلات 2 الطول # العرضب »م ارشع “ا لوه 
الدرة -الستراء بعرائيهيها وهل الشيك: 
الطول ا العرض < الارتفاع (بالاقدام) * 1..ء 


يان 


وك 


جدؤل +1 ؛ رموز الوحدات المستخدمة علميا في مجال ابحاث الحاصيل الحقلية 


الصفة المدروسة توع القياس الوحدة المستخدمه رمز الوحدة 
الشاحة صلاحة الوقن  ,‏ كر مساوم قار 2ه ,قط 

مساحة الورقة متر عو ل( 

الكثافة الكثاقة الظاهرية للتربة يكاقمواء ار + و3 
التوصيل الكهربا ثي تحمل الملوحة 0 لين 
سرعة الاستطالة عو النبات مم/ ثا او ملم/ يوم 1 ورصص ,3 08 مل 
الاثيلين نشاط تثبيت النايكروجين ناتومول. للنبات للثانية 1 -جم1-ع] وام 2201 2 
الايونات الستخلصة ريه 1 ملغم / كفم ععا228 
كنات الانتعداة للترية كني / ع" أو الف 7 و 2-صصع,؟ قطوط ‏ 
متانة الالياف تيلة القطن كلو تيوتق هت / "كف > ولط جرعكا 
ككاقة الآتسياب الآنيفنات. الخرازى واكار .؟ موا 
اتتقار القاز مول ح5/ كا 1 270118 - 

لق غم ع اه 25717 مع 

اسدلت انام موا انا 2-4 صروعا 

اواع 0 كم انا 0 

انتشارية الغاز انتشار الغاز م"/ اثا 1 - و2 بير 
احجان وق ابوب الكثافة . الظاهرية للحبوب 0 - 

3- برو وعز , وزو 3م 


التوصيل الماني 


/ْ 
/ 


انسياب الماء 


كك عقا يي اوج اللاي ها ركم 


نسة «الطاحة الورفية 


كنار الاك الفاطيبي 
تركيز العناصر 


كفاءة الحاصل 


التردد الالكتروني 
اجزاء النيات 


ركهم 
كغم / 6 
ميلا 


مليمول/ كغم أو غم/ كفم 


سرعة التركيب الضونٌ استهلاك ثاني اوكسيد الكاربون ‏ ملغم/ عكر ذا ف ارصع 
عقتو «الطيات ١م‏ اتتاجية التبات للادة الجافة غم/ م"/ يوم : 8 
المقاومة الثغور ثا/ يوم د 
وام االرية 11 1 2 5 وية 000 دا 
الحرارة النوعية الخزن الحراري : / و 
الحرارة الانسياب الحراري واطد/ م/ كالفن ا بسي 
سرعة: االتشفس طرح الماء غم 1 وح ”7 م ا 
الحجم في الحقل او الختبر م" او لتر 
ع الماء الماء :فى النبات غم / كقم (من: النيات') عع 
الماء فى التربة م5/ م (.من التربة ) 0 
اتكسار' انثعة. كس الترية ريديانتز او درجة 06 
الحاصل جكويع: .أو امادة: تخزاء غم/ م' او كغم/ ها صو , “فطع 
اى اميكاغوام/. بهد 2-١‏ ع1 
5 او طن/ ه وطع 
2 كّلة. النبات غم / نبات اسدامع 
ظٍ 1985 رواتسه 16ط2ا1ممءءء2 10 كأتلهن 51 -دمه وستامعء تممء جم 52029 .نوك أو غم/ حبة + 1عممعطاع 


.177: 17. [. موف 


55 


جدول «1-- 0 تحؤيل .الوحدات الاسترئينية الى النظام. المتريه' ' : 


5 


الوحدة الاسنتزلينية تخرب. »ا الوحدة الترية( العالمية ) 
ايكر” هر 0 هكقار 5 
إنكستروم "له 0 نانومتر 2 
أععط يت [يار) 1 ميكاباسكال ج11 
وحتاة حرارية: (810) ٠١6+‏ جول ل 
سعرّة 5 جول 1 
سعرة/ سم"/ دقيقة 338 واط/ م" 1 2 ورب 
سعرة / سم" (لانكلي ) 2 جول / ذا 2- برق 
قدم مكعب ا مثتر مكعب م 
قدم مكعب ونا لتر 8و 
داين ا نيوتن 2 
ارك 5-” جول 0 
غالون/ ايكر كل لتر/, ه 12-1 
غم / يم ' ١‏ ميكاغرام / م' + موكلا 
غم/ م”/ ساعة 1 ملغم/ م*/ ثا 2871 ممم 
مايكرومول/ سم / ثا 1 ملغم/ م7/ ثا 1 28 برعم 
مليمو / سم 7 سيعتز / م ا 
أونس 0 غم 8 


م / 4؟ الذرة ١‏ 


أم 


نا انج 


رم 0+ ءاره أكولوميت 
مثر مريع 

حل سرع 

0 

درجة مطلقة 


)ل 


_8 


حدول ١9‏ 1. السب المئوية لمكونات الحبوب ويعض منتجاتها 


المحصول او المادة رطوبة رماد بروتين زيت الياف كاربوهيدرات كالسيوم فسفور 
حبوب شعير 3 2 لول 0 00 7 /لاء وة 3 
حبوب ذرة صفراء دلا كا 3 و 1 07 هوه وم 
بذور قطن (معصورة) 6 1 8 0 1 اا 3 ِ 
كسبة بذور القطن 760 ره 2 3 1 104 5-5 5 
حبوب ذرة بيضاء 1 ا 1 > 1 لو - 2 
كمسمة .يدور الكتاة م 0 "نا 0 م سنا 0 000 
حبوب دخن ١‏ ران وكال 2 00 دزكاهة كت ظُِ 
مولاس القصب السكري 0ن 34 8 5 5 1ه او و 
حبوب شوفان 07 7 1١6‏ 00 1 اع 52207 50 
بذور فستق الحقل اك .م م 2 ا 00 2 5 
كسعة فستق الحفل 3 و5 كنا 7 ا 00 ا 6ه 
بذور سلجم 0 1 ١‏ ٠و2‏ 53 >0 ف خآ 
حبوب شلت كلك 8 1 3 كم ٠‏ و/1” اوه ره 
نخالة الرز 14 ا 1 1 اك اوداع 07 165 
بذور سمسم 00 78 كان ج26 ؟ و6١‏ إل ! 5 
كسية السمسم 9 و١1‏ لضن 1 001 ا 5 2 
بذور فول الصويا 4 1 8 0 14 1 ا 2 
كسبة قول الصويا 2,24> 06004 ا 4ه 0 ا وه /اارء 
دور اكياة لشبس 5 0 ١01‏ 00 20 00 2 ! 
حبوب حنطة حر 0 1 7 0 71 عو ره 
نخالة الحنطة 5 ع 1 3 5 0 ٠آره‏ 1 


د 


ألاعلاف الجافة 
الحصول او المادة 
دريس جما 

عشقة اوراق الجت 


عليقة سيقان الجت 


1 


١ 


١ مره‎ 


كاربوهيدرات 
0 
20 
20 
6 
ام 
4 
01 
ام 
0 
20 
0 
م 
8 
5 
> 
6 
20 
2 
جع 
56 
١‏ 


ا 


7*5 
م 
وم 
ون 
كك 


256 
١ 


1 


1 
ا 


5 
عا 
و 
م 
نا 


21 
2 
الأوة 7 
2 
2 


006 


"الاعلاف"الخضراء 


المحصول او المادة رطوبة 2 رماد بروتين زيت الياف كاربوهيدرات كالسيوم فسفور 
جت: (قنل التزهير) 515 ره ا ا 4 0 ف 
جت (فى التزهير) «ارلالا ما ا 52 0 4 6ظ ع 
كعير .(قيل ‏ التومسن) كم مما كن ا 8 عر ا هوه 
حمر ( بعد التدهير) ف ةا 1 5 3 ل 52 ا 
اللهانة 5 56 ره 0 ا ا ا و 2 
ذرة صفراء غير ناضجة حيةن ارا 10 0 ,0 اا كَ 

ذرة صفراء ناضجة 1 16 ”3 33 > ١‏ 3 ل 

اللوبيا م8 ”> 52 0 1 20 8 6 
ذرة بيضاء ولالا 8 كن /ا.. 3 10١‏ 25 5 

دخن 1 1 8 /اء و 10 ره 6 
شوفان غير ناضج م 1107 5 لاه اسن 84 إالرء لاعوة 
شوفان ناضج ب 8 ”3 ره 7 15 ملرء اله واه 
حشيش البساتين. غير ناضج وملا 7 0 0 0 لكك اوه ا 
حشيشس. البساتين. مزهر كرف 0 55 3 ىم مضنا 3 5 

السلجم 67م 1 0 0 7 0١‏ ب 2 

شيم غير ناضج ام ب" 1 11 2 ةذ او زه 
شيم ناضج “73 14 ا 2 11 30 قمجدء اك 
ذرة بيضاء سكرية م رردلا وك 16 ١‏ 3 ينا - 5 

قول الصويا 07 ا م2 103 00 ١١6‏ و 6نيء 
برسم حلو غير ناضج رولا ”7 وه /اوه 37 9 ليذب لوه 
ذرة حلوة 7 1 15 0 00 1 5-5 ع 

حنطة غير ناضجة ام 83 كنا 0 8 7 /لاج وه ليه 
حنطة ناضحة 1 0 م لوه ا للا كر ديه 


5 


ايلج ونواتج .اخرى 


الحصول او المادة رطوبة رماد بروتين زيت الياف كاربوهيدرات كالسيوم فسفور 
سايلج الجت ,> 0" 0.7 00 44 1١‏ 5 ف 
سايلج المت بالمولاس 8" ان 004 1 00 1 ى ب 
لب البنجر السكري المجفق ”7,ه كي ا 8 و» 000 اه روه 
لب البنجر بالمولاس 3 0 را ا ١‏ 01 00 ا 
سايلج الذرة الصفراء 07١‏ 10 ما 1ه د و0١‏ مره 4ه 
سايلج ذرة غير ناضحة ولا 1 /17 وه 5 1 م 25 
سايلج ذرة ناضحجة ولا 1 7 و 1 12 5 92 
سايلج اعقاب الذرة م 14 18 0 0 و 3 5 
سايلج اللوبيا 7/١‏ 3 1 ف 310 5 55 5 
سايلج الذرة البيضاء ة ع ا 4 3 28 > 2 
الشوندر ا 015 15 55 55 7و6 و 5 
البطاطا 71 دي 7 586 6 ١>‏ 2 59 
سايلج البرسم الاخضر 7 نكن ناكد 1 00 1 5 6 
سايلج فول الصويا 5ر70 7 3 4 ا 4 0 ٠لره‏ 
المتجن السكر ولا ا 10 2 5 م١‏ 6و2 و 
لب البتجر السكري 0 533 ا 6 ا 04 - - 
سايلج عباد الشمس 7/3 6١ 38 1 18 "١‏ - ب 
سايلج البرسم الحلو ا 5 3 و1 3 8 - - 
اليطاطا الحلوة ١‏ ى2», ا 10 000 يكل 7 الوه عه 
الشلغم رمة 5 ا 5 1 0 0 5-07 


جدول 1١‏ 7 المسافات بين النبانات تحت .كل مسافة بين خيطوط الزراعة 
والكثافة النبانية التي تعطيها كل توليفة منها للمحاصيل التي تزرع بالمسافات . 
الكثافة النباتية المطلوبة 


(نبات / هكثار) 0" سم 0 سم 0 سم ٠‏ سم 
لانن 7 ١ه‏ 5 راان شر لاا 
50٠٠.٠‏ ا لح كنا ان تال 8,07" 
لل للق 5 لاسر 01 ا "0٠‏ 
٠ك‏ حا كن ل نان لوا ل رق 
56 6 ا م ا ا 
0096٠‏ اا" 1 لا م١‏ 
4 501 5577 مادا /ا١ ١"‏ 
10٠٠٠‏ 10 اانا لك للا ٠٠و8١ ١08‏ 
٠.وولا "١8‏ 0٠ر5١‏ مك١‏ 1 
١0,8 ١ 4 "5١ "0.٠.٠‏ اتا 
ثعوو/ وش اناا ا 1 ١0‏ 
٠٠٠6م‏ ما ١5 ١086‏ انلا 
و ...و4 ١١ ١‏ /اء ١7,‏ يلا 
١58 1 1015 06٠‏ 07و١١‏ 
ومثووء١[‏ 84" ١0,‏ كر نا 5 ٠‏ دوه 


السافاتة "بين خخطوط الزراعة 


"0 


ا 17س 8 ورنا | البؤقد والكثافة الظاهرية لبعض الحاصيل (بذور 3 


الحصول وزن البوشل الكثافة الظاهرية وزن المكتولتر 
(كفم ) (غم/ سم'") (كفم) 
الجت والبرسم نا 0ه لال 
الفاصوليا كن ا فق 
الشعير ان كه 10 
الذرة الصفراء او الشامبة 4.وم" اكلا ف 
القطن 1 1ه 41 
اليزاليا نا 0ا/اىء ف 
الكوار ارام هلالا يحقفق 
الباقلاع 5 /* رةه “الو 
ادس 2 ااء 0 
البنجر السكري انا 1" ماله 
. اليخن لمانا اكلاره 74 
الشوفان ا 1 6وة 21 
فسئق الحقل 1 0 نض 
درنات البطاطا رن /الا,ء قف 
السلجم 1 1 51 
الرز (شلب) 0 0 00 
الشيم در" اكلا ضف 
السسم ره" 0 ' لش داك 
السعبانيا ركف الا ,ء لولاا 
الذرة البيضاء 7 كنرف , ا 74 
الذرة البيضاء السكرية ا 0 ا 
فول الصويا دنا ه/ا/ارء حثفق 
الحشيش السوداني ١‏ كلم 00 
البنجر السكري ا ركس نا 
غنناة "الثممن ١‏ كلاه 8 
ال مرطبان لا" ولالاىء. 0/1 
الحنطة بنوعيها ا مل/الا,ء 7 لال 
العصفر 4" 0ه 00 


كا" 


يذ 


جدول +1 ه محتوى العناصر بالكغم في الطن الواحد من بذور المحصول ونباتاته التي انتجته او بحتوى الطن من الجزء النباتي منه . لغرض 
حصساب مقدار العنصر السمادي الذي يمتصه حاصل المكتار الواحد من ذلك المحصول يضرب الرقم ا عدد الاطنان التي ينتجها المكتار الواحد 
من ذلك الحصول في تلك المنطقه المراد تقدير العنصر السمادي فيها . 


الحصول )1 205 20 10 1 062 18 5 لفن 1غ 221 
الشعير : 

الحيوب 84 0 7 مب ا 01 00 4 ديه " ١‏ لولاا والاسده 
التبن. ا 1 0 ال د 000 8 0 اوه 2 506 
المجموع ين 0 نيا و1 وم كن 1 14 علغرة اطممعيرة الالاجية 
ا حنطه : 

الحبوب 1 ا 17 1 1 6اء 10 8ه معءرء الالآره ملاءرء 
التبن. 0 117 60 4 ويا 160 14 1 لا ٠‏ .ره 5٠‏ دوه لا أءره 
الجموع 170 ,6 7 “1 ١‏ 1 يا كن دلااعييوه ٠‏ لالكهيوه "١‏ الالقاهاوه 
الشلت : 

ال حبوب 0 6 1 0 1 5 56 2 اماه ١‏ كموي 
التبن. 9 م 0 84 0 1 3 2 5 ا 

ا جموع ٠و١‏ 7 17 ٠و1‏ م 1 1 كوه ا 5 


الذرة الصفراء : 

الحبوب . ا 1 5-5 5 ١ 1١‏ و انعم ١‏ ييه ١١|‏ ٠«الاتمروه‏ 
التبن 3 0 155 4 م 1 3 لاه لو ل مايه مكاموة 
المجموع اوه ١‏ 1 ا ١‏ 1 7 0 1 لاست وس ابوه |1 ووه 


لا 


ال حبوب و ره . 0 م ٠‏ و0 58 يه لارء ااي 
التبن 4 ا ؟5075ظ م 30> 5 - - - 95 
الجموع ا لكام 2 6و8 5200 8 3ه قو ة اقبية 


الحبوب : > 1 1 1 ا 5 ا 
التن. نا ا قر ا 2 00 ا 0 واه 
المجموع ا 3 ”3 نا 1 16 01 1 4ه 
البذور اي | وير ان رم 5 3 بيد ” ' نذا ييه 


قطن الزهر . 14 1 3 و1 00 ذا عن 10 ا 
اجزاءٍ النبات ١89‏ م 14 ١‏ ا 1١‏ 5 -_ 5 
المجموع 2 ا 4 كر" 7 1 537 ”1 00 
البطاطا : 


الدرنات 7 قرو “ا لشن 78 اذه 6 ملءء أخيرة 


ا 


2 
ع 
8 


ك فض 
رونا 
1 


78 
18 
0 


84 
0 


نا 
14 


1 
رونا‎ 
1١8, '* 


0 
ه؟ 
6م 


70 
1١14 
١8و.‎ 


6 
53 
الما 


4ا 


١” 17 


1١ 


فر 


كرا 


18 
دنا 


و1 


1# 


ار 


اه 


جدول ٠١ 1١‏ وزن السايلج' (طن ) في السايلو حسب ابعاد السايلو 
(الاسطواني ) وعمق السايلج فيه. 


عمق السايلج فلك التقايلق( شتز) 

(متر) م 6 0 0,0 3 
كل 10 ا و١ 1١“‏ 0 
ولا ١‏ ا 1" 0 ين 
7" ل ا 1 اا 1 
م ل م ر 2 001 
ا 0 م ك3 01 4 
4007 م ا و 1 1 
0,18 ا ا “*ا/01 7و7 5 
0 0 ]1 ا 1م 0 ١‏ 
0 6 4 00,7 7 ا ا 
ا 1 د 71 ١٠0‏ ا 
0/1 كوفع 0ن لام ١١‏ ال 
اريم 060 7 اك ا ١8‏ 
804 0/3 7/1 00 ا 51 
910 ا ك8 ١1‏ 00 0 
١11 48 05 111‏ 01 0م ١‏ 
1 ا 3" 0 قايدا ١ ١05‏ 
1 0ع 1 1 1 ١‏ ا" 
١18‏ وروا ١ ١ ١٠‏ 0 
١66 1 ١60‏ رو ١‏ روما ماركا 
لالكونا م 1 ١04‏ /ارة و١‏ كد 


نا الات ا 10 ١‏ ]1 ١.ةؤه؟"‏ 


لفل 


جدول 19 ١١‏ تركيب الاحماض الامينية غم/ ٠٠١‏ غم بروتين لحبوب الذرة 
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الاسم العزلي الاسم الانكليزي الام العل ازواج الكروموسومات الاستجابة الضوئية 
الجت 2 نآ 524899 11012280 16 قصير الليل 1 


الشعير ج521 1[ ع18226ة؟ تناع 11020 1 قصير الليل 


الفوصوليا صدعط 11614 .1 15دعآنا؟كنا[وءققطظ 11 طويلة ‏ متعادلة 


الماشن ضوع 1111285 .205 قتاعتاك 5تاأومعققطاط 11 طويل الليل 


البرسيم لاعع25ع 13 نآ سسستعقسودة21 سسستامكك1 8 قصير الليل 
نقل خف الطير [زماع2 غ100 81505 .نآ 12415قاء 1زم 101115 12 قصير الليل 
الساق الازرق الكبير مزع 1115م ع81 سطت]/[ 1135تا 511 00205012 كذ 0 55 طويل الليل 
الساق الازرق الصغير كدت اله كاففاظا تطء711 وتتهدهمء5 «مومممعقصة ‏ 20 قصير الليل 
حشيش البروم 212022682255 .1655 قلط عسذ كناسطوطظ 210005 قصير الليل 
تشقن فلو 21115 .مساءعد5 وع1018جاء02 عهلطاعسظ 0 25 طويل الليل 
جت كاليفونيا (مدءفكتلة©) 8111210762 .للازعة 0 مولن لل انان 1 قصير الليل 


م لل لعل يت تس سمب سي 0 


ندا 


الآمم العرق الاسم الانكليزي الام العلين اوواج. اللكروموسوعات», 'الاستجاية الضوقية 


الجت العربي 1103/3 520160 .505 2225123 11016280 8 قصير الليل 
حلش الكتارى 0112 .نآ كأكطعأمههدمء وتد[قطط 6 قصير الليل 

ا خروع نوع 0351016 .1 2101115تتشمء 5تاتتاعع16 10 قصير الليل 
الهخمض 2112 لآ 22111112 غ16 78 قصير ‏ متعادل 
برسم السايك ج107 ع21151 .نآ تسناقأعطءتط سستاه 1:11 8 قصير الليل 
البرسم القرمزي 07 0112050121 0 1108 داح 1 
برسم الحشبقة ع7 م120 .1 252211322 1110111112 7 -- 

برسم لداينو (الحلو) جع 1201120 5 110111111 1' 1208 14 ,16 - ع 

البرسيم سس ع 0ع1 .1 21346256 21101111121 1" 14 ,7 داع 

البرسيم الشليكي 7 51125611 ع[ 132نا5 5116 152 150111151" 8 :2 

الذرة «الصفواع _نانواغها. .0022 ا .نآ 10335 2:69 10 طويل الليل 


القطن المصري 3 0 2222202 .آ 610750 اك10ط1 123ن1أم 0551 . 26 متعادل 
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الا ا الا يي ا 2 ص ص ع ا ري تبت 


الاسم العربي الاسم الاتكليزي الاسم العلمي ازواج الكرومؤسومات الاستجابة الضوئية 
القطن الامريكي (ممعتضعمتة) 005 دهم واو 10 1م :20557 26 متعادل 

اللوبيا 2 2 )0 .لسع وأوسعسزه مسولا 12 طويلة الليل :. 
كروتالار يا 000122 نآ دععصتاز 701213212 8 طويل الليل 

كر وتالاريا 00112 .مآ 1212م0عع182 01012121313 8 طويل الليل 
حشيش دالس 1115 عآ بعزه1 مسد 01122 سستدمعدط 0]آ2 داع 

حبة حلوة 8 نآ .آقطع2701ئع تتتتطغعمصث ١‏ 111 قصير الليل 

حلبة 761 قاع 15 .نآ تتتاعع22ع تامع 10 1112 8 قصير الليل 
فسكيو الطويل عتاعوع1 1211 نآ[ 2ع2266للسنامة وعساوء ]1 21 قصير الليل 
تاليا ع2 1 آ ع25ع2207 تاقلط 1 7 قصير الليل 
الكتان امك 19/65 : لآ 511211152 لاتاسارآ 15 قصير الليل 


صمل ركاه 95 )2 نآ وع1010جاء02 مسعوومت1 6 350 طويل الليل 


م م ل سس يق 


م, م" الذدة 


اأماف. 


اه 


مم5 


الكوار 00 .10 250221105 0721202515) ٠‏ 7 طويل الليل 


المطاط 001 0237 315212411111 تلتتاأظع د 2 36 طويل الليل 
القنب مصرع لآ مآ 5241953 15طهسسوه 10 طويل الليل 
حشيقة: الديتاز 250 .1 11155 1115 دسا , 10 ش طويل الليل 
الباقلاء (ضهء820205) صووطه 11025 آ 1959 وأعزلا 7,6 فير اليل 
السفرندة 2255 .5 (.آ) 221606256 112نةماع 501 20 طويل الليل 01 
الكناف هضع ]1 .آ[ قتتسأطقطمدء 5نرء15ط111 18 ؛ طويل الليل 
العدس القاءت2/ آ متاعسع850 دشذهع [تاعوع ولعلا 7 قصير الا. 
اللسبمتاءةا (تتدعئه) 165590622 د84 عوع152126اه 00# 10 طويل. الليل 
الترمس 11 113115 انل 241010 طويل ‏ متعادل 
الدخن أع للتساعدعءم .نآ تتناع5131 تداع 1طترعم 1 ] طويل. الليك 
الدخن +©22111 22050 .آ قلاع 11182مه تناع تسوج : 36-18 2 


خم 


الخردل اوناك .2مه مغ زأوع822 8 ,18 قصير الليل 
الشوفان 025 آ 521358 2ظهعتم 21 قصير الليل 
حشيش "النستاق 5ش 2222 .1 2242ع تصماع 3115ماء122 14 قصير ‏ متعادل 
فى الحقل اتةء 2 آ. وعدعمصحرط متطعدعة 20 طويل الليل 


اي يت اي رس بة 


حشيش رودس 10125ظ2 طتستعا تسقتجدع 10235 20 / 
ل دعاف | لآ[ 524199 01322 12 طويل الليل 


الشيم )فا .نآ علوءئءه ع21عع5 7 قصير الليل 


ل 


حشيش الشيم الايطالي (صمتلة1 ) دقهعوة :87 الخ[ تسناده كلس سستامآ 7 قصير الليل 


حشيش الشيم العبرة 1 (لدتصصعىء) دعدمعء :ا .نآ 262226 طن لاما 7 قصير الليل 
العصفر 52111071571 .سآ 15405135 15مدش طائدت) 12 قصير ‏ متعادل 
السمسم 5 ع5 ٍ .1 تسسعتلهة ستاسرووءده 26 طويل الليل 
الشيمشنانا 2ط ع5 اطد11 2م22ء15220 كفتسوطوء5 12 طويل الليل 
الذرة البيضاء بانواعها 50181122 .طعصءمط «وامعقط سسااوه5 10 طويل الليل 
البرسم الحامض وحيدنا ف انافك .الف هغخ01سة ددغه1تاء851 8 طوؤل اللي 

فول الصويا رك [ا-ةء34 (.آ) عتدس عسنء12) 20 طويل 7 .معغعادل 
حشيش السوداني اك عطع:آ1 ع25ع022ناك لتتاتاع 502 10 طويل. الليل 
لقصب السكري 5216 .نآ تتتسسمسنء 02423 سسدطءء52 40 ظُوَيْل “الليل 
عناد "الشمس وحيةالءاتك .لآ كلاقة 15 ذاع 11 17/04 متعادل 


ليك 


الف كيتلتا ا 527722 1 77لب2222277_7277727 س7 از ا 00 


7 الكلوفر الحلو الابيض ‏ (عغقط؟) 61076 57666 لبان ذدغأو1ذاء11 8 قصير الليل 
الكلوفر الكاى الاصفر (ولاة97) عهىمككه +مه5 2 .تصمة وللهسئع25ه ددذهاتاء134 8 -- ا 
البطاطس (الحلوة ) 2120 غعع51 .تتتقآ 5213125 120121063 45 ظويل الليل 
تيوسنتي الحولية (للهتتصسة) عاستومءع 1 غ5 وسوعتدعمد ممع ه1طاعسظ 10 / 
تيوسنتي المعمرة [ةتصمعئع0 ع صلومء 1" ا له 2 ممعم اط ناكا 20 طويل الليل 
تذئن | اطام ص 7 نآ 229246256 مسسعاطاط 2 ,7 تصير اللي , 
التبغ م0ع0626 1 .نآ تستاعقطة) 15532امء111 ,! 24 متعادل 
المرطبان (#مسعدمء) طعاع/ا 22 ٠‏ ] 2 17113 67 قضير الليل 
المرطان الشعر 5 (#تتتقط) طعك 17 امه 111055 دنعلا 7 // 
الحنطة الخلبية (طتناء) غدعطى7 ,+2105 انأ 82 0ن سنا 111 21 قصير الليل 
حنطة ا 8 («مستصدمء) أهعط 1717 .آ مظنا 17أد25 تناه 11 1' 21 -5 ا 


مال لك و وس كت ا ا ا اا اا ل ا ل ا ص 
حنطة المعكرونة (مستصينة) خدعط 117 10251 تسنعندك سدء 11 14 2- 


04 


ووم يي ١‏ 1999111 01001-0000000]2050006300000005999001000005003آ1011---]12120211:51ا1 22 11 
حنطة امر (تعستصطة) غدعط 11 56112301 تتتتاعع0160 ه1111 14 -- 


حشيقن. الختطة (0ع:0265) 52255 غ21ع2 1717 ادع 02 (..آ) لتتاغقأاككء 02 زجومجع4 7 7 
ل ا ل يع و د ل 17 ع 11 شت 12 ل 11 تي ا ست اك سا و كل كرس د لخ 2 1 1 ممه 


حشيش الحنطة (20010هن5) 82255 2775626 لطء115 تتارماجعدعء0 سمعرزوومعجوم 14 / 


77ل ب حيسي ِيسِيٍِِِععععجعععجيجعع يشش 331 ى م تت سس سس <تٍْتلسس 


رقه؟ قله :1717117 نطو .عصتلععةط أضهام 5ه 5عاأمتعتمةط. 1960 .1717 .كآ, 0خنق1اىم 
282:5 يوم :8 .ار علندولا 1187 رن186 

كلوه طنزرعل7140 .1975 .عماع[آ 2082 لطة غأمن5 06 .آلآ .هر طء1ل1م 
ينث .5 .لآ ,.11آ ,.طنا بآ لقتهة ف .0011م 

78 اط 50 

مة تنهنا- 111182 طعهن”تتاعط امتاعة ”عام 1ه 511,06 . 1987 على .شر لإلتتواءدآ- الى 
امن روأقعطا 5 .114 مطنرمه 1ه طأ تدمع لمة نالعز عط نه نم12 ع1 : طلل 
بطتقتط- طم ,.علتعطم 

كه وعا و7 عتاميدء له لهعه1 تعع ككتاعط 5أومرعاء11 .1982 .1 ,1 ,أتصنهانحآ على 
بلعث 07 .اه ,7ثتاه ممعم 1ه .مع رقتقعط1 .ع5 .21 . (.آ 2285 269) طثزمه 
,لولطعة8 آ0 .ل/اأدلآ 


طذ “اع ! تاعتتعة رعع1112 .210 :1987 .لتلقطعا 320 ,عه .هل ,51 .نل .1 ,تلاط 
5 همكلطه7 .8طاممميرهتء_ 1128/6" .1 هآ 5ع005م5ع2 تتزمه .1220 
.(113-122 .«تلمعءمم 

01 2]101 لاوط .1987 .5أطبام7 .لخ .1/1 رلطة ,تلخ .0 .2 ,." .]1 ,لاللمدم فل كلم 
101 (0ع.آ دوعتاعك ولطتنووء5) ,601:2 لثزمعطعاة نز ملأوعقم[ز 01 عمتتاععترعم عطا 
9 -223 هآ (5) معاتطد/ .ععلومر 01 172121165 1ونزعتاعة 


.3 .ملنأاقط؟] .>آ.خ لطة ,3140تاءع1باهناطة .خ .0.31 ,توح 11م 


مذ (.آ فتزإهمد و76 عتتقطط ستودع 1ه للعلئز «تعطعتط ه10 قامعلمع ينوع منج /171 
4- 43 : (2) 2* 71]1اشل .1120 1هتاماعت 

م1 6تتقطط 1ه وعضمموع 2 .1988 .عتعلهمطو815 .1/1 .11 مضه .ىت .5 ,أطتلة 6 بكطة- الى 
.(ققع2م صذ) .قتطمرعل 8متاصوامر ممه كلوتتتعاما ممتاوع لكا 

01 و21 تتممعا26 .1983 ,تتمعتوع]1- أذ .11 .0 لطهة ..80 .1 ,59090- أذ 
طولوع 111 أمعنع1 لل “علطن (..آ 111235 هع26) طتزمههء تإما عونا عاكلاط لاتتاقممه 
15 - 1 :(1) 2 ,11/آ17خكا .اهناخ تأمقطةامطة7ك علتأعطرعوتز1 لتم نجهم جزه 0ع5و 
85 .لالقطعا -تاطخ .لخ لله ,35732ع1- [أث .11 .0 ,.ك]آ .لل ,2121 تتتصتقطة- اذ 
دقل مذ (.آ وتوهطد قع2 عقتهمط 1ه 10عأز ستقيع ننه تتتعقتلتاتعة عا[طلط 1ه 6أمعااط 
41- 23 :(4)1 1771ل 7رأمصناة “م1721 هندع 111 220 ع1لاتطقمت1 حتتة1 ما 


و7) معمه 01 عط1م01 موه[ .1978 4.5.8310516 ممصن 8 .لل ,قتطتاملا ,.آ.ىم 
109-119 :13 .ك8 .عتتوخ .ل نوة1 .اغالا مه عأاوق8ء 310 211565 115 :(.آ 11013[5 
.كأتطنا 164طو2أمعءععة مغ 5أأصمتآ 102-51 ع متائاء 6007© عزه1 ونزماء53 .1985 رذكط 

17 :77 .ل ,قمعم 
مما لطة عطلءامه 01 أ0ع811 .1977 لط .171.5 لتنة .لا.1 رلأمقاعلدة8 


01 قأطع نهم ممه 31614 مه 1614/ز متؤاع ننه 085أ5030 برزو"ز لتتح 02165 8قللع56 
بآ 108305 2,68 )امه 


10-19 :12 .لء5 .عأنرهخ .ل 11201 
51 


501 01 108] 371113 320 3م0556 عاقطزو 01 عطتلععنر8 .1979 .ل,1 ,طامواعلة8 
0 بطم .130 لوعاصع) طذ (.آ 728/5 263) زمه 01 5لهطاعطط دملاءعاعع 
ر040 2 0 تإأأقتزة ملآ ,.عتعخ 05 0011 ,[1تزهمنتوم 01 .معدآ ,ذزه2]10]زءو015آ[ 
1180 

1180 كط 116105 طثلامه ازععتاكاء6 5ع5]326لل 150126105 .1984 .لا.1 ,طمماعلو8 
25-1 :(2) 2 ,م281 

24 021665 عتتلعة5 01 أاعه811 .1985 .5423391 .(آ.خ رآللىث ,.لا.'1 ,طوماعله8 
1-11 :(2) 4 .وآ .1650 ت“زعنة/177 .عتتوم .ل .1610( متؤئزع مثزمه ننه وعم :[أممعع 
1 ثاللة ننه 81610 طلتقئتع مثزمه 01 زمأووعتزع6 2 .(1985 ,/1',9 ,لاقجاعاة8 
1-0 :(3) 4 .5ع28 .530ع18 رعند/17 علتروخ .[ .120 مطل لإاتلتستبط عختلنواء1ة لمح 
3 015 اعه211 .1986 .1123201 .2.5 ننه ,0ق تتتطخ ).كز ,.لآ.1 رطممكل22 
17172167 علوم ,ل .طتلزمه 01 10ع1/ز تزه عمقأعوم5 10197-ققاطا ممه “زع 1تارع] 
1216 + (1) 163:5 

.م8 . “اهم .110 .زملأعطن؟ عمعع 0ه ع1 تأعدناد ممع .1955 .0.177 ,ع016د286 
8 .أتاظ .1168 .5]2 

: 19 .]مآ لصخ .معثخ .80 غئغه51 لطعتثآلاا .زمه ططنوتلم1 .1880 .[.1717 ,اوه 
.2719-9 

1120 ا 152163]182]1025 11م أق[طع*1م .1960 .ع20177 .8 220 ,.آ.1 ,81310000 
طنز 5610165 وعدعلطن) 01 .لالطنآ عط 1ه عالكتاقص؛ أوأصمعلءره عط1' .ضمأدولل بك[ 
.ذ.5.لآا ,31 .110 .1635م معدعلطن 01 .لالدلآ متا لماضع لزه اأمعاعمهة 
عطا ل0صة لاتلعتعط 1ه تإزمعطا طوتاعلمء14 عط1 .1910 .4.8 ,مهن 
627-28 :32 .أوة نمم 01 متام امع وناج 

:9 .لء5 زهئن) .ق5غ1اع17211 علأعطاطلاة 11[ ع8تألعع121 ,1969 .1.85 ,عءزلطون 
.601-04 

0 . 561 ممنان) .5غ1ا21ة7 علأعطاطتزة 1ه 10ع1ز عمتأعتللعم .1970 .1.1 رعوزموبر8 
265-269 : 

5 05 2655 7اناعه1811 .1968 .ه1111 .1.17 لمطهة ,.آ.11 ,مقطمصعهت 
01همن) .محطآ ذحكلذكاثظ غ5 21 .مع1] .الاعمزر تللتكتتةقعاع0 101 0268 7[تزعع 00م 
.خش.ق,لا ,.ناءل] 

10 110776111 00110 نز 5ع1نالع2106 زمنتاععاء5 .1964 .1.15 ,عاءمأقتممت 
50 112064 0م56 .علطم طمن .165 منزمن) .19115 

2 العط12ة8 ,لخ .5 20ج ,4110133 .]11.1 ,قتاء507 .1.1 ,ث0 ,18زا138ة]و00 
2001177 2211113117 1ع 01 5عااتتعممثام 0عاععا1ه5 أعع211 قمتعاولزة ع1128نا عع :زط 1' 
442-444 : 74 .[ .تامنتعذ ١1أه50‏ لعطتةل 

.2 .يعأقصضظ .14 ..آ 2ه ,اتأءعططهط .[.آ1 , طهماتمط .خ1.14.[.,[.1 .غ6عث/ا هنآ 
0115 01 تتلعلتته عطغا 220 762 1660 172تاعو5ط111' ه11 ززمأووع زع 11110 
25-1 : (1) 25 وأعه1متتة 0 


55١ 


1م11 ع1 .متهم آه صنو0 .1972 .مماعمم .1.1 لصه ...3 .11/61 مدآ 
271-69 :21 وعنا/[طصتاط ,كأقعطاهم:3ا 

6610515 01 5ملأعتعع لوعاعه2117:5101 9 ازع 1 ناعط1 .7,0 3620 ..آ.0آ ,لإعجرهرآ 
لخ .5.نآا ,900102200 ,عطنتاعة/1 أمتاقصة ,روطم .تتمزوظ 

لصة أنه ه! موتاءعاء5 01 21525 تمع ترتأطعنع8 .1974 . (.0ه) .1.177 ,نزء01ندآ 
.:.5.لآا ,.15/ا .2/420 ,.“تعمرخة .ه50 .أه50 ممنن) .مزأعاهم 

أطقام مط ونا امتاة طأ نامع /(216202 .1912 .11265 .8.1 له .8.11 ,اقوط 
.243 .اأنا8 ,150105 أغخصواط ,ابا .خى512ل]آ .8طلتلععات 


10 5تعءأعطتلونةم ‏ لإختااطة)5 .1966 .أعققنحظ1 .4.للا لصضة يكث.ك ,ال'تقطئوطط 
36-40 :6 .ع5 مم .وعناع21ة1 1568م زمه 

10 ع#تقمط 01 عقصوموع8 .1987 .عل1ههطه1515 ./1.ك/ا مضه .1آ.ى ,تسمعمصات 
167-80 : (2) 5 ,معصه/ . عضتأقنا مه لالأمعل عم نومام 

توه طز وعتة )مع عأقصستاوة 10 وأناطتزه1 ب/تاعض لخ ,1977 .1/1.11 . عتكاهمطدقاظط 
79-83 :145 ,.أه5 م0© لطة .ضمنهة .[. (.آ قتزإهسر و2.6) 

مز أء56605 عمألاة:زم مطل “ه10 عتاوتصطءع) تتاعم ى .1982 .]1.1 ,علعاهمطهداك 
9 -55 :89 .50 مه0ن) 300 .تمنزوة .[. ع2لقتط 8صاتلاعد 

كمه[ 6)ةتطلتاوهء 0] طولأوتاة تل 'لهه1 عد© . كقطق0!ا.8 لمج .14.11 ,رعتكاههطوقاطا 
199-04 : 151 .ع5 م820 انه .نميهوك .ز .ذاع101107او طلز وع1ج 

018 أضقام .1983 .لعصتطث .© .]1 لصهة .ثلث .1.0 .1/1.18 ,عأعاهمم طدقاط 
.555 الالطلآ اناوه1/0 ,.لع .)5 1 .أتطعطاع1:01صطا مضه 

4 .بطم .13 

مزمناء 01 1650011563 عأم/زافمع © .1984 .متدمووة/171 .0.18 لطة .1.1/1 رعكاهمه مقاط 
15-2 :(3) 2 ,مع2هة2 .عصتاصقام مرععل 0) (سآ 5لإهتر وء2) 

أطهام: 50ج 16 عننن5زه/ا .1984 تصتودوقة/17 .0.8 لصه .1/1.11 ,عكاممطدساط 
01 515ل 28101011 ناه خطة رلزءطعاعلاعء للعذيز ,لاعالز ده ماأععلاء /ازقدرع0 
29-2 :(2)4 ,معصة2 ,(.آ 35هضد وع2) .دترم 1ه كلأطلاط لذرع اعد 

وعتنة كوعا غتنهام عطتاه طتاده :ه10 لمطأعتط اباعا#مطو ث .1985 .1.1/1 ,علعاهم طوقاط 
60 - 157 : 154 .ك5 مهنان) لطة .طمنتزوف .ل .221 دا 

مذ مملععاءة 01 لمصعامم .1985 .طتقطد177 .11.؟1 له ./ا.ل/ا , عكعاهممطوقاط 
7 -47 ؛ (4) 3 ,.2©0ة7 .ع2لهطط 01 25ه1]ةانامهم ل0ع1055ب عاط[ عمألامم 1ت 
حتزقة ام متزعع مكب عه؟1 صفتأقطتاوء 5أقهأومع ه11 .1985 .2/1.11 ١‏ ,علعاهمطهقاط 
5-] :(2) 4 .5ع1] و5ع10باموع 17/367 .تزوث ,ل .2022126101 


ملع اط10م 116اأق1لهطط عطا مه 112176 01 متاتاوع و8 .1986 .351 .10 رعكاهمطدقاط 
8 .22 مانزممع" .مرعل- فتغطز صث .1130 ,020طهمة8 ,روث .011) ,.دمنزوث .معرآ 
مه 116015 1216 طتالامتتتامه 115 حطه طملتاد2 تناع .1986 .34 .10 ,علكاهمطوواط 
.وتطعنا ,تلممك 1 .ذتهصط هخ طؤرث 01 تدده © لمع تصطععة 7117.1 جا ناناء نل 0زم ممه 


لخد 


لقم آه وفنة. 'لذها عأقطتاةء 0غ عتتوتطععا لأمهظ1 .1986 .2 اأرعنكامم ط حاط 
ا" 7-15 :(4)1 رمعمو2 

01 ععتلم لمعم 7 بطتقطن71/.1 .1 لصة ,14 .>1 ممه .لا .1/1 بعتا همطوواع 
(ووعم طذ) .أء5 لطة “/إتتاممميوة .ل .عجتممط لعمملاه 

عنذه ع1ناأأناع لمعه لمج 15000 .عأووطتوةئز 1306ه6” 180 .1978-1982 ,40"! 
12/17 ,عتتزه ]1 32-6 .وآ170 .قصضولاهقه لأعالمنا عط 01 متلأمخلضة 

مملهةامة20 1ه ذ5أونزأهتة عط .1963 تاأمقص 17/11 .1 .© لطهة .11/0 .1 ,لإحاماطا 
742-14 :14 .565 .نعم ب[ أونلثخ .©76لتتزق زع ه21 ع داتلعع:]ها أصهام 2 ١آ‏ 
0 506 اتعلطم تقلط صذ مأمعللة عتطمعمامه]02 .1972 على لل ,قطتلصه1"] 
7 .ؤم 


ممرعع 01 515ئ[0281ة عط ه11 5ل طامط لوعنا5 )5 .1973 .11 .© ملتلقتتاعع1] 
3339-4 :31 الإأتلعضع1] .قممع2 عاط أمع دده" تمع-عم نز 

ع طتلعع رط *زه] ع0 عله كاز مضه نمتانال0ة ونطنره© .1961 .0 ,1717 .أهصتاله© 
.320-55 : (4) 15 .806 مزمعظ8 

447-48 5 بأعصء0 169 .طخ .عتتقطط 1ه طلعتده مط .1971 .0 .17/7 ,تمصتلو 


أطع متتاوع:1] عاتاععة) نامدا لصة طامناععاء5 0355 01 غ101 عط .1969 .0.0 تتعصلية0 
24 ععموعط .عستلعععط طتزمهء ماع00 تأ 

عووومخ 113064 0ه56 ,اعطلة الدطه0) ,وم لمزم 

5[ رقصو5 لصج نرع1/1 صطمل .دع لأعمعع 1ه وواماءتمط .1972 .8.1 تتعصلنة 0 
7 ه22 ,له بطاك عازملا تملح 

حرج ]113013 ل0عع5 أو صق تمناءعاء5 12355 1ه دمتأهنالة:8 .1973 .0.0 ,تعص10ة0 
:(1) 74 أعمعء© .عمتقطد مذ أمعحطة1متصصطط هتاه انادرهم م بمتاععاعة ذفقمط طالير 
2:588-89 6و2 

لمعاء للم جه دعصلا لمأصعتدم 01 عم تاتلعع :مانا 01 و2116 ,1969 .8.0 رع زه تالزن 
102-14 :9 .5 ممت 1 1اطنزة 017 لاعالا 

لمقة 0عغام200 نز ععتلو اتن وتاع عع ك0 65ا]ةمتاوط .1965 .1/1.11 ,0211زله0ه00 
5:87-90 .5 م00 .ع2تقحط 7ه طملغهاناممم عتأمعرء 

51:551-4.ل .هروك .لإم1 631 مز كلوه"زء6ع21 .1959 ,ل ,ؤباللة01) 

ركلل«طنتط عتقمص طذ تإغتاللطة 8صتستأطحصمء 1ه ععطواضتعطم] .1948 .1.11 ,صعع 0 
١: ِ‏ 40:58-2 .ل .1لمخ“زعم 
/1)لاتطتامعءء5ناة أوعم علمرهواممالاه 0غ) 6و مقأاوزوع: عأأعمعء0 ,1972 .0.0 ,010801 
9 .وطكث .1مزعهث4. 50 الاعمتة .أمرععصمهء تطعهام ل اباط عغطا 20 

أمعندعء] لل ؟ه غعه811 .1973 .لإتاقةزه0ط 0 51 لطة تلصسون8 خر .يك ,لمطاتعلة1آ.ر 
:65:509-0 1.6 6 عم رمه عه لاعذنز لصة تامع ده 5لهطاعمط عقهالتنا 
لقاع مضهز8 .1956 © .2.15 تنه ,لامخصتطه ,11.5 .0.11 ,لامعصفط 
48101 .165220622 ضروءءه)! 015 5ه 1)ه1ناممم عسمتادوعنروء5 صل لاعذيز 01 5غ ألنااد 
: 268-72 :48 ,ل 


نض 


ب لانمتآ 6]ة51 1012 .35م0ماء067 أطقام طتزمهء 2 11087 .1971 .ل .ل ,لإولتطدآ] 
163 ,1165م ,.48 .و8 .م16 لفتعوم5 ,ععاتء85 ممتقمعاءت1 ع تحتاوزءم همي 
0 

طعتط *آه دمتاعملونم علتأعطاطلازة .1919 .نرعطتية0 .[ .18 0ه ,كا .8 روع2زة1] 
9- 309 :11 .تمنتعة .502 .“تمتخ .[ 8متلعع2ط مغ نامتاهاعء؟ تا طثامه طأعام1م 
01 أمعمط- مماع عل فط" .1944 .ع8صهزة1 .85 .لا لطة معلصت8 .1 .8 ,كا .8 روع:ز1]12 
.482013 .506 لفطك .[ .قعصلا لعقطمذ ممع ممه كله راعتعود عتأعطامزة 
.0- 998 


15 .© لطة ودع .177 ,117 ,لعاموء .1 .10 ,همتشتروط .8 .1 رلث .ل روطمه1]] 
:3 .ل .8101م .0105 همه 15أه5 نه قماععلله عع د ااتامءء<1 .1961 .قعلموطتنتج"]1 
.16 -313 

0 ,“اعم لآ اأعصنععا صنزهه عطا 1ه لاإكلاقتستعط معط .1898 .0 .ن) ,قسكامه]] 
3 .1أنا8 .5]8 

ما تااتللطة عمتطتأططتامه هم 1018 تامتاععاءة أمعتتتاعع 8 .1945 .1 .11 لالط 
145- 134 :73 صظتمءزعوذ .50 ,لأعطك .ل .مامه 

لآ :18 دمنا- وعنتاطن .1205ة0صضوأة نم ءالوه 0عء56 تتناستتصلك18 .1956 .ذآن1 
عه 5 

11110 0 0186م 01 عقموموع8 .1986 .قتصندهلا- اخ .8 .ى 320 ,.آرللالتصول 
4- 17 :5 .165 .1650 نزهغ)/11 .علتزهخ .[ .0216 ع8تاتأحطام 0ه 

10 عطتاوقة] 01 50أطممط خ .1932 .توقصنام8 .11 .لخ لطة .1" .14 ,ممتعامعل 
523-68 :24 نمروخ ,50 .اعطة .ل ,قطمله صتططمه لع:1طؤومله زا عمتهحط 01 دوعصلا 


0" 0 1610( عستاءعاكة 5قععع 01 ممنامع568168 عط .1940 :11.1 ,مسمتعلصمول 
55-63 :32 متمنهة .500 «اعطلة .ل ,علقم 

.177811177 مامه أوعأم 0 2 مذ 10ع1ق 10 لامنتاءعاءة 1/095 .1963 ,8.0 ,هك ضامل 
7,2 .تزمنزعم .502 ,أعتلى4ط 

01118 01 126815 9 مه كزماءة1 لععلصنا 1ه ععمتفصتصده2 .1971 .10.1 ,معطمل 
2:466-479 .قعتاعصء© .قأو10عاعط :101 

رعووقم .هخ طلقعاةدآ .103126 01 01115020501265 قط ذه عط .1955 ."10.1 ,0163ل 
ش 0 

.55 320 ,2160011211013 566 ,جاع ماع 111121077 معده© .1976 .11.517 ,لتعمططاع ا مععبال 
670 .22 ,رذقتآ عائزملا بجع[ ,.عمآ .قصه5 لصح نز16ز/17 صططامل 

هنح 0وطاعطط ع011388 01 أاعع1811 97 .8تقتاضتطا .1 لضة .8.1.2 ,قضمكلا 
متضمععهة4خ و5عأطهم] 1010ناط علخ صذ 26لهطط ده طمتاوجتلتامع1 5تالتمطمةقمطم 
69:291-4 
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بلا0تطتطة1" .12.1 رطعوطط 2.0 بوو .111 رعاطوه1) 1 10 ومعة ك1 
5 كل أ"تطتقط مناه 'تتاه1 01 510011011177 مضق طاتتته 6 .1987 ه20 .لآ 0مله 
.477-481 9 6[ مضمعهة .عمهللنا نإ 0عامهلاة 

لض عتتتطماة 1ه ععصواتع طم 01 »1200 م .1910 ,برعلاءه .© لصة .*1 رعااعمع] 
591111٠‏ مسسلط) كوءم حذ عصترء01؟ 1ه عصنا 

47-6 :1 .قعتاعمء 0 

5 121105 متأ 7عمعع 320173360 01 عون ع1 .1930 .لمآ" رطعوطاءووعك] 
614-66 :22 .منزقك .500 بعلم .[ متنامه لعهة 5ومتكك عاطناهل 01 20165 
01 اع 1111111 وعة 6597 ززوتأو1ا 1 .1945 ,عناع50108 6.1 لطة ,سآ.كلا ,قتصصكك] 
رمه 1ه قعناء 722 علأعطاطزة أن ععمق مضعم لمعتاأضمعطا ممه معطا لماتعتمم 
41-1 :37 .طموة .502 «اعلطك .ل 


ع طانلعع 1121 مق 1103006 1ه .1987 بالك .0.5 طللى ,1.1 ,لإععكاسمآ 
م010 .ع8متلععةرط عدوم 01 3185 زعلاع5 18أأاعوع 11 قطه 2 تامهم 017 13مزة5امء0 
695-69 :27 501.6 
مطح تتاتلتطة 8صتصتطصة 1ه 265 ناو ,1977 قمعم .15 .1 لطة .2 ,0ة15نا205آ 
47-50 :17 ك5 مهن) .للاتتطع 501 عناميدة لعانء تممه تل 5زأو20ع 161 

عطا 101 وع]1نالع2100 بتو ساتوة قط 01 تامتادء 1 4102001 164 .1.11 ,]115ا0101آ 
227-08 :4 5 جزمت بجزه ]20012 عتتقمط 017 أمعطزة#017ممتنا عط 

مصة خطعتعط 10ء1ا ١ر10‏ مملاوعءعه5 .1951 و1 .11.11 له .1 ,لتتصتطدل! 
605-609 :43 ل .متعم بوووكه طنوءطتزه5 2 عصته1011 112117 

لإلنال “تعملث .ممه 01 11م اة[11 م1 1950 © .2 ,11ه0ذاععضدالا 

1[ ملتلمه طلثامه 01 طلعتته عط ,1959 .وعلاء6 ]1 22 لمج © .5 ,1هككاءع صقلا 
. (7) 18 .مآ . قنكلا .8016 .لاأطلآ مرة 113 مره أهعاأدععصة غط) ,مله 
01 برهناء 1201م عط ه10 طعومنتطمة 1دء متا مم .1979 ,1 ,تعطعصوة- 2ع نوها 
19 ,19 .5 مم02 بوط[ كه قرع ط تنام عتنتألائلة1 17/11 ععناءاطمترو رك[ عملهم1 
444 -439 

ما أاطعاعط 00م عرو بتو[ 1ه تراتلتطة م81 .1973 جم 217/11 .ل لطة .ل .1 يمتضيد ك1 
6 -525 525 525 :15 ,أء5 م00 .قطوء50[76 

01 وهم1اط1101م 6 .طتطة]5 هآ 2 لطة ,0ق طمعآ 77-5 ,3.1 اموا 
1ت 1 باولا نول ,.عص1 .م0 بطباط طقللتصطعج]/1”' 0011م ممنه 11610 
2-008 


ورمع آه واتقتاطه لاأقطعاهت ذه1أ19نامه0م نون )نم51 .1984 .12خ ملهدجدلا 
0و6 نزم 1773 .موث ل 186 له وعناع طاصتزة لصه كل لاط ل الاك 
37-6 (1) 3 .و16 

صتاصقام 01 ع8ناعهم5 تج 1005غ]ع]/ 4 بطمواعلة8 .1 لمج .4.2 ,ل112228 
.10-13 (2) 3 وه .مم18 177316 .16مقم [ (آ وفلإهسر وعغ2) تترموه 


م50 


161111 01 5 00 01 امعط .1955 .أوأنتوصنةآ .11 لصو ,جا ,النكول1 
الورلةك (لد4 #فتاوايك 1164 اهم - مومه لة طلا ت#اتلاطج 8متصتطمصمه 8م ورمناععاعع 

319-33 :47 .هزوم 
الالطل] ]52 1017/3 عط1 . عتبطلناء لمة طالتاميع ومن .1970 ..آ,12 بللعطة ]ك1 


ش 8 والاناممن0 .1974 توطبنة .0137 لصة ,18.11 ,لم1 ,ففصم ,وممرم 


,277-13 :26 .تنو كلت .8صتلععتتطا غصهام مغ أممتنماع قالتروع" أمع عنام دز 
08 5610165 '[ألم رمعل 23 .1987 .15ناهلاآث .11.ى لله .11.5 ,1/0039 
م دقر 5 2653) امه 1ه ل#اللهنتو مه ماتصعصدم صرمه لاعتتز رواعايز 

149-18 
4 1[ لاأأعوصدء 8صللاعائز صطز عذوعرععل عط1 .1935 .81.2 ,لوول 
666-0 :27 .هزوم .50 تعمسكة .[ .وعرمه ألأعطنرط "آه قم لاو زعمرةه 


له كأصقاتامط ع1 .1968 عوطن27 5 1 320 ,قعصول هآ , .0 .1/1 ,اع بعلم 


4 .22 .ؤذنآا .715لا ,.120 ,.طنام 0554 .عجتوتم 

1 01 أععلاظ .1987 ,دماقعاههئن .عل .1 لصة روعصول ,ل .1 ,35 ,0021182 
0 طالازمع اأعصنععا عتتهمط 1ه معدم عطا مه عصللل؟ متمعع عصعيك انلعل 
ش 27:726-0 .561 .مره .اطع مام ماع باعل 

اعه11! .1987 لاماعزةء!1 .101 220 ,قمغوعله010 >[ .1 ,وعصول .ل .1 رق ,0021© 
7 ملعة مهن .واعصعععا عتتقطط وستمماع ع0 آه قمملاواع" معاج/د مره اطعتامنيل 'آه 
.73015 


. ه طا عتتقمط 10 اأمعل عقهالنا ,ه أاععلاء عط زه 0165ين5 .1972 .2 روزتامم 


0 ,19919قمعولا 5هلاء أنامه! 28غ]211دقصقتنا 225 70180 .ضها0 26ل ماوع طنةا 
.33-0 :(11-12) 


كه كلتتطا ترط ب" مضه كعصنا لعتطصز 16 كلإعزير عكتتولمج ١‏ .1945 ..آ ,وترعيومم 


١‏ 106:247-8 .082 8016 .ومأهطزه)] 
ع 7تتقتتاطع501 طز 15أو20ع]ء1] 6 الءم32؟1 .18.8 لصة .1.ل, لإطصلن© 
!0 تهلاج1 بال 5اععلاء أهطا هعم عاقطاة 01 دمتاتلصم قنامعنز2هزعاعط عط حتزمم) 
0--33:716 .]80 .ل عملم .طالتامع 


ْ ا .ا للخم 2174م 1ه ضلعاقه عطا ده ععمعلاب بولح ,1952 .1..آ رطماموصه] 


86: 193-02 


-- غهطة .أعصع ,ل سنوتقم][ .ع زومر 01 تأعتته عطظ1 .1959 ."1..آ ,طماملصةجع 


1-2 :19 .م طنلععم8 

1 طباظ طترو/17 .وغطهام 1ه 81010081 .1970 .كنتيات .11 0مهة .2.11 ,رمعنتجير] 
. .22 ,.ث.5 :لا عانرن7 بجع لح 
8 01 901 طلهتره عط[ .1959 26زهلداععوصة]1 .2.0 لصة .2.6 ووروهة جم 
لآ .كباكا .801 .لازملآ ورج 1[ م 00 تتزمه 01 لاعطنوط 2 ,ع)طزومع” 


18 )11(. 
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روه مه نتره© .عتتقط 01 5عتأعصطعهمانه ع1 “.1955 .101.11 ر5ء20مطظه ٠‏ 


علولا نم81 رووع1 علططعلوعم .اأفضغحترعء101متتلا 


201 01 536115 أضعوع1م عا 1012 كزققط لهاطة تملع معد عط .1922 0آ.1 ,لإع لعل 


1-7 :14 .ل عتزمتنعهة .8قطتلعءط 

4 يعنامورم5 ."6.1 فطق ,للع تأعسمتماة .0.11,.طآ,]1 ,لإعطءل] 

دده نوع رزةء 6 0زمء36 ع8اتأاقهام 101 ع ريده © :همد 21ط1) 10عالا مذ 1055 عط" 
196-199 :26 .ل .ممئرهة .ضتمه 0همه5 0ءوومنره. عاطبره0ل0 

49 ,لل11217 320 ,000566 .18.1.1.115 ,ممقصاطم] 


ل .8101م ,00111 م ععمممتصمكل له عععوعل عطا مه باتللطة عط [ه وعافقستاوط ' 


41: 2533-9. 


.6 .11217 1 ,2 لطة بلتلقطعا .ى كاءمأكقتمه0 .5 .2 .1 .11 ,ممعصاطم8 ' 


5 18011 ع 100ل :5زأة70عاع1 ص 0170010136 قناققء1 ععطهصاحده12 
127-131 :90 ]1 “تعسخى عتتهمط 5ه دعتأاع هم 0ع]2سمتلامم-٠ضعزه‏ دعع كاعم 
1 61610 1017طذ زونتنة 01 5عأطأعصلمم .1982 .81.117 ,5ل120ضنات 
408 :22 بعرملا بحعآط 320 مهل0مم.آ 

اهمه عتتتاععاء5 طا الع مومع مرخ .1925 ,نمقطناة8 ,1/1 .ى له .11 ..آ ,للخلطام 
58 ,طباظ ,“توم 11 .امام عستلععع6ة 17ه-ماسوةء عط 4ه لمطاعمم عط نط 0اقالا 
271 .أناظ 

عأاععم5 كنوه لونرعمء © .1942 .تلنك] .للى .[ لطج ,.1 .5) ,عناه19م5 
4 .8102م .502 نمدم ل[ صرمه '[ه وعوومك ماأعصلد مذ بكتلتطج ع8متصتططتمن 
923-001 

.ه10 .00 .طتاط طعالتمطعة1 .وعاعصمء 0 .1976 .177 .1/1 عع زءطءاء ارام 


14 .2 ,.0ه .220 ,.عارملا ٠‏ 


17 2 وأعلتةء/1717 .1.1 لطة ,كلتة505 .1 .7/.,11آ .ن) ,إعطياام 
مز أعو1 ألوما عتالأة)تاصدتن 017 كطمغدعتاوء 101 ]لهاع عتمم منوأتانهة1401 
5 م10 ,3115 األعتزوم طرمه كال لطة 10غ1لز عمتأعطة ناكما ودماعه1 .11 .108126 

27: 639-48. 

كم ,1942 ,تعناماوء 177 .[آ .18 2310 بطمقطاعووعة] 1 .1 ,14 .11 ,لم150 
4 .انا .8563 .امعد علرهم ,طعا .ممللعمءط 

08137 7011:1055 عط .1948 .القلضة01 .11 .8 لصة ,.1 .81 ,لهل5ز1 
علطم ,[ .قعممك 15لقكلة 5ه 7إأتلاطة ع2تأطحصامه عط 01 عدع120 5ه عله طتةتذه10 عم 
.293-06 :40 .تونق .عه5 

.6 100( عقطة01) 20 ومنه تنه قلوقتلتازء7 .1932 .1 .هآ رععالزااة مةم7ا 
70 ته[ .00 

44 .,[ .ضمععة .الللطه أ ضتعط 8 طناوء "ه10 لمطاعمطة .1952 .ل .لظ ,نتفصتة/171 
.427-40 
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ا ل لطت 


اا للا لم 0101 طز متم تنقمتلم]1 .1954 .2 ننه تعطاوه 177 
0 دما 

0 01 نزهنخنخوتتله/ةء طخ .1967 .011011156آ 1 .[ 0ضة .0,2 ,الوطة112 2 
.651-55 :50.07 زه منزمه 01 1652ة1نامهم 2 ذذ طملاععاعة 61-10-1017 
71 ملأاعدة © أضقاط .عأصلومعا طا ضمأومتع علتأعة0 .1972 ,0 .87 روعع1 11/1 
١‏ .خ.5.لآا .28 اماع[ وبتحة آل 
8111 دده عصتلعةترط 5ومته عتة عقطتلعء7طصز 01 قاعع]لة ع1 .1922 .5 خطعء/11 
121 6.آأنا8 .عاثتعم 4را5نا .18م 
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